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Wstęp 

Wyrazem aktywności mikrobiologicznej gleby, po wprowadzeniu kompo
stów, oprócz kształtowania się biomasy i liczebności drobnoustrojów jest ich akty
wność enzymatyczna. Powszechnie uważa się, że testy biochemiczne takie jak in
tensywność oddychania, nasilenie mineralizacji celulozy, a zwłaszcza aktywność 
enzymów glebowych, są dobrym bo czułym indykatorem oddziaływania różnych 
czynników na glebc;. Niektórzy autorzy [JANUSZEK 1999] uznają aktywność enzyma
tyczną za bardziej przydatną miarę żyzności gleby niż pomiar intensywności oddy
chania lub oznaczanie liczebności mikroorganizmów. Do tych enzymów zalicza 
się fosfatazy, ureazy, proteazy, celulazy i dehydrogenazy (BoNMATI i in. 1991; GAR
CIA i in. 1993]. 

Podczas kompostowania różnych materiałów organicznych aktywność wy
mienionych enzymów ulega obniżeniu i stabilizuje się, co wynika z wiązania przez 
tworzącą się w toku tego procesu próchnicę [DIAZ-BURGOS i in . 1993; GARCIA i in. 
1993; MATIIUR i in. 1993]. Po wprowadzeniu kompostów do gleby część enzymów 
ulega inaktywacji i rozłożeniu , a część z nich jest adsorbowana przez koloidy or
ganiczno-mineralne np. fosfataza, a niektóre proteazy oraz prawdopodobnie 
ureaza [BONMATI i in . 1991] stosunkowo długo zachowują swoją aktywność. Z ba
dań Wittinga i współpracowników [W1TTJNG i in . 1995] wynika, że aktywność dehy
drogenaz w glebie rośnie wraz ze wzrostem ilości wprowadzonego do gleby kom
postu (komposty z odpadów komunalnych). Cytowani autorzy wykazali natomiast, 
że komposty te nic wpływają na aktywność w glebie takich enzymów hydrolitycz
nych jak celulazy. 

W literaturze przedmiotu brak jest dotychczas informacji na temat kształto
wania się aktywności biochemicznej, w tym enzymatycznej, w glebie użyźnionej 
kompostami uzyskanymi z odpadów ligninocelulozowych zmieszanych z odpada
mi piór. 

Niniejsza praca jest częścią szerszych badań dotyczących oddziaływania 
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kwaśnych i odkwaszonych kompostów, sporządzonych z piór kurzych i kory sos
nowej oraz kory sosnowej i słomy żytniej, na aktywność mikrobiologiczm1 i bio
chemiczną, właściwości chemiczne oraz stan fitosanitarny dwóch gleb pobranych 
z różnych systemów uprawy roślin (monokultura, płodozmian). W pierwszej częś
ci wspomnianych badań [KORNJŁ,.t,Ow1cz-KowALSKA, BoHACZ 2005] wykazano 
stymulujące oddziaływanie kompostów keratynowo-korowych i kcratynowo-koro
słomowych na rozwój i aktywność różnych grup ekologicznych drobnoustrojów 
w badanych glebach. Zastosowane komposty przyczyniały się także do poprawy 
stanu fitosanitarnego tych gleb. Wpływ użytych kompostów na komponentc, bioty
czną obu badanych gleb był zależny od rodzaju kompostu i czasu jego oddziały
wama. 

Wyniki prezentowane w tej pracy dotyczą oddziaływania kompostów keraty
nowa-korowych (kk) i keratynowo-koro-słomowych (kks), stosowanych w formie 
kwaśnej i odkwaszonej, na intensywność niektórych procesów biochemicznych 
(oddychanie, mineralizacja celulozy i nitryfikacja) oraz aktywność enzymatyczną 
w/w gleb. 

Materiał i metody badań 

Doświadczenie prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Dokładną chara
kterystykę użytych kompostów, badanych gleb oraz pełny opis modelu doświad
czenia przedstawiono w pracy KORNIŁŁOWICZ-KOWAU,KA, BOI IJ\C:Z [2005]. 

Do doświadczenia użyto kompost: keratynowo-korowy (kk) o wyjściowym 
składzie: pierze kurcząt 12%, kora sosnowa 88%, C : N = 35 i keratynowo-koro
słomowy (kks) o wyjściowym składzie: pierze kurcząt 12,36% , kora sosnowa 
43,82%, słoma żytnia 43,82%, C : N = 25. 

Gleba do badań (płowa wytworzona z lessu) pochodziła spod pszenicy ozi
mej (Triticum aestivum L.) uprawianej w monokulturze zbożowych i w systemie 
płodozmiennym. W monokulturze zbożowych pszenica następowała po jęczmie
niu jarym (Hordeum vulgare L.) a w płodozmianie po fasoli zwyczajnej (Phaseolus 
vulgari.s L.). Rośliny pszenicy w monokulturze wykazywały objawy chorób podsu
szkowych podczas gdy uprawiane w płodozmianie były zdrowe . 

Komposty stosowano w dwóch wersjach: o odczynie niezmodyfikowanym 
(kompost kwaśny o pH - 4) oraz zmodyfikowanym tlenkiem wapnia (kompost 
zneutralizowany, pH - 7). 
Doświadczenie przeprowadzono na 2 glebach (nr l i 2), na każdej z nich było po 
5 kombinacji (obiekty), (tab. 1) 

Doświadczenie prowadzono przez 3 miesic1ce. Okresowe (O, 1, 3 miesiące) 
analizy biochemiczne obejmowały oznaczanie: 

aktywności dehydrogenaz metodą Russela z TIC (chlorkicm 2,3,5 trójfeny
lotctrazolowym) jako substratem [RussEL 1972]; 
aktywności oddechowej metodą ROUNGA i TYLERA (1973]; 
aktywnosci celulazy ( celulaza typu endoglukanaza) z karboksymctylcclulozą 
(CMC) jako substratem wg PANCIIOLY i RICE [1973]; 
nasilenia mineralizacji celulozy w 50 gramowych naważkach wzbogaconych 
0,25 g sproszkowanej celulozy, micrzoncgo ilości,1 uwolnionego C0 2 ozna
czanego metodą ROHUNGA i TYi.ERA [ 1973); 
nasilenia nitryfikacji w 25 g naważkach zawierających l(Yr) fosforan amonu 
stosując metodę brucynową wg GREEWEUNGJ\ i PEECIIJ\ [NOWOSIEI.SKI 1981]. 
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Wyniki (z wyjątkiem nasilenia nitryfikacji) poddano ocenie statystycznej 
stosując dwuczynnikową analizę wariancji i do porównania średnich 95% prze
działy ufności Tukey'a. 

Wyniki 

Ocena statystyczna wyników wykazała, że istotny wpływ na kształtowanie się 
wszystkich w/w parametrów biochemicznych wywierał zarówno obiekt doświadcza
lny jak i czas jego trwania (a = 0,001). Z wyjątkiem mineralizacji celulozy dla 
parametrów takich jak: aktywność oddechowa, aktywność dehydrogenaz i celulaz, 
udział składu poszczególnych obiektów doświadczalnych był większy niż wpływ 
czasu trwania doświadczenia. 

Uzyskane wyniki wykazały, że aktywność oddechowa w glebie pobranej 
z uprawy monokulturowej i ze zmianowania, mierzona ilością wydzielonego C02, 

utrzymywała się na zbliżonym poziomie (tab. 1 ). 

Tabela 1; Table 1 

Zmiany aktywności oddechowej w próbach glebowych 
zawierających komposty wapnowane i niewapnowane (mg CO2·kg-1 s.m. gleby·d-1) 

Changes of respiratory activity in soi! samples containing limed 
and non-limed composts (mg CO2·kg-1 soi! DM·d-1) 

Terminy Gleba I; Soil I Gleba 2; Soil 2 

(miesiące) Obiekty; Objects Obiekty; Objects 

Terms 1 2 x * 

(months) kontrola 3 5 7 9 kontrola 4 6 8 10 
control control 

o 90,4 78,4 100,0 343,1 334,7 71,0 89,7 126,2 334,2 343,6 191,2b 

1 306,2 325,9 319,3 326,3 315,2 302,7 343,2 292,4 355,9 330,3 321,7c 

3 98,2 96,8 83,4 I 17,5 115,6 112,9 169,6 98,4 108,1 101,7 110,2a 

X ** 
164,9 167,1 167,6 262,3 255,2 162,2 200,8 172,3 266,1 258,5 

a a a b b a a a b b 

T0_0,= 41,3 ( obiekt dośw.; experimental object) T 0.0, = 16,5 ( czas; time) 

średnia dla czasu; mean values for time 
• • średnie dla obiektu doświadczalnego; mea n values for experimental objeets 
Gleba I: Gleba spod pszenicy po j,;czmieni Gleba 2: Gleba spod pszenicy po fasoli 
nazwana umownie „gorszą" nazwana umownie „lepszą" 

Obiekty: 
I. Gleba 1 bez dodatku kompostu (kontrola) 
3. Gleba l + kompost kk kwaśny 
5. Gleba I + kompost kks kwaśny 
7. Gleba I+ kompost kk Ca O 
9. Gleba 1 + kompost kks CaO 

Obiekty: 
2. Gleba 2 bez dodatku kompostu (kontrola) 
4. Gleba 2 + kompost kk kwaśny 
6. Gleba 2 + kompost kks kwaśny 
8. Gleba 2 + kompost kk CaO 
10. Gleba 2 + kompost kks CaO 

T0_05 - 95 % przedziały ufności Tukey-a, na poziomie istotności a = 0,05 

Jednakowymi literami (spośród a, b, c, d, e, f, g, h) oznaczono te średnie, które tworzą grupy homo
geniczne. 

Soil 1: Soil from under wheat after barley 
(so-called „worse") 

Soil 2: Soil from under wheat after bean 
( so-called „better") 
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Objects: Objects: 
I. Soil No I with no co mpost addition (control) 
3. Soi! No I + compost kk acidic 

2. So il No 2 with no compost addition (control) 
4. So i! No 2 + compos t kk acidic. 

5. So i! No I + compost kks acidic 
7. So il No I+ compost kk with CaO 
9. So i! No 1 + compos t kks with CaO 

6. Soi! No 2 + compost kks acid ie 
8. Soil No 2 + compos t kk with CaO 
10. Soil No 2 + compos t kks with CaO 

T o.o.< - 95% Tukey's co nfidence intervals at significance lcvcl a = 0.05 

Mca n values thai form homogenous groups arc marked with the same lc tt e rs (amo ng a , b, c, d , c , f, 
g, h). 

Wprowadzenie niezmodyfikowanych pod wzgle;dcm odczynu kompostów (pH 
- 4), keratynowo-korowego i keratynowo-koro-słomowcgo, nic spowodowało 

istotnych zmian w wartościach średnich tego parametru. Efekt ten uzyskano do
piero po zastosowaniu kompostów zwapnowanych (obiekty 7,9 oraz 8,10). Stwier
dzono przy tym, że po 3 miesiącach wpływu kompostu aktywność oddechowa 
w próbach gleby z monokultury zbożowych była wyższa niż w próbach gleby 
z płodozmianu. Wydzielanie C02 z gleby niewzbogaconej oraz wzbogaconej kom
postami kwaśnymi na początku doświadczenia było niskie, później wzrastało 
i osiągne;ło maksimum po 30 dniach od ich wprowadzenia do gleby, po czym spa
dało. W przypadku kompostów zwapnowanych pobudzenie aktywności oddecho
wej naste;powało szybciej, gdyż już na początku doświadczenia. Potem utrzymywa
ło sie; przez cały miesiąc na stałym poziomic a nastc;pnie zmniejszało si<; (3-ci 
miesiąc), (tab. 1). 

Z danych zamieszczonych w tabeli 2 wynika , że aktywność dehydrogenaz 
w próbach glebowych pobranych spod pszenicy po je;czmieniu (gleba nr 1) , kształ 

towała si<:; na niższym poziomic aniżeli w glebie pobranej z uprawy pszenicy po 
strączkowych (gleba nr 2). 

Tabela 2; Table 2 

Aktywność dehyd rogenaz (mg TPF-102·kg- 1 s. m. gleby·cl-1) 

w pró bach glebowych zawie rających komposty wapnowane i niewa pnowane 

D e hyclroge nases activity in soi! samplcs containing limecl 
and non-limed co mposts (mg TPF-102·kg-1 soil DM·d-1) 

G leba 1; So i! I Gleba 2; So il 2 
Obiekty; Objects Obiekty; Obj ccts 

Terminy 
I 2 

(miesi ące) ka n- --- * X 

Terms (mon ths) kon-
3 5 7 9 !rola 4 6 8 10 

Lrola 
control 

co n-
troi 

o 46,6 60,7 46,9 57,1 63,7 41 ,1 49,2 73 ,1 57,9 52 ,1 54,9a 

1 25,4 15 ,6 6,37 117,3 8 1,2 49,6 71 ,1 69,0 8 1,3 8,3 52,5a 

3 56,7 77,0 17,2 36,7 23 ,2 88,7 38,7 374,1 16,1 0,0 72,8b 

X * * 42,9bc 
5 1,1 23,5 70 ,4 56,0 59,8 53,0 172,0 S l ,8 20,1 
cd ab d cd cd cd e cd a 

T 0_1~ = 22,2 (obiekt dośw . ; experimental obj ect) T0 _11, = 8,3 (czas; t ime)_ 

Objaśnienia jak do tabeli I; Explanatio ns sce Table 1 

W glebie 1 obydwa komposty na ogół zwie;kszaly ś rednic wartości aktywności 
dehydrogenaz w porównaniu z kontrolą, zwłaszcza po dodaniu zwapnowanego 
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kompostu kcratynowo-korowcgo (obiekt 7). Z kolei w glebie 2, badane komposty 
na ogół obniżały średnic wartości aktywności dehydrogenaz, z wyjątkiem obiektu 
zawierającego niewapnowany kompost keratynowo-koro-słomowy (obiekt 6). 

Zwapnowanie kompostów spowodowało istotne zróżnicowanie poziomu 
aktywności dehydrogenaz na korzyść gleby z monokultury zbożowych (tab. 2). 
Dynamika zmian aktywności tych enzymów wskazała, że w terminie „O" we wszy
stkich obiektach doświadczalnych wzbogaconych kompostami zaznaczył się wzrost 
aktywności . Po miesiącu, w próbach wzbogaconych kompostami niewapnowanymi 
(z wyjątkiem obiektu 4) zaobserwowano spadek, a później ponowne nasilenie 
(trzeci miesiąc) działania tych enzymów. Odwrotny przebieg miały zmiany aktyw
ności dehydrogenaz w próbach glebowych wzbogaconych kompostami zwapnowa
nymi, z pominięciem obiektu nr 10. 

Zmiany aktywności celulazy typu endo-glukanaza miały mniej zróżnicowany 
charakter (tab. 3) niż wahania aktywności dehydrogenaz (tab. 2). Stwierdzono 
przy tym, że oddziaływanie kompostów kwaśnych (obiekty 3, 4, 5, 6,) było słabsze 
aniżeli kompostów odkwaszonych (obiekty 7, 8, 9, 10). Szczególnie wysoki wzrost 
poziomu aktywności celulolitycznej wystąpił po wzbogaceniu obu gleb zwapnowa
nym kompostem keratynowo-koro-słomowym (obiekty 9, 10). 

Jakkolwiek maksimum średniej wartości aktywności celulaz stwierdzono po 
miesiącu inkubacji, to w niektórych obiektach doświadczalnych, przypadało ono 
na początku (obiekty 5, 8, 10) lub na końcu bada11 (obiekty kontrolne 1, 2 oraz 
obiekt 3 (tab. 3). 

Stwierdzono, że wniesienie badanych kompostów przyczyniło się do istot
nego nasilenia mineralizacji celulozy w próbkach obu badanych gleb (tab. 4). 
Wpływ taki wywarł zwłaszcza dodatek kompostów zwapnowanych (obiekty 7, 8, 9, 
10). W ich obecności mineralizacja celulozy, mierzona ilością wydzielonego C02, 

była istotnie wyższa niż w obecności odpowiednich kompostów kwaśnych. 

Tabela 3; Table 3 

Aktywność celulaz w próbach glebowych zawierających 
komposty wapnowane i niewapnowane 

(mg cukrów rcdukujących ·kg-1 s.111. glcby·d-1) 

Ccllu lascs activity in soil samples containing limed and non -limcd 
composts (mg of reducing sugars·kg-1 soil DM·d-1) 

Gleba 1; Soil I Gleba 2; Soi! 2 
Obiekty; Objccts Obiekty; Objccts 

Terminy I 2 
(miesiące) kon- kon-

Terms (months) trola 3 5 7 9 trola 4 6 8 IO 
con- con-
troi troi 

o 0,0 93,1 2 19,4 122,6 187,4 0,0 116,6 135,4 267,1 320,4 

I !07,7 144,l 146,4 224,6 328,8 91 ,9 273,0 253,6 182,2 151 ,5 

3 134,9 172,0 123,0 213,7 207,5 132,8 133,9 48,8 132,1 159,0 

X ** 
80,8 136,4 162,9 187,0 241,2 74,9 174,5 145,9 193,8 210,3 
ab abc cd cde C a acdc bet! ecie de 

x * 

146,2a 

190,4b 

145,8a 

T0_0, = 67,9 (obiekt dośw.; cxpcrimcntal object) T0_05 = 27,2 (czas; time) 

Objaśnienia jak do tabeli I; Explanations sec Table 1 
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Tahcla 4; Table 4 

Mineralizacja celu lozy mierzona ilością wydzielonego C02 
(mg C02·kg-1 s.m. gleby·21 ct-1) w próbach glebowych zawierających 

komposty wapnowane i niewapnowane 

Ce llulose mincralization measured with the amount of C02 rclcased in soil 
samples containing limed and non-limed composts (mg CO 2·kg-1 soi! DM ·21 d-1) 

Gleba 1; Soi! I Gleba 2; Soi! 2 

Terminy Obiekty; Objects Obiekty; Objects 
(miesiące) I 2 x * 

Terms kon- kan-
(months) trola 3 5 7 9 

trola 
4 6 8 IO 

control control 

o 205,4 214,2 185,4 477,5 438,6 189,8 174,7 200,0 426,3 428,1 294,0b 

I 335,7 394 ,0 379,4 483,l 527,7 353,6 401,5 336,4 456,1 430,6 409,8c 

3 185,5 297,0 217,9 371 ,5 284,2 235,8 235,6 295,0 322.6 307,2 275,2a 

X ** 
242,2 301,8 260,9 444,0 416,8 259,8 270,6 277,1 401,7 388,6 

a b a d cd a ab ab C C 

To.os= 40,6 ( obiekt dośw.; experimental object) Tu.,~ = 16,2 (czas; time) 

Objaśnienia jak do tabeli 1; Explanations sec Table 1 

Maksimum mineralizacji celulozy we wszystkich analizowanych obiektach 
wystąpiło po 30 dniach t1wania doświadczenia, później nasilenie tego procesu 
(trzeci miesiąc) słabło . 

Obok aktywności oddechowej i enzymatycznej miarą aktywności mikrobio
logicznej glchy jest także siła nitryfikacyjna, od której zależy obecność dostc;pnych 
dla roślin form azotu (N-N03), (tab. 5). 

Tabela 5; Table 5 

Nasilenie procesu nitryfikacji (mg N-N03·kg-1 s.m. gleby·? d-1 oraz 14 d -1) 

w próbach glebowych pod wpływem kompostów 

Intcnsification of nitrification proccss in soi! samplcs contain ing 
limed and non-limcd composts (mg N-N03·kg-1 soi! DM·7 d-1 and 14 d -1) 

Term iny Dni Gleba 1; Soi! I Gleba 2; Soi! 2 

pomia- Objekty; Objects Obiekty; Objects 
(mie-

ru 
siące) 

Days of l 2 
Terms 

mea- kon- kon-
(mon-

sure- trola 3 5 7 9 trola 4 6 8 10 
ths) 

ments eon- con-
troi troi 

7 0,0 0,0 0,0 180,92 237,90 o.o o.o o.o 44,21 246,41 
o 

14 2,85 56,65 0,0 16,57 0,0 134,4 25,14 227,59 o.o 40,15 

7 133,98 109,14 186,50 206,83 193,99 170,04 179,61 264,23 87,27 140,14 
1 

14 92,36 21,32 34,00 185,87 67,66 153,91 9,49 0,0 1,97 0,0 

7 12,30 108,35 24,90 62,43 9,16 84,99 0,0 41,02 25,46 o.o 
3 

14 0,0 0,0 o.o 0,0 0,0 17,19 0,0 o.o 0,0 0,0 

Objaśnienia jak do tabeli 1; Explanations see Table 1 
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Z danych przedstawionych w tabeli 5 wynika, że siła nitryfikacyjna gleby spod 
monokultury zbożowych (nr 1) kształtowała się na znacznie niższym poziomie, 
niż z płodozmianu (nr 2). Wydajność nitryfikacji wzrastała po wprowadzeniu 
kompostów. W próbach gleby pobranej z uprawy pszenicy po jęczmieniu nasile
nie nitryfikacji było wyższe, po wprowadzeniu kompostów zwapnowanych (obiek
ty 7 i 9). W obiektach zawierających glebę pobraną z uprawy pszenicy po fasoli, 
wzrost siły nitryfikacyjnej uwidocznił się tylko w obecności kompostu kcratynowo
koro-słomowego , użytego zarówno w formie kwaśnej jak i odkwaszonej ( obiekty 
6 i 10). Dodatek do tej gleby obu kompostów keratynowa-korowych, nie wpływał 
wyraźnie lub osłabia! intensywność procesu nitryfikacji, w porównaniu z kontrolą. 

Dyskusja 

Z przeprowadzonych badań własnych wynika, że komposty sporządzone 
z odpadów piór i kory oraz kory i słomy oddziaływają na zachodzące w glebie 
procesy biochemiczne związane z krążeniem wc;gla i azotu. Wyższą aktywność 

biochemiczną stwierdzono w próbkach glebowych wzbogaconych kompostami 
zwapnowanymi. Świadczyła o tym istotnie wyższa, w porównaniu z obiektami za
wierającymi komposty niewapnowane, aktywność oddechowa, aktywność celulaz, 
aktywność mineralizacyjna wobec celulozy jako substratu oraz nasilenie procesu 
nitryfikacji. O korzystnym wpływie środków użyźniających bogatych w węglan 
wapnia (wapno defekacyjne) jak również trocin zmieszanych z wapnem defekacyj
nym oraz wapnem defekacyjnym i osadem ściekowym na aktywność oddechową 
oraz potencjalną aktywność nitryfikacyjną w glebie donosiła GOSTKOWSKA i in. 
[1989a, 1989b] oraz FUR.CZAK i in. [1997]. Cytowane autorki efekt ten przypisują 
wzbogaceniu gleby w substancje organiczną oraz wzrostowi pH. Przyczyną wyż
szej aktywności oddechowej i celulazowej oraz stopnia mineralizacji celulozy 
w badanych próbach glebowych zawierających zwapnowane komposty 
keratynowo-korowe i keratynowa-koro-słomowe mogła być zarówno poprawa 
odczynu, jak i wic;ksza zawartość węgla organicznego, co podano w publikacji 
B0IIACZ i K0RN1u,ow1cz-KowALSKIEJ [2005]. Aktywność oddechowa i celulolityczna 
oraz nasilenie mineralizacji celulozy są bowiem związane z rozkładem substancji 
organicznej oraz jej utlenianiem, czemu towarzyszy wydzielanie CO2 [MYśKów 

1981]. 
Brak jednoznacznej reakcji w przypadku aktywności dehydrogenaz w pró

bach gleby wzbogaconej badanymi kompostami był prawdopodobnie uwarunko
wany zróżnicowanym pH w tych obiektach [BOHACZ, KoRNIŁŁow,cz-KowALSKA 
2005]. W próbach glebowych w których komposty zwiększały zakwaszenie aktyw
ność tych enzymów spadała i przeciwnie rosła w próbach glebowych cechujących 
się wzrostem pH po wprowadzeniu kompostów. Dehydrogenazy jak wiadomo 
należą do enzymów przejawiających niską aktywność w glebach kwaśnych, pod
czas gdy w glebach słabo zasadowych osiągają wysoką aktywność katalityczną 
[AGUILERA i in . 1988]. Wynika to z faktu, że aktywność tych enzymów cechuje 
optimum pH w zakresie słabo zasadowym [CHAZIJEW 1982]. Z powyższych wzglę
dów aktywność dehydrogenaz, w przeciwieństwie do aktywności oddechowej i ce
lulazowej, nie może być przyjc;ta jako wiarygodny wskaźnik oceny aktywności bio
chemicznej gleby użyźnionej kompostami otrzymanymi z odpadów keratynowych. 
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Wnioski 

1. Komposty keratynowo-korowe i keratynowo-koro-słomowe oddziałują na 
zachodzące w glebie procesy biochemiczne związane z krqżeniem wqgla 
i azotu. 

2. Zwapnowane komposty keratynowo-korowe i keratynowo-koro-słomowe 
w porównaniu z kompostami niewapnowanymi (komposty kwaśne) 
intensywniej pobudzają aktywność oddechową, aktywność celulaz oraz nasi
lenie mineralizacji celulozy i nitryfikacji w glebie. 

3. Wprowadzenie do gleby kompostów keratynowa-korowego i keratynowo
koro-słomowego spowodowało bardzo duże zróżnicowanie reakcji dehydro
genaz zależnie od rodzaju gleby, użytego kompostu a także czasu trwania 
doświadczenia. 

4. Przeprowadzone badania wskazują, że do najbardziej przydatnych wskaźni
ków dla celów oceny aktywności biochemicznej gleby użyźnionej komposta
mi keratynowo-ligninocelulozowymi mogą być przyjt,te: aktywność oddecho
wa, aktywność celulaz oraz nasilenie nitryfikacji. 
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Streszczenie 

Niniejsza praca jest częścią szerszego opracowania dotyczącego oddziaływa
nia (w warunkach laboratoryjnych) kwaśnych i zwapnowanych kompostów kera
tynowo-ligninocclulozowych na przemiany mikrobiologiczne, biochemiczne i che
miczne gleb pobranych z różnych systemów uprawy roślin (monokultura, płodo
zmian). W tej części przedstawiono wyniki dotyczące wpływu tych kompostów na 
aktywność biochemiczną badanych gleb. 

Na podstawie uzyskanych wyników badań stwierdzono, że komposty kera
tynowo-korowe i kcratynowo-koro-slomowe wprowadzone do gleby uprawianej w 
monokulturze zbożowych i w systemie płodozmiennym oddziaływają stymulująco 
na zachodzące w tym środowisku procesy biochemiczne związane z krążeniem 
węgla i azotu . Wyrażało się to pobudzeniem aktywności oddechowej, aktywności 
celulaz i intensywności mineralizacji celulozy oraz siły nitryfikacyjnej badanych 
gleb. Silniej na aktywność tych parametrów wpływały zwapnowane komposty niż 
komposty niewapnowane. Natomiast aktywność dehydrogenaz w glebie była zróż
nicowana i zależna od użytego kompostu, rodzaju gleby a także czasu trwania 
doświadczenia. 
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Summary 

Presented paper is part of wider research referring to the influence (under 
laboratory conditions) of acidic and Iimed keratin-lignin-cellulose composts on 
microbial, biochemical and chemical processes in soils taken from various sys
tems of plant cultivation (monoculture, crop rotation). This part presents the 
results on the influence of these composts on biochemical activity of tested soils. 

On a basis of achieved results it was found that keratin-bark and keratin
bark-straw composts introduced into soi! cultivated as cereal monoculture as well 
as crop rotation system, stimulated the biochemical processes in soi! associated 
with carbon and nitrogen circulation. It was expressed as the stimulation of respi
ratory activity, cellulase activity, cellulose mineralization intensification, and nitri
fying power of tested soils. Limed, rather than non-limed composts more inten
sively influenced the activities of above parameters. Dehydrogenase activity in 
soi! varied and depended on compost used, soi! type and duration of the experi
ment. 
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