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Wstep

Wyrazem aktywnosci mikrobiologicznej gleby, po wprowadzeniu kompo-
stow, oprocz ksztaltowania si¢ biomasy 1 liczebnodci drobnoustrojéw jest ich akty-
wno$¢ enzymatyczna. Powszechnie uwaza sig, ze testy biochemiczne takie jak in-
tensywno$¢ oddychania, nasilenie mineralizacji celulozy, a zwlaszcza aktywno§é
enzymoéw glebowych, sg dobrym bo czulym indykatorem oddzia{ywania réznych
czynnikéw na glebe. Niektérzy autorzy [JANUSZEK 1999] uznajq aktywno$¢ enzyma-
tyczng za bardziej przydatnq miar¢ zyznoSci gleby niz pomiar intensywnoéci oddy-
chania lub oznaczanic liczebnodci mikroorganizméw. Do tych enzyméw zalicza
si¢ fosfatazy, urcazy, proteazy, celulazy i dehydrogenazy [BONMATI i in. 1991; GAR-
Cla i in. 1993].

Podczas kompostowania réznych materialow organicznych aktywno$é wy-
mienionych enzymdw ulega obnizeniu i stabilizuje si¢, co wynika z wigzania przez
tworzacy si¢ w toku tego procesu préchnice [Diaz-BURGOS i in. 1993; GARCIA | in.
1993; MATHUR i in. 1993]. Po wprowadzeniu kompostéw do gleby czes$¢ enzymow
ulega inaktywacji i rozlozeniu, a ¢z¢$¢ z nich jest adsorbowana przez koloidy or-
ganiczno-mineralne np. fosfataza, a niektdre protcazy oraz prawdopodobnie
ureaza [BONMATI i in. 1991] stosunkowo dlugo zachowuja swoja aktywnos§é. Z ba-
daf Wittinga 1 wspdtpracownikéw [WITTING i in. 1995] wynika, ze aktywno$¢ dehy-
drogenaz w glebic ro$nic wraz ze wzrostem ilo§ci wprowadzonego do gleby kom-
postu (komposty z odpadéw komunalnych). Cytowani autorzy wykazali natomiast,
ze komposty te nic wplywaja na aktywno$¢ w glebie takich enzymdw hydrolitycz-
nych jak celulazy.

W literaturze przedmiotu brak jest dotychczas informacji na temat ksztatto-
wania si¢ aktywnoSei biochemicznej, w tym enzymatycznej, w glebie uzyZnionej
kompostami uzyskanymi z odpaddéw ligninocelulozowych zmieszanych z odpada-
mi pidr.

Niniejsza praca jest czescig szerszych badan dotyczacych oddziatywania
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kwasnych 1 odkwaszonych kompostow, sporzadzonych z pior kurzych i kory sos-
nowej oraz kory sosnowej i stomy zytnicj, na aktywno$¢ mikrobiologiczng i bio-
chemiczna, wlasciwosci chemiczne oraz stan fitosanitarny dwdch gleb pobranych
z réznych systeméw uprawy roélin (monokultura, plodozmian). W picrwszej czgs-
ci wspomnianych badan [KORNILLOWICZ-KOWALSKA, BOHACZ 2005] wykazano
stymulujgce oddzialywanie kompostéw keratynowo-korowych i keratynowo-koro-
stomowych na rozwéj i aktywno$é réznych grup ckologicznych drobnoustrojéw
w badanych glebach. Zastosowane komposty przyczynialy si¢ takze do poprawy
stanu fitosanitarnego tych gleb. Wplyw uzytych kompostéw na komponentg bioty-
czna obu badanych gleb byt zalezny od rodzaju kompostu i czasu jego oddzialy-
wania.

Wyniki prezentowane w tej pracy dotycza oddziatywania kompostéw keraty-
nowo-korowych (kk) i keratynowo-koro-stomowych (kks), stosowanych w formie
kwasnej i odkwaszonej, na intensywno$é nicktérych proceséw biochemicznych
{oddychanie, mineralizacja cclulozy i nitryfikacja) oraz aktywno$¢ enzymatyczng
wiw gleb.

Materiat i metody badan

Doswiadczenie prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Dokladng chara-
kterystyke uzytych kompostdw, badanych glcb oraz pelny opis modelu do$wiad-
czenia przedstawiono w pracy KORNILLOWICZ-KOWALSKA, BOHACZ [2005].

Do doswiadczenia uzyto kompost: keratynowo-korowy (kk) o wyjsciowym
sktadzie: pierze kurczat 12%, kora sosnowa 88%, C : N = 35 i keratynowo-koro-
stomowy (kks) o wyjSciowym skladzie: picrze kurczat 12,36%, kora sosnowa
43,82%, stoma zytnia 43,82%, C : N = 25,

Gleba do badan (ptowa wytworzona z lessu) pochodzita spod pszenicy ozi-
mej (Triticum aestivum 1.) uprawianej w monokulturze zbozowych i w systemic
ptodozmiennym. W monokulturze zbozowych pszenica nastgpowala po jeczmie-
niu jarym (Hordeum vulgare L.) a w plodozmianie po fasoli zwyczajnej (Phaseolus
vulgaris 1.). RoSliny pszenicy w monokulturze wykazywaly objawy choréb podsu-
szkowych podczas gdy uprawianc w ptodozmianic byly zdrowe.

Komposty stosowano w dwdch wersjach: o odcezynic niezmodyfikowanym
{kompost kwasny o pH ~4) oraz zmodyfikowanym tlenkicm wapnia (kompost
zneutralizowany, pH ™ 7).

Doswiadczenie przeprowadzono na 2 glebach (nr 1 i 2), na kazdej z nich bylo po
5 kombinacji (obickty), (tab. 1)

Doswiadczenie prowadzono przez 3 miesiace. Okresowe (0, 1, 3 micsigee)
analizy biochemiczne obcjmowatly oznaczanie:

- aktywnosci dehydrogenaz metodg Russcla z TTC (chlorkiem 2,3,5 tréjfeny-
lotetrazolowym) jako substratem [RUSSEL 1972};

- aktywnos$ci oddechowe] metodg RULINGA i TYLERA [1973];

- aktywnosci celulazy (celulaza typu endoglukanaza) z karboksymetylceluloza
(CMC) jako substratem wg PANCHOLY i RICE {1973];

- nasilenia mincralizacji celulozy w 50 gramowych nawazkach wzbogaconych
0,25 g sproszkowanej celulozy, micrzonego iloscia uwolnioncgo CO, ozna-
czanego mctoda RUHLINGA i TYLERA [1973];

- nasilenia nitryfikacji w 25 g nawazkach zawicrajacych 1% fosforan amonu
stosujgc metodg brucynowyg wg GREEWELINGA i PEECHA [NOWOSIELSKI 1981].
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Wyniki (z wyjatkiem nasilenia nitryfikacji) poddano ocenie statystycznej
stosujac dwuczynnikowg analizg wariangji i do poréwnania $rednich 95% prze-
dzialy ufnosci Tukey'a.

Wyniki

Ocena statystyczna wynikéw wykazala, ze istotny wplyw na ksztaltowanie sig
wszystkich w/w parametréw biochemicznych wywieral zaréwno obiekt do§wiadcza-
Iny jak i czas jego trwania (@ = 0,001). Z wyjatkiem mineralizacji celulozy dla
parametréw takich jak: aktywno$§é oddechowa, aktywno$¢ dehydrogenaz i celulaz,
udzial skladu poszczegblnych obicktéw doswiadczalnych byt wigkszy niz wplyw
czasu trwania do$wiadczenia.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze aktywno$é oddechowa w glebie pobranej
z uprawy monokulturowej i ze zmianowania, mierzona ilosciag wydzielonego CO,,
utrzymywala si¢ na zblizonym poziomie (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Zmiany aktywnosci oddechowej w prébach glebowych
zawierajacych komposty wapnowane i niewapnowane (mg CO, kg™ s.m. gleby-d-1)

Changes of respiratory activity in soil samples containing limed
and non-limed composts (mg CO,kg' soil DM-d™')

Terminy Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
(miesiace) Obickty; Objects Obiekty; Objects
Terms 1 5 % *
(months) [yontrola | 3 5 7 9 |kontrola| 4 6 8 10
control control
0 90,4 78,4 |100,0 |1343,1 1334,7] 71,0 | 89,7 {1262 (334,2343,6 191,2b
1 306,2 1325,90319,31326,3 (3152 302,7 |343,212924(355,91330,3| 321,7¢
3 98,2 96,8 | 83,4 |117,5[115,6 | 112,9 }169,6 | 98,4 [108,1|101,7 110,2a
g xs 1649 ]167,1 1167,6 12623 (2552 1622 1200,8 [172,3 |266,1 |258,5
a a a b b a a a b b
Toos= 41,3 (obiekt dodw.; experimental object) Toes = 16,5 (czas; time)
* §rednia dla czasu; mean values for time
** $rednie dla obiektu do§wiadczalnego; mean values for experimental objects
Gleba 1: Gleba spod pszenicy po jeczmieni Gleba 2: Gleba spod pszenicy po fasoli
nazwana umownie ,,gorszq”’ nazwana umownie ,lepsza”
Obiekty: Obiekty:
1. Gleba 1 bez dodatku kompostu (kontrola) 2. Gleba 2 bez dodatku kompostu (kontrola)
3. Gleba 1 + kompost kk kwasny 4. Gleba 2 + kompost kk kwasny
5. Gleba 1 + kompost kks kwasny 6. Gleba 2 + kompost kks kwasny
7. Gleba 1+ kompost kk CaO 8. Gleba 2 + kompost kk CaO
9. Gleba 1 + kompost kks CaO 10. Gleba 2 + kompost kks CaO

Ty — 95 % przedzialy ufnosci Tukcy-a, na poziomie istotnosci a = 0,05
Jednakowymi literami (sposrdd a, b, ¢, d, ¢, f, g, h) oznaczono te Srednie, ktére tworza grupy homo-
geniczne.

Soil 1: Soil from under wheat after barley Soil 2: Soil from under wheat after bean
(so-called ,,worse”) (so-called ,better”)
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Objects: Objects:

1. Soil No 1 with no compost addition (control) 2. Soil No 2 with no compost addition (control}
3. Soil No 1 + compost kk acidic 4. Soil No 2 + compost kk acidic.

5. Soil No 1 + compost kks acidic 6. Soil No 2 + compost kks acidic

7. Soil No 1+ compost kk with CaO 8. Soil No 2 + compost kk with CaO

9. Soil No 1 + compost kks with CaO 10. Soil No 2 + compost kks with CaO

Toos — 95% Tukey's confidence intervals at significance level & = 0.05

Mcan values that form homogenous groups are marked with the same letters (among a, b, ¢, d, ¢, f,
g, h).

Wprowadzenie niezmodyfikowanych pod wzgledem odczynu kompostéw (pH
~4), keratynowo-korowego i keratynowo-koro-stomowcgo, nic spowodowato
istotnych zmian w warto$ciach $rednich tego parametru. Efekt ten uzyskano do-
picro po zastosowaniu kompostéw zwapnowanych (obickty 7,9 oraz §,10). Stwicr-
dzono przy tym, ze po 3 miesigcach wplywu kompostu aktywnos$é oddcchowa
w probach gleby z monokultury zbozowych byla wyzsza niz w prébach gleby
z plodozmianu. Wydziclanie CO, z gleby niewzbogaconej oraz wzbogaconej kom-
postami kwasnymi na poczatku doswiadczenia bylo niskic, péznicj wzrastalo
i osiggneto maksimum po 30 dniach od ich wprowadzenia do gleby, po czym spa-
dato. W przypadku kompostéw zwapnowanych pobudzenie aktywnosei oddecho-
wej nastgpowato szybceiej, gdyz juz na poczatku doswiadczenia. Potem utrzymywa-
fo si¢ przez caly miesiac na stalym poziomie a nast¢pnic zmniejszato si¢ (3-ci
miesige), (tab. 1).
7. danych zamieszczonych w tabeli 2 wynika, ze aktywno$¢ dchydrogenaz
w prébach glebowych pobranych spod pszenicy po jeczmiceniu (gleba nr 1), ksztal-
towalfa sig na nizszym poziomic anizeli w glebic pobranej z uprawy pszenicy po
straczkowych (gleba nr 2).
Tabela 2; Table 2
Aktywnoé¢ dehydrogenaz (mg TPF-102kg? s.m. glcby-d-')
w probach glebowych zawierajacych komposty wapnowanc i nicwapnowanc
Dchydrogenases activity in soil samples containing limed
and non-limed composts (mg TPF-102kg-' soil DM-d-")

Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
Obickty; Objects Obickty; Objects
Terminy 2
(miesiace) ! kon- % *
Terms (months) | kom- 4 3 ] 5 1 5 fg Py | 4 6 | 8 |10
trola
con-
control )
trol
0 46,6 60,7 146,91 57,1 63,71 41,1 1492 | 73,1 }57,9]52,1 54,9a
1 254 15,6 16,37 { 1173|812} 49,6 { 71,1 | 69,0 |81,3| 83 52,5a
3 56,7 770 11721 36,7 [23,2] 88,7 138,7 |374,1 |16,1] 00 72,8b
51,1123,51 70,4 {560} 59,8 | 53,0 | 172,0 |51,8(20,1
o x* > > , ) g . ) » s
1 42,96c cd ab d cd cd cd c cd a
Ty = 22,2 (obiekt dosw.; experimental object) Tyys = 8,3 (czas; time)

Objasnienia jak do tabeli 1; Explanations sce Table 1

W glebie 1 obydwa komposty na ogdt zwickszaly $rednic wartosei aktywnosci
dchydrogenaz w poréwnaniu z kontrola, zwlaszcza po dodaniu zwapnowancgo
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kompostu keratynowo-korowego (obickt 7). Z kolei w glebie 2, badanc komposty
na ogd6l obnizaly §rednie wartosei aktywnosci dehydrogenaz, z wyjatkiem obicktu
zawicrajaeego nicwapnowany kompost keratynowo-koro-stomowy (obiekt 6).

Zwapnowanic kompostéw spowodowalo istotne zrdznicowanic poziomu
aktywnosci dehydrogenaz na korzy$¢ gleby z monokultury zbozowych (tab. 2).
Dynamika zmian aktywnosci tych enzymow wskazata, ze w terminie ,,0” we wszy-
stkich obicktach doswiadczalnych wzbogaconych kompostami zaznaczyt si¢ wzrost
aktywnosci. Po miesigcu, w prébach wzbogaconych kompostami niewapnowanymi
(z wyjatkiem obicktu 4) zaobscrwowano spadek, a pdZniej ponowne nasilenie
(trzeci miesige) dziatania tych enzymdw. Odwrotny przebieg miaty zmiany aktyw-
nosci dehydrogenaz w prébach glebowych wzbogaconych kompostami zwapnowa-
nymi, z pomini¢ciem obiektu nr 10.

Zmiany aktywnosci celulazy typu endo-glukanaza mialy mniej zréznicowany
charakter (tab. 3) niz wahania aktywnosci dehydrogenaz (tab. 2). Stwierdzono
przy tym, ze oddziatywanic kompostéw kwasnych (obiekty 3, 4, 5, 6,) bylo stabsze
anizeli kompostéw odkwaszonych (obiekty 7, 8, 9, 10). Szczegblnie wysoki wzrost
poziomu aktywnodci celulolitycznej wystapil po wzbogaceniu obu gleb zwapnowa-
nym kompostem keratynowo-koro-stomowym (obiekty 9, 10).

Jakkolwick maksimum $redniej wartodci aktywnosci celulaz stwierdzono po
miesigcu inkubacji, to w niektérych obiektach doswiadczalnych, przypadato ono
na poczatku (obickty 5, 8, 10) lub na koncu badan (obiekty kontrolne 1, 2 oraz
obiekt 3 (tab. 3).

Stwierdzono, ze¢ wniesienie badanych kompostéw przyczynito si¢ do istot-
nego nasilcnia mineralizacji cclulozy w prébkach obu badanych gleb (tab. 4).
Wplyw taki wywarl zwlaszcza dodatek kompostow zwapnowanych (obiekty 7, 8, 9,
10). W ich obecnodci mineralizacja cclulozy, mierzona iloscig wydzieloncgo CO,,
byla istotnie wyzsza niz w obecnosci odpowiednich kompostéw kwasnych.

Tabela 3; Table 3

Aktywno$¢ celulaz w prébach glebowych zawierajacych
komposty wapnowanec i niewapnowane
(mg cukroéw redukujacych-kg s.m. gleby-d-)

Cellulases activity in soil samples containing limed and non-limed
composts (mg of reducing sugars-kg™ soil DM-d-1)

Glceba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
Obickty; Objects Obiekty; Objects
Terminy ] P
(miesigce) kon- kon- x*
Terms (months) | yrola | 3 5 7 9 ltrota| 4 6 8 10
con- con-
trol trol
0 0,0 [93,1 12194 1122,6}187,4} 0,0 [116,6 1354 1267,1 |320,4 | 146,2a
] 107,7 [ 144,1 | 146,4 1224,6 1328,83 | 91,9 [273,0]253,6 | 182,2 | 151,5 | 190,4b
3 1349 1172,01123,0 {213,7 |207,51132,8 | 133,9| 48,8 | 132,1 } 1590 | 1458a
. 80,8 1136411629 1187,0 [241,2] 749 }174,5] 1459 | 193,8 | 210,3
ab abhc cd cde e a acde | bed ede de
Tygs = 67,9 (obiekt dodw.; experimental object) Toos = 27,2 (czas; time)

Objasnienia jak do tabeli 1; Explanations see Table 1
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Tabela 4; Table 4
Mineralizacja celulozy mierzona ilo$cig wydzielonego CO,
{mg CO,kg! s.m. gleby-21 d-'}) w prébach glebowych zawierajacych
komposty wapnowane i niewapnowane

Cellulose mineralization measured with the amount of CO, released in soil
samples containing limed and non-limed composts (mg CO ,'kg! soil DM-21 d-)

Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
Terminy Obiekty; Objects Obickty; Objects
(miesigce) ] 2 -
Terms kon- kon-
(months) trola 3 3 7 9 trola 4 6 8 10
control control
0 2054 12142 (185,4 [477,5[438,6 | 189,8 1174,71200,0 1426,3 |428,1 | 294,0b
335,7 1394,01379,4 |483,1 {527,7 | 353,6 |401,5)336,4 1456,1 1430,6 | 409,8¢
3 185,5 [297,0 {2179 |371,5 |284,2 | 2358 [235,61295,0(322,6 [307.2 | 275,2a
g * 2422 1301,8 [260,9 {4440 [416,8 | 259,8 |270,6 1277,1 |401,7 |388.,6
a b a d cd a ab ab c ¢
Tyos= 40,6 (obiekt dosw.; experimental object) Tous= 16,2 (czas; time)

Objasnienia jak do tabeli 1; Explanations see Table 1

Maksimum mineralizacji celulozy we wszystkich analizowanych obicktach
wystapito po 30 dniach trwania doswiadczenia, pédznicj nasilenic tego procesu
(trzeci miesigc) stablo.

Obok aktywnosci oddechowej i enzymatycznej miarg aktywnosci mikrobio-
logicznej gleby jest takze sita nitryfikacyjna, od ktérej zalezy obecno$é dost¢pnych
dla roélin form azotu (N-NOjy), (tab. 5).

Tabela 5; Table 5
Nasilenie procesu nitryfikacji (mg N-NO; kg s.m. gleby-7 d-' oraz 14 d )
w probach glebowych pod wplywem kompostéw

Intensification of nitrification proccss in soil samples containing
limed and non-limed composts (mg N-NO; kg soil DM-7 d-' and 14 d -)

. Dni Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
T’(”"?'“y pomia- Objekty; Objects Obickty; Obijects
mic-
. ru
sice) Days of | 1 2
Terms mea- kon- kon-
{mon- sure- trola 3 5 7 9 trola 4 6 8 10
ths) ments | con- con-
trol trol
0 7 0,0 0,0 0,0 1180,921237,90{ 0,0 0,0 0,0 4421 124641
14 2,85 ] 56,65 0,0 16,57 0,0 1344 { 25,14 227,591 0,0 40,15
1 7 133,98 {109,14 { 186,50 1206,83 [ 193,99 {170,04 | 179,61 126423 | 87,27 | 140,14
14 92,36 | 21,32 | 34,00 {18587} 67,66 J153,91| 949 0,0 1,97 0,0
3 7 12,30 1108,351 24,90 { 62,43 | 9,16 | 84,99 0,0 41,02 | 2546 0,0
) 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,19 00 0,0 0,0 0,0

Objasnienia jak do tabeli 1; Explanations see Table 1
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Z danych przedstawionych w tabeli 5 wynika, ze sila nitryfikacyjna gleby spod
monokultury zbozowych (nr 1) ksztaltowala si¢ na znacznie nizszym poziomie,
niz z ptodozmianu (nr 2). Wydajno$¢ nitryfikacji wzrastala po wprowadzeniu
kompostow. W prébach gleby pobranej z uprawy pszenicy po jeczmieniu nasile-
nie nitryfikacji bylo wyzsze, po wprowadzeniu kompostow zwapnowanych (obiek-
ty 719). W obiektach zawierajacych glebg pobrang z uprawy pszenicy po fasoli,
wzrost sily nitryfikacyjnej uwidocznit si¢ tylko w obecnosci kompostu keratynowo-
koro-stomowego, uzytego zaréwno w formie kwasnej jak i odkwaszonej (obiekty
6 1 10). Dodatek do tej gleby obu kompostéw keratynowo-korowych, nie wplywat
wyraznie lub ostabial intensywnos¢ procesu nitryfikacji, w poréwnaniu z kontrolg.

Dyskusja

Z przeprowadzonych badan wlasnych wynika, ze komposty sporzadzone
z odpadéw pidr i kory oraz kory i stomy oddzialywaja na zachodzace w glebie
procesy biochemiczne zwigzane z krazeniem wegla i azotu. Wyzsza aktywnodé
biochemiczng stwicrdzono w prdébkach glebowych wzbogaconych kompostami
zwapnowanymi. Swiadczyta o tym istotnie wyzsza, w poréwnaniu z obiektami za-
wierajacymi komposty nicwapnowane, aktywno$¢ oddechowa, aktywnosé celulaz,
aktywno$§¢ mineralizacyjna wobcc celulozy jako substratu oraz nasilenie procesu
nitryfikacji. O korzystnym wplywie §rodkéw uzyZniajacych bogatych w weglan
wapnia (wapno defekacyjne) jak réwniez trocin zmieszanych z wapnem defekacyj-
nym oraz wapnem defckacyjnym i osadem $ciekowym na aktywno$¢ oddechows
oraz potencjalng aktywnos$¢ nitryfikacyjng w glebie donosita GOSTKOWSKA i in.
[1989a, 1989b] oraz FURCzAK i in. [1997]. Cytowane autorki efekt ten przypisuja
wzbogaceniu gleby w substancje organiczna oraz wzrostowi pH. Przyczyna wyz-
szcj aktywnosci oddecchowej i cclulazowej oraz stopnia mineralizacji celulozy
w badanych  prdobach glebowych zawierajacych zwapnowane komposty
keratynowo-korowe 1 keratynowo-koro-stomowe mogta byé zaréwno poprawa
odczynu, jak 1 wigksza zawarto$¢ wegla organicznego, co podano w publikacji
Bonacz i KORNILLOWICZ-KOWALSKIES [2005]. Aktywno$¢ oddechowa i celulolityczna
oraz nasilenie mincralizacji cclulozy sa bowiem zwigzane z rozktadem substancji
organicznej oraz jej utlenianiem, czemu towarzyszy wydzielanie CO, [MYSkow
1981].

Brak jednoznaczncj reakcji w przypadku aktywnoS$ci dehydrogenaz w pré-
bach gleby wzbogaconej badanymi kompostami byt prawdopodobnic uwarunko-
wany zroznicowanym pH w tych obiektach [BoHACZ, KORNILLOWICZ-KOWALSKA
2005]. W probach gicbowych w ktérych komposty zwickszaly zakwaszenie aktyw-
noé¢ tych enzyméw spadata i przeciwnic rosta w prébach glebowych cechujacych
si¢ wzrostem pH po wprowadzeniu kompostéw. Dehydrogenazy jak wiadomo
nalezg do enzymodw przejawiajacych niska aktywno$¢ w giebach kwasnych, pod-
czas gdy w glebach stabo zasadowych osiggajg wysoka aktywnos$é katalityczng
[AGUILERA i in. 1988]. Wynika to z faktu, ze aktywnoS$¢ tych enzymoéw cechuje
optimum pH w zakresie stabo zasadowym [CHAZUEW 1982]. Z powyzszych wzgle-
déw aktywno$é dchydrogenaz, w przeciwienstwie do aktywnos$ci oddechowej 1 ce-
lulazowcj, nie moze by¢ przyjcta jako wiarygodny wskaznik oceny aktywnosci bio-
chemicznej gleby uzyznioncj kompostami otrzymanymi z odpadéw keratynowych.
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Whnioski
1.  Komposty keratynowo-korowe i keratynowo-koro-stomowe oddzialujg na
zachodzace w glebie procesy biochemiczne zwigzane z krazenicm wegla
1 azotu.
2. Zwapnowane komposty keratynowo-korowe i keratynowo-koro-stomowe

w poréwnaniu z kompostami niewapnowanymi (komposty kwasne)
intensywniej pobudzaja aktywno$¢ oddechows, aktywno$¢ cclulaz oraz nasi-
lenie mineralizacji celulozy i nitryfikacji w glebie.

3. Wprowadzenie do gleby kompostéw keratynowo-korowego 1 keratynowo-
koro-stomowego spowodowato bardzo duze zréznicowanie reakeji dehydro-
genaz zaleznie od rodzaju gleby, uzytego kompostu a takze czasu trwania
doswiadczenia.

4. Przeprowadzone badania wskazujg, ze do najbardziej przydatnych wskaZzni-
kéw dla celéw oceny aktywnosci biochemiczncj gleby uzyznionej komposta-
mi keratynowo-ligninocelulozowymi moga by¢ przyjgte: aktywno$¢ oddecho-
wa, aktywno§¢ celulaz oraz nasilenie nitryfikacji.
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tura, plodozmian, aktywno§¢ oddechowa, dchydrogenaza,
cclulaza, mincralizacja celulozy, nitryfikacja

Streszczenie

Ninicjsza praca jest czg$cig szerszcgo opracowania dotyczacego oddziatywa-
nia (w warunkach laboratoryjnych) kwadnych i zwapnowanych kompostéw kera-
tynowo-ligninocelulozowych na przemiany mikrobiologiczne, biochemiczne 1 che-
miczne gleb pobranych z réznych systeméw uprawy roélin (monokultura, plodo-
zmian). W tej czgscl przedstawiono wyniki dotyczace wplywu tych kompostéw na
aktywno$¢ biochcmiczna badanych gleb.

Na podstawic uzyskanych wynikéw badan stwierdzono, ze komposty kera-
tynowo-korowe 1 keratynowo-koro-stomowe wprowadzone do gleby uprawiancy w
monokulturze zbozowych i w systemie plodozmiennym oddzialywajg stymulujaco
na zachodzace w tym Srodowisku procesy biochemiczne zwigzane z krazeniem
wegla 1 azotu. Wyrazalo si¢ to pobudzeniem aktywnosci oddechowej, aktywnosci
cclulaz i intensywnosci mineralizacji celulozy oraz sily nitryfikacyjnej badanych
gleb. Silnicj na aktywno$¢ tych parametréw wplywaly zwapnowane komposty niz
komposty niewapnowanc. Natomiast aktywno$¢ dehydrogenaz w glebie byla zréz-
nicowana i zalezna od uzytego kompostu, rodzaju gleby a takze czasu trwania
doswiadczenia.
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INFLUENCE OF KERATIN-BARK AND KERATIN-BARK-STRAW
COMPOSTS ON PROPERTIES OF SELECTED SOILS

PART 1
BIOCHEMICAL PROPERTIES

Justyna Bohacz, Teresa Korniftowicz-Kowalska
Department of Agricultural Microbiology, Mycological Laboratory,
University of Agriculture, Lublin

Key words:  keratin composts, acidic, limed, soil, monoculture, crop rotation,
respiratory activity, dehydrogenase, cellulase, cellulose mineraliza-
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Summary

Presented paper is part of wider research referring to the influence (under
laboratory conditions) of acidic and limed keratin-lignin-cellulose composts on
microbial, biochemical and chemical processes in soils taken from various sys-
tems of plant cultivation (monoculture, crop rotation). This part presents the
results on the influence of these composts on biochemical activity of tested soils.

On a basis of achieved results it was found that keratin-bark and keratin-
bark-straw composts introduced into soil cultivated as cereal monoculture as well
as crop rotation system, stimulated the biochemical processes in soil associated
with carbon and nitrogen circulation. It was expressed as the stimulation of respi-
ratory activity, cellulase activity, cellulose mineralization intensification, and nitri-
fying power of tested soils. Limed, rather than non-limed composts more inten-
sively influenced the activities of above parameters. Dehydrogenase activity in
soil varied and depended on compost used, soil type and duration of the experi-
ment.
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