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Soil respiration activity in different soil preparation and admixtures
variants on afforested post-agricultural land

ABSTRACT

Smulczak L., Tracz H. 2008. Metabolizm oddechowy gleb w réznych wariantach sposobu przygotowania
gleby oraz udziatlu domieszek na zalesionych gruntach porolnych. Sylwan 11: 63-71.

The dynamics of soil respiration activity was measured in four soil preparation and admixture variants with
pine admixed with phytomelioration and biocoenotic species. In total, there were 16 different variants.
The measurements were carried out in May/June 2005 using a CO, concentration analyser Air TECH
2005-PA. Additionally, air and soil temperature were measured. The obtained results show that soil
respiration activity depends on soil preparation method. The greatest soil carbon dioxide efflux was
detected on the plots prepared by agricultural plough, while the lowest - on the plots prepared by BMS
plough. The most intensive respiration activity of soils occurred on the plots with 7,000 pines admixed
with 1,500 species of phytomelioration and biocoenotic plants. The lowest carbon dioxide efflux was
detected on the plots with 7,000 pines admixed with 3,000 phytomelioration and biocoenotic species.
Additionally, soil and air temperatures turned to have a significant impact on soil respiration activity.
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Wstep

Przemiany wegla sg istotnymi wskaznikami intensywnosci proceséw biotycznych i abiotycznych
zachodzgcych w glebie [Szanser 1983]. Na wielkos¢ metabolizmu oddechowego gleby skladajg
si¢ trzy czynniki: uwalnianie CO, przez korzenie roslin podczas respiracji, oddychanie fauny
i mikroorganizméw glebowych oraz chemiczne utlenianie zwigzkéw wegla. Tempo proceséw
metabolicznych gleby zalezy od wielu czynnikéw, ktérymi sg m.in. warunki mikroklimatyczne
(temperatura i wilgotnos¢), strukturalna budowa gleby oraz zawarto$¢ materii organicznej (zywej
i martwej).

Oddychanie gleby w szerszym pojeciu jest elementem skltadowym wymiany gazowej
migdzy glebg a atmosfera. Badania okreslajace wielkos¢ dyfuzji CO, majg istotne znaczenie,
poniewaz dajg mozliwos¢ szybkiej oceny aktywnosci gleby bez zbytniego naruszania jej struk-
tury [Szanser 1983]. Aktywno$c ta jest zwigzana z tempem mineralizacji martwej materii orga-
niczne;j.
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W ekosystemach przeksztatconych, jakimi niewatpliwie sg zalesione grunty porolne,
badanie dyfuzji CO, daje szanse na poznanie roli czlowieka w obiegu materii, a takze jego
wplywu na mozliwo$¢ usprawnienia tego obiegu. Najwigkszy udzial w metabolizmie oddecho-
wym gleby ma oddychanie korzeni roslin. Wedtug Dobrzariskiego i Zawadzkiego [1995] res-
piracja samych korzeni jest nawet o 300% wigksza niz samych gleb mineralnych. Aktywnos¢
respiracyjna korzeni zalezy od réznych czynnikéw zewnetrznych, takich jak dostgpnos¢ tlenu,
temperatura, zawarto$¢ dwutlenku wegla oraz opér mechaniczny gleby, ale i wewngtrznych
(zaleznych od gatunku i cech specyficznych dla danej rosliny), wsréd ktérych wyréznic nalezy
wiek, aktywno$¢ metaboliczng czy stan fizjologiczny.

Waznym sktadnikiem powietrza glebowego jest dwutlenek wegla. Jego znaczna zawartosé
w glebie moze mieé bezposredni wptyw na wszelkiego rodzaju procesy biologiczne, ale i posre-
dnio, na wzrost i zycie zaréwno drobnoustrojéw, jak i roslin wyzszych, powodujgc zmiany
w odpowiednich procesach glebotwérezych. Zwigkszona jego ilos¢ wptywa na pH srodowiska,
a w zakwaszonym roztworze glebowym szybko zmienia si¢ rozpuszczalnosé weglanu wapnia.

Celem niniejszych badarii bylo okreslenie poziomu metabolizmu oddechowego gleby
w zaleznosci od rodzaju przygotowania gleby pod zalesienia oraz od udziatu gatunkéw fitome-
lioracyjnych i biocenotycznych bgdacych w zmieszaniu z sosng. Ponadto podjeto prébe oceny
wplywu temperatury powietrza i gleby na metabolizm oddechowy gleby.

Obszar badan i metodyka

Badania oddychania gleby przeprowadzono na obszarze Puszczy Czluchowskiej, gdzie w 1999
roku zalesiono lity obszar o powierzchni 330 ha. Teren ten przed zalesieniem przygotowano
w nastgpujgeych wariantach [Sktodowski 2005]:

1. orka petna gigboka 40-50 cm plugiem BMS (wariant BMS),

2. orka petna do 25 cm ptugiem rolniczym PHX (wariant OR),

3. orka petna do 25 cm ptugiem rolniczym PHX z poglebiaczem (wariant ORP),

4. orka z réwnoczesnym wywyzszeniem pozioméw A0 i Al oraz jednoczesnym
pogiebieniem (wariant NW).

Przygotowane powierzchnie zostaly zalesione sosng pospolitg (7 tys. szt./ha) wraz z trzema warian-
tami domieszek fitomelioracyjnych i biocenotycznych w liczbie 1500 (wariant 7/1,5), 3000
(wariant 7/3,0) i 5000 (wariant 7/5,0). Opréez tych trzech wariantéw badania prowadzone byty
réwniez na powierzchniach zalesionych samg sosng (wariant 7/0).

Pomiary oddychania wykonano w okresie wiosennym w maju 2005 roku. Cylinder pomia-
rowy umieszczany byt na powierzchni gleby, po uprzednim zdjeciu jej pokrywy. Kazdy pomiar
trwat minimum 10 minut, a odczyty przyrostu wartosci CO, (w ppm) prowadzone byly co minutg.
Pomiary wykonano za pomocg przenosnego analizatora przeplywowego AirTECH 2500-PA.
Najistotniejszg cz¢$¢ analizatora stanowi czujnik Telaire TM2001V, dzialajacy w oparciu o meto-
d¢ pochtaniania przez CO, podezerwieni nierozproszonej (NDIR: non-dispersive infrared).
Metoda ta jest bardzo precyzyjna, poniewaz jest selektywna, co oznacza, ze na doktadnosé po-
miaru nie wplywajg inne zwiazki zawarte w powietrzu.

Na kazdym stanowisku pomiarowym (dwa w kazdym wariancie) mierzona byla tempe-
ratura powietrza i gleby. Miejsca pomiaréw wybierane byly losowo w okolicy srodka kazdej
powierzchni. Okolice srodka zaznaczone sg wstazkami po to, by mozna bylo pomiary powtdrzy¢
i poréwna¢ je ze sobg.

Dodatkowo, w zaleznosci od wariantu ilosciowego gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenoty-
cznych, stosowany byt schemat umieszczania cylindra pomiarowego (czes$¢ analizatora) w rzgdach
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miedzy drzewkami. W wariancie 7/0 oba pomiary wykonywane byty mi¢dzy gatunkami igla-
stymi. W wariancie 7/1,5 oba pomiary réwniez wykonywane byly migdzy gatunkami iglastymi,
z tym ze nastgpne drzewko bylto gatunkiem lisciastym. 7 kolei w wariancie 7/3,0 pierwszy po-
miar wykonano tak jak w przypadku wariantu 7/1,5, a drugi — mi¢dzy gatunkiem iglastym a liscia-
stym. W ostatnim z wariantéw (7/5,0) oba pomiary wykonano tak jak drugi pomiar w wariancie
7/3,0.

Wplyw jednego czynnika na analizowang zmienng zbadano jednoczynnikowg analizg wa-
riancji. W badanym przypadku zmienng wyjasniang jest Srednia wartos¢ wydzielonego CO,
w ciggu 10 minut. Czynnikiem byt rodzaj przygotowania gleby oraz udziat gatunkéw fitomelio-
racyjnych i biocenotycznych.

Wplyw temperatury powietrza i gleby na intensywnos$¢ wydzielania dwutlenku wegla
z gleby zbadano za pomocg analizy korelacji i regresji. Podczas badania tych zaleznosci zatozono,
ze zwigzek mi¢dzy zmiennymi jest prostoliniowy i okreslony réwnaniem:

Y=a+pX
gdzie:
o i B to wspétczynniki réwnania regresji,
Y — ilos¢ wydzielonego CO,,
X — zmienna wyjasniajgca (temperatura).

Dla sprawdzenia statystycznej istotnosci wptywu temperatury powietrza i gleby na wydzielanie
dwutlenku wegla przeprowadzono réwniez analiz¢ wariancji.
Analizy statystyczne wykonano w programie Statgraphics Plus 2.1.

Wyniki
W przypadku kazdej préby wyniki miaty charakter prostoliniowy. Nie istniala wi¢c koniecznosé
dwuetapowego przeliczania danych, jak ma to miejsce najezgsciej przy wysyceniu komory CO,
i krzywoliniowym charakterze odezytéw [Nakayama 1990]. Srednia wartos¢ wydzielania Co,
(w ppm/min) dla kazdego wariantu byla wyliczona jako Srednia z réznic pomigdzy kazdymi
odczytami w pojedynczej serii pomiarowej. Powodem zastosowania takiego toku obliczeri byt
fakt, ze poczatkowy poziom CO, byt mocno zréznicowany w kolejnych pomiarach. Srednig ilos¢
wydzielanego dwutlenku wegla w poszczegélnych wariantach przygotowania gleby i udziatu
gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych przedstawia rycina 1.

W przypadku pierwszego czynnika (rodzaju przygotowania gleby) analiza wariancji
wykazala, iz miedzy grupami danych wystepuja istotne réznice statystycznie (ryc. 2). Swiadezy
o tym uzyskana warto$¢ p-value, ktéra wynosi mniej niz 0,05 (poziom istotnosci). W celu
sprawdzenia, mi¢dzy ktérymi grupami wystgpily statystycznie istotne réznice, wykonano test
Tukey’a z zaznaczeniem grup homogenicznych. Test wykazal, iz istotne réznice wystgpity
mi¢dzy wariantami: NW i BMS (66,0417), ORP i OR (-48,3333) oraz OR i BMS (86,0417).

Badajac wplyw drugiego z czynnikéw (udziat gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenoty-
cznych) nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic w wydzielaniu CO, na powierzchniach
o réznym udziale gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych (ryc. 3). Jednak wartos¢
wspétczynnika F (stosunek wariancji miedzy grupami do wariancji wewnatrz grup) jest wigksza
od jednosci. Fakt ten swiadczy o zréznicowaniu miedzy poszczegélnymi grupami powierzchni.
Test Tukey’a potwierdzit brak istotnych réznic w wydzielaniu dwutlenku wegla na powierz-
chniach z r6znym udzialem gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych. Mi¢dzy wariantami
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Rye. 1.
Srednia ilos¢ wydzielanego CO, w ciggu 10 min w poszczegélnych wariantach przygotowania gleby w zale-
znosci od wariantu zmieszania

Average CO, efflux during 10 minutes in individual soil preparation variants regarding admixture variant
ORP - orka rolnicza z pogl¢biaczem; OR - orka rolnicza; NW — orka z naoraniem watkéw; BMS - ptug
ORP - agricultural plough with subsoiler; OR - agricultural plough; NW - ploughing with ridge formation; BMS - plough
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Srednia ilos¢ wydzielanego CO, w poszczegdlnych wariantach przygotowania gleby z zaznaczonym
odchyleniem standardowym

Average CO, efflux in individual soil preparation variants with marked standard deviation (vertical line)
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Rye. 3.

Srednia ilos¢ wydzielanego CO, w réznych wariantach udziatu gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenoty-
cznych z zaznaczonym odchyleniem standardowym

Average CO, efflux in different variants of phytomelioration and biocoenotic species admixture with marked
standard deviation (vertical line)

7/1,5 1 7/3,0 uzyskana réznica wyniosta 44,33. Wartos¢ kwalifikujaca réznicg¢ na istotng statysty-
cznie to +51,5802.

Wykonano réwniez test na interakcj¢ sposobu przygotowania gleby oraz udziatu gatunkéw
fitomelioracyjnych i biocenotycznych i jej wptywu na wydzielanie CO, (ryc. 4). Najwigcej dwu-
tlenku wegla zostato wydzielone na powierzchni przygotowanej orka rolniczg 7z udziatem
gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych réwnym 1,5 tys./ha. Zmieszanie takie na trzech
wariantach przygotowania gleby z czterech (oprécz wariantu ORP) charakteryzuje si¢ najwick-
sz3 intensywnoscig wydzielania dwutlenku wegla. Z kolei najmniejsze wydzielanie CO, z gleby
zanotowano na powierzchniach przygotowanych orkg glgboka, na ktérych sosna pozostawata
w zmieszaniu z gatunkami fitomelioracyjnymi i biocenotycznymi w stosunku 7/5,0.

Wspétezynnik korelacji okreslajacy zwigzek migdzy iloscig wydzielanego dwutlenku
wegla z gleby a temperaturg powietrza, wynosi 0,265. Réwnanie regresji opisujgce ten zwigzek
przyjmuje postaé Y=87,4747+5,38415-X. Obliczona wariancja i wartos¢ p-value (0,0090), ktéra
w zaleznosci od przyjetego stopnia istotnosci méwi o tym czy wptyw danej cechy na zmienng
jest istotny statystycznie czy tez nie, wykazaly, iz na poziomie istotnosci 0,01 wpltyw tempera-
tury powietrza na wydzielanie CO, jest statystycznie istotny. Jesli chodzi zas o wplyw tempe-
ratury gleby na ilos¢ wydzielanego CO,, to obliczony wspétezynnik korelacji wyniést 0,469.
Réwnanie regresji ma posta¢ Y=—66,5205+23,7597-X. W tym przypadku badajac istotnosé
wplywu temperatury gleby na wydzielanie CO, z gleby otrzymano p-value=0,0000 (poziom
istotnosci 0,01). Wskazuje to réwniez na statystyczng istotno$¢ wptywu temperatury gleby na
intensywno$¢ wydzielania CO,.
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Rye. 4.
Interakcja sposobu przygotowania gleby oraz udziatu gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych oraz
jej wptyw na wydzielanie CO,
Interaction of soil preparation and the admixture of phytomelioration and biocoenotic species, and its
impact on CO, efflux

Dyskusja
Pomiar6w dokonano stosujac bardzo doktadng metode (doktadnosé 0,1 pmol/mol) z wykorzys-
taniem miernika Air-TECH 2500-PA. Jednak podczas samego pomiaru doktadnos¢ ta moze by¢
znacznie zmniejszona. Jedng z przyczyn moze by¢ wymuszony obieg powietrza (analizator
Wyposazony jest w pompg¢ zasysajacg powietrze), w konsekwencji ktérego moga powstac turbu-
lencje na powierzchni gleby, powodujace wzrost wydzielania dwutlenku wegla. Dodatkowo
wewnatrz cylindra panujg odmienne warunki niz w otaczajgcej atmosferze. Chodzi o podwyz-
szong temperature i ci$nienie atmosferyczne. Taka réznica moze mieé¢ wplyw na wydzielanie
dwutlenku wegla, ktérego intensywnos¢ w znacznej mierze zalezy od zmian cisnienia i tempe-
ratury.

W obecnie dostgpnej literaturze dotyczacej respiracji gleby trudno znalezé informacje
o badaniach dotyczacych wplywu przygotowania gleby i udziatu gatunkéw fitomelioracyjnych
na intensywno$¢ oddychania gleby. Dodatkowo wi¢kszos¢ badan prowadzonych z tej dziedziny
wykonywana jest w starszych drzewostanach, w ktérych gleba ma charakter wyraznie lesny.
Celem wigkszosci takich badan jest uchwycenie wptywu pér roku, temperatury czy wilgotno-
$ci na oddychanie gleb. Na powierzchniach, ktérych dotyczyly przeprowadzone badania, rosnie
mtlodnik, a niekiedy (w przypadku braku zwarcia) jest to uprawa. Zalesienia s3 w wicku 8 lat
i jest to prawdopodobnie za wczesnie, aby okresli¢ autorytatywnie wptyw udziatu gatunkéw fito-
melioracyjnych czy sposobu przygotowania gleby na poziom oddychania. Badania glebowe,
przeprowadzone przez prof. Czepifiskg-Kamiriskg w 2004 roku wykazaly, iz srodowisko glebowe
jest w miar¢ homogenne i nie wystgpuje makrozréznicowanie [informacja ustna]. Wsréd tych
samych wariantéw wystepowato nawet mikrozréznicowanie, co moze potwierdzi¢ jedynie przy-
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puszczenie o stosunkowo wezesnym etapie tego rodzaju badani. Dlatego wyniki tych badaii
nalezy potraktowaé ostroznie, jako rejestracje danych, ktére w konfrontacji z wynikami innych
badan prowadzonych na tym samym obickcie w tym samym wieku, mogg wskaza¢ na tenden-
cje zmian i pozwolg okresli¢ optymalny wariant.

Zaskakujace sg najnizsze wyniki wydzielania dwutlenku wegla w wariancie BMS. Ten
sposéb przygotowania gleby jest sprawdzony, stosowany i zalecany za granicg. Jednak powodem
uzyskanych wynikéw moze by¢ fakt, iz drzewka, ktére si¢ tam znajdowaly, charakteryzowaly si¢
wigksza wysokoscig i rosty w najwigkszym zwarciu spos$réd wszystkich innych wariant6w.
W konsekwencji tego gleba byta ciggle ocieniona, a pokrywa gleby skladata si¢ jedynie z war-
stwy nieroztozonych igiel. Przeciwieristwem byly warianty, gdzie gleb¢ przygotowano orkg
rolniczg do 25 cm, i tam, gdzie wykorzystano pogl¢biacz i naorano watki. Na wigkszosci tych
powierzchni stwierdzono brak zwarcia i duze ubytki. Dato to mozliwos¢ rozwoju roslinnosci
trawiastej. Wyniki z pomiar6w dokonywanych w tych miejscach byty wyzsze od innych prawdo-
podobnie z powodu wystgpowania znacznej ilosci drobnych korzeni roslinnosci trawiastej, ktéra
nie wystgpowata na wariantach BMS.

Temperatura powietrza, przy ktérej wydzielanie dwutlenku osiggneto maksymalng
warto$é, to przedzial migdzy 24 a 25°C. Z kolei takq temperaturg dla gleby okazato si¢ by¢ 14°C.
Wplyw temperatury jest zauwazalny i jego istotnos¢ zostata udowodniona statystycznie. Tsutsumi
i in. [1985] stwierdzili, iz tempo respiracji gleby rosnie wyktadniczo wraz ze wzrostem tempe-
ratury. Wigkszos$¢ autor6w w swoich pracach méwi o wplywie temperatury na intensywnosé
respiracji, jednak wnioski te dotyczg starszych zbiorowisk lesnych. Singh [1984] obliczyt,
iz najwyzsze tempo respiracji gleby w subtropikalnym lesie wystgpuje wéwczas, gdy tempera-
tura wraz z wilgotnoscig sa wysokie. Edwards [1975] stwierdzil, ze dos¢ duzy udziat w ogélnym
oddychaniu gleby w lesie ma oddychanie $cioty (22%). Wspétczynnik korelacji wyliczony przez
niego i opisujacy wpltyw temperatury $cioly na intensywnos¢ oddychania wynosi 0,94 [Edwards
1975]. Fromet [1972] podaje zas, iz wspétezynnik korelacji opisujacy wpltyw temperatury gleby
na ilos¢ wydzielanego CO2 w lasach mieszanych wynosi okoto 0,54. Nizsza (0,46) wartos¢
wspétczynnika korelacji uzyskana w prezentowanych badaniach moze mie¢ zwigzek z brakiem
$cioty na analizowanych powierzchniach. Fakt ten nakfania do ponownego przypuszczenia, ze
tempo metabolizmu oddechowego mierzone w tym okresie wzrostu zalesied r6znicuje si¢ sto-
sunkowo mato.

Whioski

# Aktywno$¢ respiracyjna gleby zalezy od sposobu jej przygotowania. Istotne réznice w ilosci
wydzielonego CO, wystgpujg migdzy powierzchniami przygotowanymi orkg rolniczg do
25 c¢m oraz orkg rolniczg z poglebiaczem, orka rolniczg a orkg BMS (najwigksza réznica),
pogltebiaczem i naoraniem watkéw a BMS.

4 Srednio najwiccej dwutlenku w ciggu 10 min wydzielity powierzchnie przygotowane orka rol-
niczg (251,25 ppm), za$ najmniej przygotowane orkg BMS (165,21 ppm).

# Roznice we wplywie gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych nie byly statystycznie
istotne. Najwi¢ksza réznica wystapita mi¢dzy powierzchniami z udziatem sosny i gatunkéw
dodatkowych w zmieszaniu 7/1,5 a 7/3,0. Na powierzchniach z udzialem 7/1,5 zostalo
wydzielone $rednio 233,083 ppm CO,/10 min, na 7/3,0 za$ - 188,75 ppm CO,/10 min.

# Intensywno$¢ metabolizmu oddechowego gleby zalezy od temperatury powietrza (wspét-
czynnik korelacji=0,265) i gleby (r=0,469).

# Badanie jednoczesnego wptywu przygotowania gleby i udziatu gatunkéw fitomelioracyjnych
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i biocenotycznych wykazato, iz najwyzsza intensywnos¢ metabolizmu oddechowego gleby
wystgpita na powierzchniach przygotowanych orkg rolniczg do 25 ¢cm i udzialem sosny oraz
gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych w stosunku 7/1,5. Najnizszy za$ poziom
metabolizmu oddechowego gleby zaobserwowano na powierzchniach z orkg BMS i wpro-
wadzeniem wraz z sosng 5,0 tys. domieszek gatunkéw fitomelioracyjnych i biocenotycznych.

# Na powierzchniach, ktére wykazywaty najmniejszy metabolizm oddechowy gleby, drzewka
charakteryzowaly si¢ najwigkszym przyrostem i najlepszg zdrowotnoscia.

Literatura

Dobrzanski B., Zawadzki S. 1995. Gleboznawstwo. PWRIL, Warszawa.

Edwards N. 1975. Effects of temperature and moisture on carbon dioxide evolution in a mixed deciduous forest floor.
Soil Science Society of America Proceedings 2: 361-368,

Fromet A. 1972. Soil respiration in a mixed oak forest. Oikos 2: 273-277,

Nakayama F. 1990. Soil respiration. Remote Sensing Reviews, Vol. 5.

Singh J. 1984. Effects of temperature, rainfall and soil moisture on soil respiration and litter decomposition in
a sub-tropical humid forest ecosystem. Acta Botanica Indica 12: 167-173

Sktodowski J. 2005. Zooindykacyjna ocena réznych sposobéw przygotowania gleb przy zalesieniach gruntéw porol-
nych. Sylwan 11: 3-12.

Szanser M. 1985. Krytyczny przeglad metod oznaczania dyfuzji CO, stosowanych w ekologicznych badaniach gleby.
Wiadomosci Ekologiczne 3

Tsutsumi T., Nishitani Y., Sakai M. 1985. On the effects of soil fertility on the rate of soil respiration in a forest.
Japanese Journal of Ecology 35 (2): 207-214

SUMMARY

Soil respiration activity in different soil preparation and admixtures
variants on afforested post-agricultural land

Soil respiration is in its wider concept an element of gas exchange between soil and atmosphere.
Research on CO, is of great importance as they give possibility of quick assessment of soil activ-
ity without unnecessary impact of soil structure [Szanser 1983]. This activity is related to the
pace of dead organic matter mineralisation.

The study areas were afforestation established in 1999, located in the territory of
Czluchowska Primeval Forest covering an area of 330 hectares. The soil designated for
afforestation was prepared in four variants:

1. full, deep (40-50 cm) ploughing by a BMS plough (variant BMS),
2. full (25 c¢m) ploughing by an agricultural PHX plough (variant OR)
3. full (25 cm) ploughing by an agricultural PHX plough with a subsoiler (variant ORP),

4. ploughing with a simultaneous raising and deepening of the A0 and Al horizons
(variant NW).

The species used for afforestation was Scots pine in admixture with phytomelioration and bio-
coenotic species. The studies were carried out on the plots with pine admixed at proportions:
7/0, 7/1.5, 7/3.0, and 7/5.0 (number of pine seedlings in thousands per hectare/number of phy-
tomelioration and biocoenotic species in thousands per hectare).

A portable analyser AirTECH 2005-PA was used in the study on soil respiration.
Measurement lasted at least 10 minutes, the record frequency equalled 1 minute. Additionally,
soil and air temperatures were measured at measurement points.
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The obtained results allow concluding the following:

# Soil respiration activity depends on soil preparation method. Significant differences
in amount of CO, efflux appear between OR and ORP, OR and BMS (the largest difference)
as well as NW and BMS variants.

# The highest average carbon dioxide efflux during 10 minutes of measurement was on the
plot prepared by agricultural plough (251.25 ppm), the lowest - on the plots prepared by BMS
plough (165.208 ppm).

# The analysis of the impact of phytomelioration and biocoenotic species demonstrated non-
significant differences. The highest differences occurred between 7/1,5 and 7/3,0 admixture
variants. Average carbon dioxide efflux for these variants equalled respectively 233.083 and
188.75 ppm CO, per 10 min.

# Intensity of soil respiration activity depends on air and soil temperature. Correlation coeffi-
cient values are 0.265 and 0.469 respectively.

# The analysis of an overall effect of soil preparation and the presence of admixture species
show that the most intensive soil respiration occurred on the plots prepared by agricultural
plough to a depth of up to 25 cm with the number of seedlings at 7/1.5 proportion. The lowest
metabolism level was on the plots prepared by BMS plough with seedling admixture at 7/5.0
proportion.
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