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Zmienno$S¢ parametrow biometrycznych liSci
klonu pospolitego (Acer platanoides L.) jako
wskaznik warunkow Srodowiska w Warszawie

Variability of Biometric Parameters in Leaves of Common Maple
(Acer platanoides L.) as an Indicator of Environmental Conditions
in the City of Warsaw

Wstep

Roélinnoéc’, gléwnie drzewiasta wywiera dominujacy wplyw na zachowanie réwnowagi
ekologicznej w srodowisku zycia czlowieka, wzbogaca biotop miasta, a urozmaicajac
krajobraz czyni go bardziej estetycznym. Wielko$¢ i rodzaj wptywu jaki wywieraja drzewa
na otoczenie, uzaleznione sa przede wszystkim od powierzchni i struktury listowia, a takze
rozmieszczenia poszczegblnych okazéw drzew (7, 9). Jednak wszechstronna funkcja
zieleni zostanie spetniona jedynie wtedy, gdy bedzie ona posiadala mozliwie-korzystne
warunki do dobrego rozwoju (1, 6).

Cel pracy

Celem pracy bylo wykazanie, ze wybrane parametry biometryczne drzew moga by¢
wskaZnikiem warunkéw srodowiska przyrodniczego na obszarach zurbanizowanych.

Materiaty

Do badari wybrano klon pospolity, gatunek wystgpujacy w calej Polsce, licznie reprezen-
towany w zespotach lesnych, gtéwnie z rzedu Fagetalia oraz w zadrzewieniach miejskich.
Drzewo to najlepiej rosnie na stanowiskach zblizonych do naturalnych, w duzych skupi-
skach zieleni oraz na obszarach niezurbanizowanych. W miastach jest natomiast wiele
czynnik6w ograniczajacych jego prawidtowy rozw6j, m.in.: zanieczyszczone i nadmiernie
suche powietrze, wysoka temperatura oraz udeptana gleba (4,7). Dlatego gatunek ten gorze;
ro$nie blizej centrum miasta i wzdtuz ciagéw komunikacyjnych o duzym natgzeniu ruchu.
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Metoda pracy

Sposréd wielu parametréw biometrycznych wytypowano, wiazace si¢ bezposrednio z
przyrostemrocznym, tj.: dlugosc, szeroko$¢, powierzchnie, sucha mase, wskaznik grubosci
lisci, dhugo$¢ ogonka lisciowego, dtugosé dtugopedu, odlegtosé migdzy parami lisci i liczba
lisci na przyroscie.

Stanowiska badawcze (sze§¢ przyulicznych i cztery parkowe), wyznaczono na terenie
lewobrzeznej czgsci Warszawy, wzdluz jej p6tnocno — potudniowej osi, przechodzacej
przez peryferie i centrum miasta (ryc. 1).

- )

-\ T '~\ STANOWISKA -
¢ B PRZYULICZNE
\ ® PARKOWE

N \

RYC. 1. Rozmieszczenie stanowisk badawczych na terenie Warszawy
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Do obserwacji, przeprowadzonej w drugiej potowie lipca 1992 roku, wytypowano 150
drzew (15 sztuk drzew w kazdym stanowisku), o zblizonej piersnicy, rzedu ok. 20 cm, bez
wyraznie widocznych oznak chorobowych.

Z kazdego drzewa, z wysokosci ok. 3 m, od strony potudniowej, pobierano jeden dtugoped
ostatniego, tegorocznego przyrostu. Wybierajac do badari dlugopedy kierowno sie tym, ze
poza pomiarem lici mozliwe bedzie uzyskanie informacji o dtugosci przyrostu rocznego
pedu oraz odlegtosciach pomigdzy poszczeg6lnymi parami lisci. Z dlugopedéw obrywano
wszystkie liscie i ogonki liSciowe oraz segregowano je w celu dokonania pomiaréw i
okreslenia wedlug wymienionych wczesniej cech ksztattu. Eacznie pobrano 150 przyro-
stow z 891 lis¢mi.

Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie. Istotno$¢ wptywu czynnik6w charakterysty-
cznych dla poszczeg6lnych lokalizacji badawczych okreslono za pomoca analizy wariancji
jedno- i dwuczynnikowej oraz testu istotnosci Fishera-Snedecora.

Omowienie wynikow

Przeprowadzone badania i analizy pozwolity stwierdzi¢, iz istnieje wysoce istotny wptyw
lokalizacji na wymiary liniowe oraz powierzchnig liscia.

Liscie drzew rosnacych przy ulicach miaty wyraznie mniejsza powierzchnie niz liscie
drzew w parkach, co potwierdza wnioski opisane przez Isakova i Grosberga (2). Srednia
powierzchnia lisci drzew przyulicznych wyniosta 95 cm? a parkowych 119,7 cm?. W
obrebie drzew parkowych stwierdzono, iz li§cie drzew rosnacych w Srédmiesciu — OgS,
PaZ, charakteryzowaly si¢ mniejsza powierzchnia blaszki lisciowej niz liscie drzew rosna-
cych na peryferiach— LsK, LsB. W grupie drzew przyulicznych r6znice byly analogiczne.
Drzewa z dzielnic centralnych mialy liScie o powierzchni mniejszej, niz rosnace w dalszej
odlegtosci od centrum miasta — Mar, PKr, PWa (ryc. 2). Wplyw lokalizacji na powierz-
chnig liscia uwidocznit si¢ dla lisci wszystkich par tegorocznego przyrostu.
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RYC. 2. Srednia powierzchnia jednego liscia na tegorocznym dlugopedzie w zaleznosci od lokalizacji
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RYC. 3. Srednia dtugos¢ jednego liscia na tegorocznym dtugopedzie w zaleznosci od lokalizacji

W przypadku wymiar6w liniowych (dlugosci i1 szerokosci lisci), stwierdzono analogiczne
zaleznosci, jak dla powierzchni liScia. Liscie drzew przyulicznych byly wyraZnie krétsze
od lisci drzew parkowych (ryc. 3). Srednia dtugos¢ liscia drzew rosnacych przy ulicach
wynosita 12,7 cm a drzew rosnacych w parkach 14,8 cm.

Podobnie ksztattowaty si¢ relacje w pomiarach dotyczacych szerokosci lisci (ryc. 4).
Wyjatek stanowily jedynie liScie pierwszej pary grupy drzew przyulicznych i parkowych,
dla ktérych warto$¢ testu F° byla wyraznie mniejsza od wartosci Ftab 0,05. Przyczyne tego

zjawiska trudno jest wytlumaczy¢. Srednla szerokos¢ lisci drzew przyulicznych wyniosta
6,9 cm a parkowych 7,7 cm.

Skarlenie liSci klonu jest wynikiem warunkéw, w jakich rosna drzewa (2, 4, 5, 6, 8). Dodaé
nalezy, ze w miar¢ zblizania si¢ do centrum miasta warunki pogarszaja sie, wzrasta
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RYC. 4. Srednia szerokos¢ jednego liécia na tegorocznym diugopedzie w zaleznosci od lokalizacji
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zapylenie powietrza, stgzenie dwutlenku siarki, tlenku wegla oraz tlenkéw azotu, zwieksze-
niu ulega natgzenie ruchu ulicznego, konsekwencja czego jest wzrost otowiu i weglowo-
dor6w aromatycznych w powietrzu oraz metali cigzkich w glebie. Trzeba przy tym

podkresli€, ze przy ulicach panuja znacznie gorsze warunki dla rozwoju roslinnosci niz w
parkach (4, 5, 6).

Przeprowadzona dwuczynnikowa analiza wariancji nie wykazata wptywu lokalizacji drzew
1 kolejnosci par na suchg mase 1 m? lisci (wskaznik grubosci), zaréwno w obrebie grupy
drzew przyulicznych, jak i parkowych. Jednak w przypadku wszystkich badanych drzew
uzyskano informacj¢ wskazujaca na mozliwy wptyw lokalizacji na wskaznik grubosci.
Liscie drzew rosnacych przy ulicach odznaczaty si¢ wigksza wzgledna gruboscia od lisci
drzew rosnacych w parkach (ryc. 5). Srednia sucha masa 1 m” lisci drzew przyulicznych
wyniosta 57,3 g/m2 a drzew parkowych 41,5 g/mz. Interesujacy jest fakt, ze w przypadku
liSci drzew rosnacych w Ogrodzie Saskim (OgS) uzyskiwano warto$ci zblizone do obser-
wowanych u drzew przyulicznych. Liscie pobierano z glebi Ogrodu, dlatego tez mozna
przypuszczaé, ze warunki panujace na obszarze tego parku sg zblizone do warunkéw
panujacych przy ulicach.
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RYC. 5. Srednia sucha masa 1 m? liéci na tegorocznym dtugopedzie w zaleznosci od lokalizacji

Dlugosé ogonka liSciowego nie wydaje si¢ by¢ istotnym parametrem przy ocenie wptywu
warunkéw $rodowiska na wzrost drzew (3). Zaobserwowano jednak, ze ogonki lisciowe
drzew przyulicznych sa krétsze od ogonkéw lisciowych drzew parkowych. Ich srednie
warto$ci wyniosty odpowiednio: 8,2 cm 19,5 cm.

Istotno$§¢ wptywu lokalizacji na odleglo$¢ mi¢dzy parami liSci na przyroscie stwierdzono
jedynie w grupie drzew przyulicznych, dla odcinkéw pomigdzy pierwsza a druga i druga a
trzecia para lisci. Srednia odleglto$¢ migdzy parami lici na dtugopedach dla drzew przy-
ulicznych wyniosta 2,6 cm a dla parkowych 2 cm.
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Zaréwno w obrgbie grupy drzew parkowych, jak 1 przyulicznych oraz mig¢dzy tymi
grupami, nie stwierdzono istotno$ci wptywu lokalizacji na dlugos$¢ przyrostu oraz na liczbe
lici na nim.

Whioski

B Wybrane parametry biometryczne drzew Acer platanoides sa dobrymi bioindy-
katorami warunkéw Srodowiska.

B Sposréd badanych parametréw biometrycznych lisci Acer platanoides najbardziej
miarodajnymi wskaZnikami warunkéw srodowiska sa: dlugosé, szeroko$¢, powie-
rzchnia i wskaznik grubosci.

B Dla grupy drzew przyulicznych i parkowych Acer platanoides, wartosci takich
parametr6w, jak: dlugos¢, szerokos¢, powierzchnia lisci ulegaja zmniejszeniu w
miarg¢ przybliZania si¢ do centrum miasta.

B Ze wszystkich badanych par lisci na tegorocznym przyroscie najistotniejsze sta-
tystycznie wyniki uzyskano dla lisci drugiej i trzeciej pary.

B Dlugos¢ ogonka lisciowego, dlugos¢ dtugopedu oraz odlegto$ci miedzy parami
lisci na przyroscie nie odzwierciedlaja wplywu warunkéw §rodowiska na wzrost
drzew Acer platanoides.
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Summary

A proving that selected biometric parameters of trees could serve as indicators of the natural
environment conditions in urbanized areas was the aim of the work.

Common maple (Acer platanoides L.) was selected for performing the aim; this species
grows all over Poland, it is frequently represented in both forest communities and urban
green. The following parameters were selected from among many biometric features: leaf
length, width, surface, dry matter, index of leaf thickness, length of leaf petiole, length of
long shoot, distance between leaf pairs, and number of leaves on annual growth.

As many as 150 individual trees growing in 10 sites (near streets and in parks) along the
North-South axis of the city of Warsaw, going through peripheral and central parts of the
city had been selected to observations made in June 1992.

The research carried out showed that biometric parameters of common maple trees were
good bioindicators of environmental conditions. From among investigated parameters the
following ones are the most trustful indicators: length, width, surface, and leaf thickness
index. The results being the most significant statistically were obtained for the leaves of the
second and third pair on annual shoot. Surface, length and width of leaves lessened in the
group of close-to-street and park trees, in a measure of nearing to the city center. The leaf
petiole length, long shoot length, and distance between leaf pairs on annual shoot do not
however express sufficiently the impact of environmental conditions on the growth of

common maple trees.
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