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Stan techniki i tendencje rozwojowe
w uprawie gleby

Wprowadzenie

W najblizszych latach w technologii uprawy roli, a takze w konstrukcji maszyn
uprawowych nie przewiduje si¢ zasadniczych zmian, niemniej jednak na uwage
zastuguja pewne tendencje i kierunki rozwoju tej dziedziny techniki rolniczej [3, 4,
11, 12, 14, 22, 26, 29].

ZYozonosS¢ zabiegéw uprawowych wykonywanych pod okre$lony gatunek rosliny
uprawnej oraz zmienno$Sc¢ stanéw obrabianej gleby, a wigc jej zwigztos¢, wilgotnosé,
zachwaszczenie, zakamienienie, podatno$¢ na erozje itp., wymagaja wielu réznorod-
nych konstrukcji narzedzi i maszyn uprawowych. W artykule przedstawiono nowe
konstrukcje ptugéw, kierunki doskonalenia uprawy gleby, maszyny do uprawy upro-
szczonej i "zerowe;j".

Plugi

Phug jest nadal narzedziem najszerzejstosowanym w podstawowej uprawie gleby,
W zwigzku z czym jest on najczesciej modyfikowany, a jego budowa w ostatnich latach
ciggle udoskonalana. Przewazaja konstrukcje lekkie, dzigki stosowaniu w coraz
Wigkszym stopniu stali wysokogatunkowej i ram ze stali profilowanej. Niemieccy
konstruktorzy zastosowali do budowy ptugéw szczegdlnie mocng i ciagliwa stal
szlachetna (Leurit), znoszaca trzykrotnie wicksze obciazenia w porownaniu ze stala
dotychczas stosowana, co zwigkszyto ich trwatos¢ i zmniejszyto masg [6]. '

Produkowane obecnie ptugi wyposazone sa najczgsciej W odk%adnicc? giadkfe
(tradycyjne) i azurowe. Odkladnice azurowe maja o 1/3 mniejsza pov&_uerzchmc;
robocza, co zmniejsza opér phuga o 15-20% w poréwnaniu z odktadnicg pe}qu.
Wyniki badaii wykazaty, ze odkladnice azurowe lepiej krusza glebg nie .powoduy%c
"zamazywania skiby", dobrze pracuja na glebach cigzkich i brylacych si¢ w czasie
orki [7]. W celu zwigkszenia zywotnosci odktadnic, stosuje sig do ich budowy stal o
trzech warstwach r6znej grubosci.

-
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Rysunek 1. Schemat dzialania korpusé6w ptuznych: A — normalnego, B — rombowego;
b — szeroko$¢ robocza, h — maksymalna wysoko§¢ punktu ci¢zkosci, S — punkt ciezkosci,
s — przesuni¢cie punktu ci¢zkosci, t — gleboko$¢ rovocza.

Oprocz korpus6w tradycyjnych wprowadza sig korpusy o ksztatcie romboidalnym,
skrawajace naroznik Scianki bruzdowej, dzigki czemu sg one szczegdlnie przydatne do
pracy z ciggnikami duzej mocy, majacymi szerokie ogumienie (rys. 1) [7].

Polepszeniu jakoSci pracy w okreslonych warunkach glebowych umozliwia sto-
sowanie dodatkowych elementéw wyposazenia, takich jak kroje odcinajace skiby,
poglebiacze, rozne typy przedpluzkéw, zgarniacze listwowe itp.

Obecnie zagraniczne firmy produkuja okoto 1 tys. réznych typéw plugéw. W
liczbie tej znaczny procent stanowig ptugi obracalne zawieszane i pétzawieszane, co
si¢ thumaczy ich duza wydajnoscia bez wzglgdu na konfiguracje terenu. Zaleta, tych
ptugow jest wykonywanie orki bezzagonowej, ktéra w znacznym stopniu upraszcza
czynnosci wykonywane przed jej rozpoczgciem. Pole w tym przypadku nie musi by¢
dzielone na poszczegolne zagony, co zmniejsza liczbe jatowych przejazdéw.

Jednak pomimo niewatpliwych zalet, plugi obracalne maja wicksza mase niz
tradycyjne ptugi jednostronne oraz do§é skomplikowany mechanizm obrotu, co
zwigksza ceng tych plugéw w poréwnaniu z tradycyjnymi o 30-50%. Wymusito to
potrzebg poszukiwania nowych rozwiazaii ptugéw do orki bezzagonowej o prostszej
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Rysunek 2. Phlug wahadtowy U 125/1: 1 — rama phuga, 2 — no$nica, 3 — weze przylacze-
niowe, 4 — korpus ptuzny, 5 — zawér hydrauliczny, 6 — §ruba regulacyjna, 7 — silownik
hydrauliczny, 8 — koto podporowe

konstrukcji i mniejszej masie niz ptugi obracalne. Przyktadem takiego rozwiazania
jest zawieszany ptug wahadtowy (rys. 2).

Dzigki prostej budowie ptugi wahadlowe sa tafisze o 25% od poréwnywalnych
ptugéw obracalnych, a takze sa o wiele 1zejsze, w zwiazku z czym moga byé
zawieszane na ciagnikach o mniejszej mocy podnos$nika hydraulicznego [17, 18].

Modutowa konstrukcja ptuga U 125/1 umozliwia jego zastosowanie w wersji trzy,
cztero 1 pigcioskibowej. Ukfad hydrauliczny jest sterowany i zasilany za pomoca dwdch
przewodow z uktadu hydrauliki zewnetrznej ciagnika. Tloczenie oleju do jednego z
przewodow przytaczeniowych powoduje obrét nosnicy do skrajnego potozenia, po czym
caty uklad jest blokowany w aktualnym potozeniu przez zamek hydrauliczny.

Korpus ptuzny skfada sie z cylindrycznej odktadnicy lemiesza, naktadek wzmac-
niajacych, wyktadziny odkladnicy. Lemiesz jest wykonany w postaci belki z dwu-
stronnym ostrzem, a jego dolna krawedZ ma warstwg¢ napawana, bardzo twardg i
odporna na $cieranie. W celu zabezpieczenia korpuséw ptuznych przed uszkodzeniem
stosuje si¢ specjalng Srube bezpiecznikowa o dobranej wytrzymatosci. Jezeli opory
gleby sa zbyt duze, a ciagnik nie jest w stanie uzyska¢ minimalnej predkosci roboczej
(5 km/h) nalezy zdemontowa¢ ostatni korpus ptuzny.

Zapotrzebowanie na site pociagowsa pluga wahadtowego jest nizsze tylko na
glebach lekkich i §rednich, wzrasta ono znacznie na glebach ci¢zkich. Spowodowane
jestto stromym ustawieniem odkfadnicy. Takie ustawienie powoduje takze tq, ze phug
wahadlowy pozostawia na glebach ci¢zkich nieréwna i zbrylong powierzch.mc;. Nato-
miast niewatpliwa zaleta tego ptuga jest to, Ze bardzo rOwnomiernie rozmieszcza on
W warstwie ornej resztki pozniwne i nawozy zielone. Inng wazna zalety p%ugow
Wahadtowych jest pozostawianie szerokiej bruzdy, co umozliwia Z.asto,so.“'lame w
ciggnikach szerokich opon niskocisnieniowych. Dane techniczne najczescie;] spoty-
kanych w polskim rolnictwie ptugéw wahadtowych przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Dane techniczne ptugéw wahadlowych

Producent Symbol Liczba Szeroko$¢ Zapotrze- Masa PrzeSwit pod
pluga korpu- robocza  bowanie pluga rama/rozstaw
sOw [m] mocy [kW] [kg] korpuséw [mm]
Famarol SA U 125/1 3 1,29 54-66 895 —
FMR Stupsk U 125/2 4 1,72 7288 1040 —
U 124/2 5 2,20 110 1185 —
Agromet FMR — 3 1,35 54-66 890  800/700
Brzeg U 161 4 1,72 7288 1130  800/700
U 161/1 5 2,15 90-110 1290  800/700
Kuhn HV375E 3 0,9-1,5 75 1160  750/970
HV475E 4 1,2-2,0 90 1470  750/970
HVS575 5 1,5-2,5 110 1710  750/970
Lemken Rodonit
140 4 2,0 88 980 850/800
4+1 5 2,5 103 1138  850/800
5+1 6 3,0 110 1295  850/800

Badania nad zwigkszeniem efektywnosci pracy ptugéw doprowadzity do powsta-
nia systemu tzw. zmiennej szeroko$ci roboczej[13,21]. W ptugach tego typu (najczes-
ciej zawieszanych obracalnych) rama sklada si¢ z dwoch czgsci, ramy gléwnej
mocowanej do trzypunktowego uktadu zawieszenia narz¢dzi na ciggniku oraz ramy
narzg¢dziowej, do ktérej sa mocowane korpusy ptuzne (rys. 3). Przegubowe polaczenie
obu ram wraz z hydraulicznym sterowaniem ich wzajemnego ustawienia umozliwia
plynna regulacj¢ szerokoSci roboczej. Sterowanie sitownikiem hydraulicznym z ka-
biny kierowcy umozliwia zmian¢ szeroko$ci orki bez koniecznosci zatrzymywania
ciggnika. Ustawienie odpowiedniej szerokosci roboczej jest kontrolowane za pomoca
wskaznika pretowego.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zmiana szerokoS$ci roboczej pojedynczego
korpusu z 30 do 50 cm powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa o 30% na jednostke
powierzchni, a w por6wnaniu z ptugiem tradycyjnym nawet o 40%. Natomiast testy
przeprowadzone w Szwecji i Anglii wykazaty, ze zmiana szeroko$ci roboczej pluga
w granicach 30-50 cm obniza koszty paliwa zuzytego na 1 hektar o 3,5-5,0% na kazde
dodatkowe 2,5 cm szerokoSci orki [13, 20].

Duza szerokoS¢ skiby cze$ciej stosuje si¢ jesienia, natomiast mata na wiosng.
Mozliwo$¢ zwezenia skiby pozwala takze na doktadne pokruszenie szczegdlnie gleb
cigzKich i o ztej kulturze. Phugi o zmiennej szerokosci roboczej, przystosowane do
wspolpracy z ciagnikami o réznej mocy, powinny byé wyposazone w specjalnie
projektowane korpusy, charakteryzujace si¢ matymi zmianami oporu jednostkowego
przy zmianach szerokosci skiby.
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Rysunek 3. Schemat pluga o zmiennej szerokosci roboczej: 1 — rama gléwna, 2 — rama
narzgdziowa, 3 — réwnolegla belka dodatkowa, 4 — korpus pluzny, 5 — sifownik regulacji
szerokosci roboczej

Zmniejszenie oporéw roboczych podczas orki probuje si¢ osiagnac, wykonujac
ork¢ dwuwarstwowa. Rozwiazanie to polega na zastosowaniu korpusu ptuznego
odwracajacego gérng warstwe gleby do 15 cm glgbokosci i lemiesza spulchniajacego
glebg do glebokosci 30 cm. Plug dwuwarstwowy przy glebokosci pracy 25 cm
Przemieszcza 3733 t/ha, a plug normalny 4403 t/ha. Zuzycie paliwa w tych warunkach
wynosi odpowiednio 20,4 i 26,2 I/ha [8]. ) .

W zwigzku ze specyfika niektorych upraw powstaje wiele typow ptugéw Sp'eqal-
nych. Do nich mozna zaliczy¢ konstrukcje wtoskie (firma Dondi) plugéw zawiesza-
nych do orki gi¢bokiej (do 45 cm), kidre sa wyposazone W uniwers’al-ny system
zawieszania (koziot wsporczy) umozliwiajacy tatwa zmiang s.?efokosm orki oraz
prowadzenie wspdtpracujacego ciagnika w bruzdzie lub po calnzple. Przy gk;boklfej
orce prowadzenie ciagnika po caliZnie rozwiazuje problem nadmiernego pochylania
ciagnika, a takze eliminuje ugniatanie odtozonej juz skiby [10]. |

Glgboka uprawe gleby mozna prowadzi¢ przy uzyciu bezodktadnicowego .ph.lga
(firmy Howard) o nazwie "Paraplow". Cecha chafakterystycznq tego fxarzc;dzxa jest
sko$ne (pod katem 45°) ustawienie stupicy oraz kroje tarczowe przed kazdym elemen-
em roboczym. _ - _

Uprawg gleby w warunkach, w jakich konwencjonalny Pkug jest nie Przyda.tny
(Wysoka lub niska wilgotnosé, duza zwigztos¢ gleb.y) mozna wykonz’lc. plugiem
talerzowym (firmy niemieckiej Kuhn) z napgdzanymi qd w.aﬂ(a przekazn.nka mocy
lalerzami. Phug ten doktadnie miesza i przykrywa‘resztkl pozniwne, a takze dostate-
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cznie kruszy glebg pozostawiajac odpowiednia jej strukturg, co utatwia w znacznym
stopniu uprawe przedsiewna.

Kontynuowane sa takze prace nad mozliwoscia zmniejszenia opor6w roboczych
ptugéw. Oprocz wspomnianych odktadnic azurowych i korpuséw rombowych w
wielu krajach powleka si¢ odkladnice masami plastycznymi, co powoduje obnizenie
sity uciagu o 10%.

Kierunki doskonalenia uprawy gleby

W USA prowadzone sa prace nad wplywem smarowania odktadnicy i lemiesza
roztworem wodnym polimerow. Do badan uzyto trzyskibowy ptug zawieszany. Na
ciggniku zostat umieszczony zbiornik z roztworem smarujacym, pompa podajaca oraz
przewody doprowadzajace. Ciecz byla tloczona do szeSciu otworéw w lemieszu i
dwoch w przedniej czg$ci odkladnicy. Dawki 3% roztworu na 1 ha wynosity: 220,
100, 55128 litr6w. Dzigki smarujacym wiasciwosciom roztworu uzyskano odpowie-
dnio nastgpujace wielkosci obnizenia sity uciagu: 19, 25, 20 i 10%. Natomiast przy
zastosowaniu 6% roztworu w dawce 70 I/ha, uzyskano 32% obnizenie sily uciagu
podczas orki [22].

W celu zmniejszenia oporéw roboczych ptuga uczeni japofiscy usituja wykorzy-
sta energi¢ sprgZonego powietrza, w postaci poduszki powietrznej miedzy skiba a
korpusem ptuznym. Zbudowany przez nich plug wyposazono w pie¢ kierunkowych
dysz powietrznych, ktére zostaly wmontowane w lemiesz pluga (rys. 4).

Kazda z dysz moze kierowac strumien powietrza pod dwoma katami (a: 0°, 30°,
60° i 3: 0°, 60°, 90°, 120°, 180°) przy ci$nieniu od 0-8 - 10° N/m> (0-8 atm). Badama
byty prowadzone w kanale glebowym. Najwigksze obnizenie sily uciagu wynoszape
40% uzyskano przy katach kierunkowych .= 30° i 8 = 90° oraz ci$nieniu 4 - 10 N/m2
(4 atm). Obnizenie sity uciagu w granicach od 9-20% uzyskano juz przy 0,8 - 10° N/m
(0,8 atm) [14].

W USA prowadzone s3 badania nad mozliwoscia wykorzystania elektroosmozy
do obnizenia opor6w roboczych ptuga. Do odktadnicy korpusu ptuznego przyktadane
jest napigcie 540 V (prad staty), dzigki czemu na powierzchni odkltadnicy w czasie
orki wytwarza sig filtr wodny. Najlepsze wyniki zmniejszenia energochtonnosci orki
— 32% osiagnigto na glebach gliniastych, natomiast przecigtne zmniejszenie energo-
chfonnosci uzyskane dzigki tej metodzie wynosito 10% [4].

Nowy spos6b uprawy gleby opracowano w RFN. Polega on na wykorzystaniu sity
Spr¢zonego powietrza w urzadzeniach typu mtota pneumatycznego Sprezone pow1e-
trze tloczone jest za pomoca kompresora pod ci$nieniem okoto 10 - 10° N/m* (10
bar6w) do specjalnych sond glebowych, ktére moga by¢ zaglebiane w glebe na
50-150 cm. Okresowe uderzenia pneumatyczne powoduja rozluZnienie gleby W
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Rysunek 4. Zasada dziatania poduszki powietrznej, tzw. "pneumatycznego” korpusu pluznego

promieniu 2—4 m. SpecjaliSci uwazaja, Ze ta metoda bedzie przydatna do uprawy gleb
zwigztych i zakamienionych.

W Anglii prowadzone sa badania nad spulchnianiem cigzkich gleb gliniastych
Przy uzyciu materiatéw wybuchowych. Ladunek wybuchowy umieszczany byt w
dwéch punktach w odlegtosci 1,4 m na glgbokosé 0,7 m. Przy tej metodzie uzyskiwano
Spulchnienie gleby do glgbokosci 1,5 m [1].

Inne bardzo istotne obserwacije z punktu widzenia agrotechniki poczynili badacze
niemieccy. Badania niemieckie wykazaly, Zze wykonywanie noca uprawy rf)li i sifzwu
zmniejsza zachwaszczenie niektérymi chwastami nawet o 6q% W porownaniu z
uprawg dzienna. Zmniejszenie zachwaszczenia po nocnej uprawie roli i siewie t}um:.i-
Czy si¢ tym, Ze nasiona wielu chwastow dobrze kietkuja tylko wtedy, gdy ulegaja
naswietleniu [16].

Maszyny do uprawy uproszczonej

——

Jednym z wazniejszych probleméw uprawy roli jest konieczno.s’c’ oszcze;dzanig
nergii, ktorej koszty ciagle rosna. W zwiazku z czym w techmc? uprawy roli
dominuje ogélna tendencja uproszczenia zabiegéw up.rawowycp Z rownoczesnym
zwigkszeniem wydajnosci pracy. Mozliwosci stosowania daleko idacych ograniczen
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w uprawie roli sg wynikiem udoskonalenia Srodkéw produkcji, a zwlaszcza herbicy-
dow i maszyn do siewdw umieszczajacych nasiona, niezaleznie od stanu powierzchni,
w odpowiednie miejsce zruszonej gleby. Badania amerykanskie [5, 9, 11] wykazaty,
ze wieloletnie stosowanie upraw uproszczonych przyczynia sie do:

— ograniczenia erozji gleb i zwigkszenia wilgotnosci gleby,

— poprawy struktury gleby i zwigkszenia zawartosci substancji organicznej,

— wzrostu plonowania roslin,

— obnizenia nakfadow energii na jednostke produktu rolnego.

Wsr6d metod minimalizacji uprawy gleby mozna odnotowacé trzy mozliwosci:

— potaczenie orki siewnej z jednoczesnym przygotowaniem gleby pod siew,

— polaczenie przygotowania gleby z rwnoczesnym wysiewem nasion,

— uprawg "zerowa" jako technologi¢ najbardziej uproszczona.

Potaczenie orki siewnej z jednoczesnym przygotowaniem gleby pod siew jako
podstawowy sposob minimalizacji uprawy jest znany i powszechnie stosowany (rys. 5).

Jednak i w tym wzgledzie pojawily si¢ nowe mozliwosci zwiazane gléwnie z
czotowym ukfadem zawieszenia ciagnikow. Angielska firma Howard oferuje rotor
palcowy, ktory zawieszany czotowo na ciagniku i napedzany od przedniego watka
odbioru mocy, przygotowuje glebg z poprzedniego przejazdu roboczego ptuga do
stanu nadajacego si¢ do siewu. Zapotrzebowanie mocy przez rotor wynosi okoto 7
kW na kazdy metr szerokoS$ci robocze;j.

Nastgpnym etapem minimalizacji uprawy gleby jest potaczenie przygotowania gleby
z rownoczesnym wysiewem nasion. Metoda ta jest ostatnio coraz bardziej rozpowszech-
niona przy siewie poplonéw lub zb6z ozimych. Istnieja tutaj dwie mozliwosci, doprawia-
nie gleby i siew po orce, albo uprawa gleby i siew z pominieciem orki.

W zaleznosci od zastosowanych zespotéw roboczych, zestawy do przedsiewnej
uprawy gleby mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— zestawy z biernymi elementami roboczymi,
— zestawy z aktywnymi i biernymi elementami roboczymi.

Jednym z takich rozwiazan (zespoly bierne) jest agregat uprawowo-siewny (nie-
mieckiej firmy Rau) pod nazwa "Multitiller" (rys. 6). Jest to urzadzenie pétzawieszane
o uniwersalnej ramie, na ktdrej umieszczono nastepujacy zestaw elementéw robo-
czych: plozg podporowa, dwie pary waléw z plaskimi talerzami o oryginalnych
ksztattach, sprezynowe zgby spulchniajace. Przedni walec, wykonujacy najciezsza
pracg, sklada si¢ z oSmiokatnych talerzy z odgietymi rogami, drugi walec sktada si¢
z szesciokatnych tarcz, ktére ustawiane sa w ten sposéb, ze pokrywaja sig z robocza
strefa przedniego walca.

Zgby spulchniajace umieszczone sa migdzy dwoma parami walcéw i przeznaczo-
ne sa do dopetniajacego kruszenia gleby i skierowania niepokruszonych bryt w strefe
dzialania drugiej pary walcéw. Rama Multitillera wyposazona jest w urzadzenie
hydrauliczne do zawieszania i wydZwigu siewnika w czasie transportu. Szeroko$¢
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Rysunek 5. Agregat uprawowy: 1 — plug wahadlowy, 2 — rami¢ zaczepowe prawe,
3 — no$nica, 4 — korpus pluzny, 5 — wat Campbella, 6 — dyszel zaczepowy, 7 — wat
kruszacy "Crosskill"

Rysunek 6. Schemat dzialania agregatu uprawowego "Multitiller" w czasie pracy: 1 — wi6-
ka, 2 — talerze rozcinajace, 3 — zeby spulchniajace, 4 — talerze kruszace
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Rysunek 7. Schemat zestawu uprawowego "Cyclotiller" w czasie pracy: 1 — brona wirni-
kowa, 2 — siewnik, 3 — brona posiewna

robocza zestawu wynosi 3 m, wydajno$¢ 2 ha/h, przy Sredniej predkosci 6-8 km/h i
zapotrzebowaniu mocy 90-100 kW.

CzgSciej agregaty uprawowo-siewne budowane sa na bazie zestaw6w z aktywny-
mi i biernymi zespotami roboczymi. Wynika to przede wszystkim ze zwartej budowy
tych zestaw6w, co umozliwia uzyskanie korzystnego potozenia srodkéw ciezkosci
agregatlu, a tym samym budowanie ich jako zawieszanych [23].

Siew w glebg spulchniong przez glebogryzarke lub brone rotacyjna odbywa si¢
przy zastosowaniu typowych redlic stopkowych (rys. 7) — siew rzedowy, lub w
zestawieniu z redlicami usytuowanymi w strumieniu gleby za bebnem — siew
pasmowy i przed bgbnem glebogryzarki — siew rzutowy [7]. Wymienié tu mozna
zestawy (firmy Rau) brony wirnikowej z siewnikiem (Cyclotiller) i glebogryzarke z
siewnikiem (Rototiller). Siewnik moze by¢é zawieszany na trzypunktowym ukladzie
umieszczonym na bronie lub glebogryzarce. Zawieszenie to ma takze sitownik hy-
drauliczny do podnoszenia siewnika podczas transportu [7,26]. Najczesciejszerokos¢
tych agregatow nie przekracza 3 m (tab. 2).

Tabela 2. Wybrane charakterystyki agregatow uprawowo-siewnych

Typ maszyny Szerokosé Maksymalna Masa Wydajnos$¢ Zapotrzebo-
robocza glebokosé maszyny [ha/h] wanie mocy
[m] robocza [m]  [kg] [kW/KM]
Cyclotoller 3,0 0,25 1966 1,2 74/100
4,0 0,25 2576 1,6 103/140
Rototller 2,5 0,22 1741 1,0 63/85

3,0 0,22 1903 1,2 70/96
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Oprocz maszyn aktywnych i nadmiernie rozbudowanych zestawéw biernych do
uprawy przedsiewnej, konstruowane sa naszyny alternatywne mogace z powodze-
niem je zastapiC. Maszyna taka jest "Dyna Drive" wyprodukowana przez angielska
firm¢ Bomford.

Wsrdd zalet tej maszyny podaje sie:

— dobre rozdrobnienie i wymieszanie z gleba duzych iloSci resztek pozniwnych:
stomy, Scierniska, todyg kukurydzy i tytoniu,

— Wwyciaganie a nie rozcinanie korzeni chwastéw roztogowych,

— wysoka trwatos¢ nozy (400-1200 ha), (dla poréwnania glebogryzarka o zblizonej
szerokosci roboczej — 100-150 ha).

WSsSréd wad wymienia sie¢ natomiast:

— stosunkowo duze zapotrzebowanie mocy (przy predkosci roboczej 8 km/h zapo-
trzebowanie to wynosi 20-25 kW na 1 m szerokosci roboczej, a dla glebogryzarki
przy predkosci 6 km/h — 25-30 kW),

— przydatnoS¢ tylko na wigksze pola z uwagi na koniecznos¢ rozbiegu i stosunkowo
wysoka predkos¢ robocza do 16 km/h [26].

Uprawa "zerowa"

Dwie piewsze omdéwionc metody sa juz powszechnie stosowane w praktyce
rolniczej. Metoda trzecia polegajaca na catkowitym wyeliminowaniu uprawy ptuzne;j
i siew w gleb¢ nieuprawiang — chociaz stosowana szeroko w niektérych krajach
(USA, Wielka Brytania, Kanada, Niemcy) — ciagle jeszcze jest poddawana réznym
eksperymentom. Bada si¢ wptyw takich czynnikéw, jak: rodzaj gleby, ptodozmian,
erozja gleby, choroby roslin, stosowanie herbicydéw, stosowanie nawozéw, mulczo-
wanie i inne [2, 19, 24, 25, 27, 28]. Wyniki badaf prowadzonych w USA wykazaly,
ze koszty uprawy gleby przy tej metodzie sa o 21% nizsze niz przy siewie z orka,
zuzycie paliwa 4-krotnie niZsze, natomiast plony sa takie same [8].

W praktyce zastosowanie technologii siewu bezposredniego poprzedza si¢ pozo-
stawieniem pola po zbiorze przedplonu bez zadnej uprawy az do czasu wschodu
chwastéw. Nastgpnie wykonuje si¢ jedno lub dwa opryskiwania herbicydami, po kilku
dniach wykonuje si¢ siew. Przeprowadza si¢ go za pomoca siewnikéw wyposazonych
w specjalne redlice, ktdre muszg pokona¢ duzy opdr, spowodowany wigksza zwie-
ztoScia gleby i obecnoscia na powierzchni roli duzej iloSci resztek roSlinnych. Redlice
takie sktadaja si¢ z kilku elementéw roboczych pracujacych w jednym rzgdzie.
Zadaniem ich jest przeciecie Scierniska, wytworzenie bruzdki, wysianie nasion na
odpowiednia gtebokos¢é, przykrycie nasion (rys. 8).

Siewniki do siewu bezposredniego maja najcze¢Sciej redlice dwutarczowe, przed
ktérymi znajduja sie kroje talerzowe. W skifad tego zespotu redlicowego wchodza
takze kétka ugniatajace, kota podporowe i dociskajace. Redlice sktadajg sig z dwoch
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Rysunek 8. Zesp6t uprawowo-wysiewajacy siewnika do siewu bezpo$redniego: 1 — redlica
dwutarczowa, 2 — koto podporowe, 3 — kétko ugniatajace, 4 — kotko zagarniajace
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Rysunek 9. Redlica nozowa siewnika do siewu bezpo$redniego: 1 — koto podporowe, 2 —
spr¢zyna dociazajaca, 3 — redlica nozowa
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tarcz ustawionych w ksztalcie litery V z katem natarcia wynoszgcym 7-10°. W
siewnikach do siewu bezposredniego stosuje si¢ takze redlice radetkowe lub w postaci
krojow nozowych (rys. 9). Siewnik wyposazony w tego typu redlice stosuje si¢ na
polach z malj iloScia resztek pozniwnych lub tez z resztkami réwnomiernie rozrzu-
conymi, Zza pomocg specjalnego rozdrabniacza.

Kroje talerzowe z obrzezem falistym lub Ztobkowanym przecinaja resztki roslin,
kruszy glebg i wytwarzaja bruzdki. Talerze z duzg iloscia rowkéw (50) tworza waska
szczeling nadajaca si¢ do podsiewania pastwisk i tak, talerze posrednie (24 rowki) nadaja
si¢ na gleby suche z duzg iloscia resztek roslinnych i sa uniwersalne. Natomiast talerze o
12 rowkach idealnie pracuja w wilgotnej glebie i nadaja sie do siewu wiosennego.

Oprocz elementdéw biernych wystepuja w siewnikach do siewu bezposredniego
aktywne elementy robocze. Rozwigzania tego typu opieraja sie czesto na kombinacji
glebogryzarki z tarczowymi nozami pracujacymi pasowo w osi typowych redlic
stopkowych (rys. 10). Wada takich siewnikéw jest szybkie zuzywanie sie nozy
frezujacych i mata wydajnosc agregatu do 0,6 ha/h.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze prace uprawowe sa nadal podstawowymi
czynnikami agrotechnicznymi, stwarzajacymi w Srodowisku glebowym warunki do
dziatania innych zabiegéw plonotwérczych.

|

Rysunek 10. Siewnik do siewu bezpo$redniego: 1 — glebogryzarka, 2 — siewnik,
3 — redlica radetkowa, 4 — kétko ugniatajace
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Whnioski

1. Konwencjonalna uprawa gleby jest na ogét bardziej intensywna niz jest to
rzeczywiscie konieczne dla zapewnienia odpowiedniej wysokoSci plonéw.

2. Pomimo istniejacych tendencji w ograniczaniu intensywnoSci uprawy gleby sy-
stem uprawy tradycyjnej bedzie w naszych warunkach nadal powszechnie stoso-
wany, ze wzgledu na agronomiczne zalety orki w produkcji "zdrowej ZywnoSci".

3. Zastosowanie siewu bezposredniego wymaga wigkszych naktadéw na herbicydy,
nasiona i nawozy, natomiast przy uprawie tradycyjnej na robocizng, energig i
maszyny.

Pelnego obrazu stosowania ograniczeii w uprawie roli nie mozna uzyskac szybko,

lecz po wielu latach do§wiadczen w r6znych warunkach glebowo-klimatycznych i
ekonomicznych.
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State of agricultural engineering and trends in soil cultivation

Summary

Atrticle presents new constructions of the ploughs and their modernisations aiming
at increasing the effectiveness of these implements.

The discussion also embraces machines for simplified soil cultivation, which
involves the simultaneous joint performing of few treatments. Moreover, the essence
and advantages of "zero" cultivation method widely used in the USA, Canada and

Germany are discussed.

6 — Postepy nauk rolniczych



