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BARBARA NIEDZIELSKA

Budowa morfologiczna drzew oraz wybrane
wlasciwos$ci drewna lipy drobnolistne;j

(Tilia cordata Mill.)
w rezerwacie "'Obrozyska' pod Muszyna

Morphological structure of trees and selected wood properties
of the small-leaved lime (Tilia cordata Mill.)
in the "Obrozyska" Reserve near Muszyna

Abstract. The paper presents morphological characteristics of lime trees and the analysis of changes in annual
ring width and wood density in relation to the crown length and tree age. The condition of lime trees growing in
tl}e reserve was found to be high and the relationship between wood characteristics and crown length statistically
significant. An individual variation of wood density was also high. .1
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Wstep i cel badan

Lipa — jak do tej pory — nie zyskata wigkszego znaczenia w naszej gospodarce lesne;j.
Bardzo podzielone sa tez opinie lesnikéw dotyczace roli, jaka drzewo to miatoby
spetniac w zbiorowiskach le§nych [2]. W obowiazujacych obecnie zasadach hoddwli lasu
przewiduje si¢ wprowadzanie lipy w uprawach lesnych jako gatunku pomocniczego.

Nflleiy sie jednak zastanowié, czy znaczenie tego gatunku nie powinno wzrastac. Przema-
wia za tym kilka czynnikéw. Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy zagrozenie las6w
polskich szkodliwymi emisjami oraz stopniowe ocieplanie si¢ klimatu.

N?‘ tle tych prognoz lipa bedzie gatunkiem bardziej preferowanym, niz to miato miejsce do
tej pory. Lipa jest bowiem drzewem cieptolubnym, o umiarkowanej wrazliwosci na
zanieczyszczenia powietrza. Istotnymi jej cechami sa réwniez: bardzo korzystne wiasci-
wosci lasotwércze, duze mozliwosci produkcyjne oraz walory uzytkowe drewna. Wszys-
tkie wymienione cechy predysponuja ten gatunek do szerszego wprowadzania na odpowia-
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dajace jej siedliska, nie tylko jako domieszki pielggnacyjnej i biocenotycznej, ale réwniez
jako wysokoprodukcyjne drzewo.

Szczegblnie cennym obiektem, ktéry potwierdza wymienione tutaj cechy lipy jest rezerwat
"Obrozyska" pod Muszyna. Jego wyjatkowe walory powoduja, ze jest on modelowym
wzorcem dla prowadzenia badan nad tym gatunkiem. W rezerwacie "Obrozyska" prowa-
dzono i nadal prowadzi si¢ badania z zakresu hodowli lasu, botaniki, klimatolo Fn glebo-
znawstwa. Nie uwzgledniono dotad jednak badarn jakos$ci drewna tego gatunku .

Celem przedstawionej pracy jest analiza budowy morfologicznej i jakosci drzew oraz
badania zmiennosci podstawowych cech drewna, tj. szerokosci przyrostéw rocznych oraz
gestosci w powiazaniu z wiekiem drzew i dynamika ich wzrostu.

Charakterystyka terenu badan

Rezerwat "Obrozyska" jest jednym z najwigkszych, zachowanych w stanie naturalnym,
laséw lipowych w Polsce. Przyjmuje si¢, Ze rosnaca tu lipa jest pozostatoscia dawne;
puszczy lipowej, ktérej najwigkszy zasigg przypadal na okres polodowcowego optimum
klimatycznego [9]. PéZniej, gdy nastapil ogélny wzrost wilgotnosci i oziebienie klimatu,
rozpoczeta si¢ ekspansja jodty i buka, stopniowo wypierajacych lipe; las lipowy przetrwal
jedynie w obecnym rezerwacie koto Muszyny, ktérego powierzchnia wynosi okoto 18 ha.

Okolice rezerwatu naleza do klimatu zaciszy §rédgérskich. Ogélnie nalezy stwierdzié, ze
w dolinie Popradu w ciagu catego roku (z wyjatkiem stycznia i lutego) jest cieplej niz na
sasiadujacych z nig wzniesieniach. Odzwierciedlaja to wyzsze $rednie wartosci tempera-
tury rocznej, krétsza zima i dluzszy okres wegetacji. Sam rezerwat Scisty, z uwagi na
wystawe potudniowo-zachodnia, ostong przed zimnymi pétnocnymi i wschodnimi wiatra-
mi oraz potozenie w bliskim sasiedztwie Popradu posiada specyficzny, stosunkowo cieply
1 w miar¢ wilgotny klimat lokalny [8].

Na calej powierzchni rezerwatu wystepuje siedlisko lasu gérskiego (LG), nieliczne frag-
menty przy potoku zajmuje ols gérski (OIG).

Las lipowy "Obrozyska" lezy na przejsciu od pigtra pogérza do pietra regla dolnego. Ten
przejsciowy charakter odzwierciedla si¢ wyraznie w sktadzie florystycznym wielu ptatéw
ro§linnosci, gdzie czgsto obok siebie rosna gatunki charakterystyczne dla Tilio-Carpinetum
1 Dentario glandulosae-Fagetum. Sposréd rozpatrywanych srodowisk roslinnych na pier-
wszy plan, ze wzgledu na obfite wystgpowanie lipy oraz zajmowana powierzchnie, wysuwa
si¢ zesp6l karpackiego gradu lipowego. W zespole tym z uwagi na wyrazne réznice
florystyczne i ekologiczne niektérych piat6w, wyodrebniono dwa warianty: ubogi i Zyzny

[4].

Udziat miazszosciowy w catym rezerwacie jest nastepujacy: lipa 41%, jodta 22%, grab
12%, Swierk 11%, buk 7%, jawor 3%, brzoza, jesion, modrzew i olsza po 1%, wierzba i
sosna ponizej 1%.

I'w artykule tym wykorzystano m.in. materialy zawarte w pracy magisterskiej mgr inz. Waldemara Zaremby.
wykonanej w Zakiadzie Uzytkowania Lasu i Drewna, Wydziatu Lesnego AR w Krakowie pod moim kierunkiem.
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W najlepiej zachowanym fragmencie drzewostanu (oddziat 105h), bedacym od 1919 roku
rezerwatem Scistym, udzial miazszo$ciowy gatunkéw gtéwnych przedstawia sig nastepu-
jaco: lipa 67%, jodta 21%, grab 12%. Przecigtna zasobnos§¢ w rezerwacie Scistym wynosi
563 m”/ha.

Metodyka badan

Badania wykonano na czterech 0,5 hektarowych powierzchniach prébnych. Pod wzgledem
troficznym dwie powierzchnie (I, II) charakteryzowaty ubozszy wariant gradu lipowego,
dwie pozostate (III, IV) — bardziej zyzny. Analizie poddano drzewa tworzace drzewostan
gtéwny, pod wzgledem pozycji biosocjalnej nalezace do klas Krafta IiII.

Dla oceny budowy morfologicznej drzew, dokonano pomiaru: wysokosci, piersnicy, wy-
sokosci nasady koron, szeroko$ci koron, ponadto okreslono jako$¢ pnia (wg KIW-PN) oraz
zywotno$¢ drzew; zarejestrowano wszystkie wady wystgpujace na drzewach.

Zyzno§¢ okreslano na podstawie oceny ogélnej kondycji drzewa, na ktéra skladaty sie:
stopient ulistnienia, wielko$¢ bryly korony i ewentualne jej ubytki, wyglad wierzchotka
drzewa, objawy etiologiczne na pniu (obecno$¢ owocnikéw grzyb6w), wystepowanie
chodnik6w owadzich. Wyodrebniono trzy klasy zywotnosci drzew: 1 —bujne, 2 —normalnie
rozwinigte, 3 — lekko ostabione.

Na powierzchniach wyznaczono po 15 drzew, kt6re nawiercono dwukrotnie na wysokosci
1,3 m. Reprezentatywno$¢ przyjetej liczby drzew zostata ustalona zgodnie z wymaganiami
regut statystycznych. Dla kazdego drzewa obliczono wzgledna dlugo$é korony, tj. stosunek
dhugosci korony do wysokosci drzewa. Na podstawie zmienno$ci tej cechy, wydzielono
trzy klasy drzew o wzglednej dtugosci koron: I do 30%, 11 od 31 do 60%, III powyzej 60%.

Prace laboratoryjne

Materiat do badari laboratoryjnych stanowity wywierty pobrane z drzew Swidrem przyro-
stowym Presslera, na ktérych dokonano pomiaru szerokosci przyrostéw rocznych oraz
wzglednej gestosci drewna. Cechy te mierzono w siedmiu sekcjach wywiertu, ktére
obejmowaty poczawszy od rdzenia po: 5%, 5%, 10%, 20% 20% 20% 20% poprzecznego
przekroju pnia. Otrzymane dla sekcji dane przeliczano proporcjonalnie na caly wywiert
(szczegbtowy opis prowadzonych pomiaréw zawarty jest w pracy Niedzielskiej [6].

Wyniki badan
Charakterystyka drzew na powierzchniach

Powierzchnie 1111
wiek drzew od 100 do 190 lat (§rednio 160 lat),
piersnica od 41,0 cm do 70,5 cm ($§rednio 57,5 cm),
wysokos$¢ od 25,5 , do 34,0 m ($rednio 30,0 m),
wzgledna dtugo$¢ koron zawarta byta w klasach od I do III,

o oaad
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(3 wg klasyfikacji jakoSciowo-wymiarowej przewazata klasa WA — 57%; pozostate
klasy wynosity: WB — 18% i WC —25%.

Drzewa charakteryzowatly si¢ pniami dobrze oczyszczonymi do wysokosci nasady koron.

Wadami, ktére deklasowaty jakoSciowo czgé¢ drzew, byly widoczne guzy i nie zaro$nigte

seki o Srednicy do 10 cm. W grupie analizowanych drzew 75% mialo pnie proste, u

pozostatych wystepowaty rozwidlenia — dwdjki. Sposréd badanych drzew 80% wykazy-

walo zywotno$¢ normalna, 15% bujna, pozostate nieliczne lipy byly lekko ostabione.
Powierzchnia III 1 IV

wiek drzew od 120 do 200 lat (§rednio 160 lat),

piersnica od 37,0 cm do 69,5 cm ($rednio 54,0 cm),

wysokos$¢ od 26,0 , do 36,0 m (S§rednio 31,0 m),

wzgledna dlugos$¢ koron zawarta byta w klasach od I do III,

wiekszo$¢ drzew nalezata do klasy WA —70%, do WB - 23% i WC - 7%.

(.

Pod wzgledem budowy morfologicznej oraz cech jakosciowych, drzewa na tej powierzchni
zblizone byly do poprzednich. Zywotno$¢ normalng wykazywato tu 70% lip; lekko osta-
bionych i bujnie rozwinigtych byto odpowiednio 20 i 10%.

Na obu powierzchniach u okoto 20% drzew stwierdzono objawy zgnilizny wewnetrznej.

Analiza badanych cech drewna

Zwiazki autokorelacji cech drewna badano w siedmiu strefach przekroju poprzecznego

pnia. Analiz¢ autokorelacji przeprowadzono dla catosci danych. Otrzymane wspéiczynniki
autokorelacji pozwolily na ustalenie:

(3 stopnia zaleznosci jaki zachodzi pomiedzy wartosciami tej samej cechy, w kolej-

nych analizowanych 7 strefach (przedziaty czasu wyznaczata liczba przyrostéw
w strefie),

(3 czy wartosci cechy w strefie przyrdzeniowej determinuja ich wielko$é w kolejnych
strefach przekroju poprzecznego pnia,

O ktére strefy przekroju poprzecznego pnia sa najsilniej skorelowane z wartoscia
(Srednig) uzyskana dla catego wywiertu.

Zbiory wspéiczynnikéw autokorelacji zestawiono w tabelach 11 2.

Szeroko$¢ przyrostéw rocznych

Przedstawione dane wskazuja na wystgpowanie pewnych statych prawidtowosci. Sa to:
duze dodatnie korelacje migdzy strefami sasiadujacymi ze sobg oraz warto$ciami cechy w
strefach a Srednig otrzymana dla catego wywiertu. Zaznacza si¢ ponadto ujemna zaleznos¢
wartosci uzyskanych w strefach przyobwodowych (IV, VII) w stosunku do wartosci stref
przyrdzeniowych (I, IT). Oznacza to, ze im drzewo ma wieksze przyrosty w wieku mtodo-
cianym, tym w wieku p6Zniejszym sa one szersze.
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Gestos¢ drewna

Cecha ta wykazuje bardzo wysokie zaleznosci autokorelacyjne migdzy wiekszoscia stref,
szczeg6lnie wyraznie uwidacznia si¢ ona w odniesieniu do stref sasiadujacych ze soba oraz
w stosunku do wartosci Sredniej. Wynika z tego, ze gestosé drewna jest cecha, ktéra utrwala
si¢ juz we wczesnej fazie zycia drzew.

Zmienno$¢ badanych cech drewna w siedmiu strefach przekroju poprzecznego pnia

Analiza szerokosci przyrostéw rocznych w 7 strefach pozwolita na wydzielenie trzech grup
drzew o r6znym ich przebiegu na przekroju poprzecznym pnia. Pierwsza grupe stanowity
drzewa, u ktérych w strefie przyrdzeniowej przyrosty roczne byty najszersze, po czym
mniej lub bardziej wyraZnie ich szeroko$¢ zmniejszata si¢. Druga grupa reprezentowana
byla przez lipy, kt6rych szerokosci przyrostéw w strefie I byly mniejsze, najwicksze
natomiast w strefach 111 I11, a nastgpnie malaty. Do trzeciej grupy zaliczono drzewa, ktére
w ciagu calego okresu wzrostu wykazywaly stosunkowo réwnomierny przyrost. W anali-
zowanej populacji procentowy udziat drzew w réznych typach dynamiki przyrostu wynosit
odpowiednio 45, 15 i 40%.

Otrzymane w grupach drzew $rednie wartosci badanych cech wynosity:

O dla szerokosci przyrostéw rocznych I — 1,6 mm, II - 1,5 mm, III - 1,4 mm.
O dla gestosci drewna I - 0,390 g/cm?, 11 - 0,387 g/em®, 111 — 0,394 g/em’.

Z danych tych wynika, ze dynamika wzrostu drzew nie miata istotnego wpltywu na srednie
wartosci obu tych cech.

Analiza zmiennosci badanych cech drewna w ramach powierzchni
oraz mi¢dzy powierzchniami

Réznice $rednich szerokosci przyrostéw rocznych na badanych powierzchniach byty
nieznaczne 1 nieistotne. Cecha ta w ramach powierzchni nie wykazuje réwniez duzej
zmiennosci (tab. 3).

Srednia szeroko$é przyrost6w rocznych w catej populacji badanych drzew wynosita 1,5

mm a wspétczynnik zmiennosci osiagnat stosunkowo niska, jak dla tej cechy, wartos¢
17,9%.

Srednia gesto$¢ drewna wyniosta 0,394 g/cm3 ; warto$ci otrzymane dla powierzchni wyka-
zywaly niewielkie zréznicowanie. W calej badanej populacji drzew bylo ono natomiast
znaczne, minimalna gestosé uzyskana dla drzewa wynosita0,319 g/cm3, maksymalna 0,455
g/cm”, réznice przekraczaty wiec 30%.

Analiza ta wykazata, 7e zr6znicowanie troficzne wystepujacego tu gradu lipowego nie
wplywa w znaczacym stopniu na rozpatrywane cechy drewna. Brak istotnych réznic we
wiasciwosciach drewna migdzy powierzchniami oraz wydzielonymi wariantami troficzny-
mi siedliska, pozwala uznaé badane na powierzchniach drzewa za jedng wsp6lna populacje
1 tak beda one rozpatrywane w dalszych analizach.
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Zalezno$¢ badanych cech drewna od wzglednej dlugosci korony

Do okreSlenia zalezno$ci pomigdzy wiasciwos$ciami drewna a dtugoscia korony poddano
analizie warto$ci cech otrzymane dla ostatniej, przyobwodowej strefy pnia. W badane;j
populacji drzew 62% mialo korony mieszczace si¢ w przedziale od 31% do 60%, w
pozostatych dwéch klasach, tj. do 30% i 60% udziat drzew byt jednakowy i wynosit po
19%.

Najszersze przyrosty (1,4 mm) 1 najwigeksza gestosé (0,380 g/cm3) mialo drewno drzew o
wzglednej dtugosci koron mieszczacych si¢ w II klasie, najwezsze natomiast u drzew w |
klasie o koronach najkrétszych. Analiza statystyczna wykazata, ze w przypadku szerokosci
przyrostéw rocznych stwierdzone réznice nie sa istotne, natomiast w przypadku gestosci
drewna réznice mi¢dzy klasami I, IIT a II s3 istotne (tab. 4).

Bardziej wyrazisty obraz réznic w produkcji substancji drzewnej badanych grup drzew
przedstawiaja ilorazy szerokosci przyrostéw i gestosci. Otrzymane dla klas wspétczynniki
wynosity odpowiednio: 0,27, 0,53, 0,37 i istotnie oddzielaly badane grupy drzew.

Zaleznos¢ badanych cech drewna od wieku drzew

Otrzymane $rednie wartosci badanych cech drewna w trzech przedziatach wieku nie
wykazywaly istotnego zréznicowania. Szerokos¢ przyrostéw rocznych u drzew do 140 lat
byla najwyzszai wynosita 1,6 mm, udrzew od 141 do 160 lat — 1,4 mm i taka sama wartos¢
otrzymano dla drzew powyzej 160 lat. Srednie gestoscn rowmez nie réznily si¢ istotnie,
wynosity odpowiednio 0,383 g/cm3 -0,401 g/cm 10,393 g/cm

Rozkiad cech drewna w wydzielonych klasach wieku, na przekroju poprzecznym pnia,
obrazuja diagramy na rycinie. Wynika z nich, ze niezaleznie od wicku drzew przebieg
szerokosci przyrostéw rocznych byl bardzo zblizony, najszersze przyrosty wystgpowaly w
strefie przyrdzeniowej, po czym w kolejnych strefach nast¢gpowat stosunkowo gwattowny
ich spadek. Cecha interesujaca jest natomiast, ze u drzew starszych, tj. powyzej 140 lat, w
ostatnich latach zaznaczyt si¢ wyrazny wzrost szerokosci przyrostéw. W catej badane;
populacji drzew u 63% szerokos¢ przyrostéw w ostatniej strefie wykazywata wzrost w
stosunku do poprzedniej, u pozostatych nastgpowat spadek i byt on najwyrazniejszy u
drzew, ktére oceniono jako ostabione.

Gestos¢ drewna na catym przekroju poprzecznym charakteryzowala si¢ rozktadem bardzo
zblizonym do przedstawionego przy analizie dynamiki wzrostu drzew.

Podsumowanie wynikéw i wnioski

Badania prowadzone przez Jaworskiego i in. [5] oraz zawarte w pracy Caplaka [1]
wykazaty, ze udziat lipy w sktadzie drzewostanu rezerwatu "Obrozyska" od 1945 do 1990
r. zwigkszyl si¢ pod wzgledem liczby drzew z 44 do 79%, a pod wzgledem miazszosci z
63,3 do 90,6%. Zadowalajaca zywotno$¢ oraz ciaglosé procesu odnawiania $wiadcza
bardzo pozytywnie o dalszym rozwoju tego drzewostanu.

Uzyskane w pracy wyniki nie wykazaty istotnych réznic w analizowanych cechach drzew
I drewna w obu wydzielonych wariantach troficznych karpackiego gradu lipowego. .
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zyznego i ubozszego. Nalezy wigc przypuszczad, ze wlasciwosci siedliskowe tego drzewo-
stanu, niezaleznie gd pewnego zréznicowania troficznego, sa tu dla lipy jednakowo
korzystne. Wigkszo$¢ badanych lip charakteryzowata si¢ zywotno$cia normalng i bujna,
nieliczne byly lekko ostabione.

Wynik pomiaréw i klasyfikacji drzew (KJW) potwierdzity bardzo dobra ich jakos$¢ pod
wzgledem: wymiaréw, cech morfologicznych oraz wystgpowania wad. Klasyfikacja jako-
$ciowo-wymiarowa wykazala, ze najliczniej reprezentowana byta klasa WA (56%), naste-
pnie WC (30%) oraz WB (14%).

Srednie szerokosci przyrostéw rocznych otrzymane dla powierzchni byty zblizone miescity
si¢ w granicach od 1,4 mm do 1,5 mm. Te stosunkowo mate wartosci wynikaty z wieku
drzew, ktéry wynosit §rednio okoto 160 lat. Podobnie gesto$¢ drewna nie wykazywata
istotnych réznic, §rednie wynosity od 0,378 do 0,408 g/cm’. Podawane w literaturze
wartosci tej cechy wynosza od 0,27 do 0,47 g/cm3, §rednio 0,42 g/cm3 [3]. Badane lipy
charakteryzuja si¢ zatem drewnem o gestosci zblizonej do wartosci §rednich dla tego
gatunku. Zréznicowanie tej cechy miedzy poszczegélnymi drzewami bylo natomiast
znaczne, ekstremalne wartosci réznily sie¢ o okoto 30%.

Stwierdzono, ze u okoto 60% badanych drzew w strefie przyobwodowej przyrosty roczne
zwigkszaly swoja szeroko§¢ w por6wnaniu do strefy poprzedniej. U wigkszosci drzew
wyraZniejszy wzrost szerokosci przyrostéw rocznych zaznaczyl si¢ w koricu lat siedem-
dziesiatych. Lipa potwierdza zatem ogélnie obserwowane w ostatnich latach zjawisko
poprawy zywotno$ci drzew w naszych lasach, ktére wynika najprawdopodobniej z korzys-

tnego uk‘ladu czynnik6w klimatycznych oraz zmniejszonego stopnia skazenia srodowiska
emisjami przemystowymi.

W badaniach wykazano, ze dtugos¢ korony — w pewnym zakresie — wplywa zar6wno na
szerokosc; Przyrostu rocznego jak i na gesto$¢ drewna. Najwigksze wartosci tych dwéch
cech stwierdzono u drzew, ktérych wzgledna dtugos¢ korony wynosita od 31 do 60%

najmniejsze natomiast u drzew, ktérych korony byty krétsze od 30% wysokosci drzewa.
Otrzymane wyniki pozwalaja na wyciagniecie nast¢pujacych wnioskéw:

Badapia potwiclardz'ﬁy wysoka jako§¢ rosnacych w rezerwacie lip, zar6wno pod wzgledem
Wymiarowym jak i jakosci techniczne;.

A Firevyme lIPY,WyStquje bardzo réwnomierny rozktad gestosci na przekroju poprzecznym

pnia, niezaleznie od wieku i dynamiki wzrostu drzew. Wysoka korelacja gestosci drewna

w strefach p.rz.yrdzeniowych z wartoscia Srednia dla catego przekroju dowodzi, ze cechata

utrwala si¢ juz we w'czesnej fazie zycia drzew. W badanej populacji drzew wystgpowata

Ztosupkowo duza.z.mlenno§c’ ?ndywidualna gestosci drewna. Selekcja pod katem tej cechy
¢dzie zatem mozliwa giéwnie na podstawie analizy cech osobniczych drzew.

Xgliazaquzaleinosé badaqych cech drewna od dtugosci korony. Najwickszy przyrost
- 51 a(l;CJld%rzevaej (szerokie Przyrosty roczne i duza gesto$c¢) uzyskano u drzew, ktérych
giedna diugos¢ koron wynosita od 30 do 60%. Przez ksztaltowanie korony odpowied-

.
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Summary

Morphological structure of trees and chosen wood properties of small-leaved lime
(Tilia cordata Mill.) from reserve ""Obrozyska'' near Muszyna

The reserve "Obrozyska" is a very interesting forest protected object, in which valuable and
high-productive tree species the lime is dominating. The observed growth rate of lime in
forest stand composition, its good vitality and renovation continuity, very positive certifi-
cate the further development of this forest stand. The studies were carried out on four areas,
which represented two trophic variants occurring in Carpathian dry-ground lime reserve.
For estimation of morphological structure of trees following measurements were carried
Opt‘: tree height, breast eight and crown base height; beside of these tree-stem quality and
vitality of trees determined. On every area 15 trees were bored and obtained outhores were
analysed according annual ring width and wood density. The mentioned features were
analysed in 7 regions of tree-stem crossect ion. Basin g on mentioned analyses the following
generalisations and conclusions were presented:
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The studies confirmed the high quality of limes growing in reserve, according to their
dimension, technical as well as vitality. Within analysed population SG% of trees, up

to 4 m of theirs high, did not open knots occurred, most of the trees (85%) showed normal
and exuberant vitality.

D Mean annual ring widths, on studied areas, measured 1.54 mm. These values,
owing to the age of trees medium measurmg 160 years, are rather high. It was
observed thatin about 60% of analysed trees, in theirs girth regions, well developed
annual ring widths occurred, which confirmed limes vitality improvement in last
twenty years period.

(0 The mean wood density values, on analysed areas, did not essentially differed,
however, comparatively great variability of this individual feature was observed.

(0 Relationship between analysed features of wood and crown length was documen-
ted. The highest growth of wood substance (broad annual rings and great density)
was obtained in trees which relative crown lengths valuated from 30 up to 60%,
whether the lowest one in those which crown length valuated up to 30%.
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