SYLWAN nr 7: 19-28, 2008

ADAM CIESLA
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The growth response of oak to the anthropogenic changes
in the habitat conditions

ABSTRACT

Ciesla A. 2008. Reakcja przyrostowa d¢bu na antropogeniczne zmiany warunkéw siedliskowych. Sylwan
7:19-28.

The growth response of oak to anthropogenically-induced changes in the environmental conditions was
analysed in four habitats and three time intervals distinguished on the basis of fluvial water levels and the
time of dam construction in Brzeg Dolny. The obtained results indicate that the conditions of growth
in the examined stands prior to dam construction did not differ between individual habitats. Immediately
after dam completion, the growth conditions deteriorated, so the growth response of oak considerably
differed between the habitats. The growth conditions in the last period under analysis established and
the diameter growth of trees in habitat IV again attained the status comparable to that from before the
occurrence of a stress factor. Avoidance of any rapid changes in water management of forest habitats is the
most important factor conditioning further forest management in the given area.
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Wstep
Zjawisko ostabienia i zamierania drzewostanéw d¢bowych opisywane jest w calej Europie
[Rohle 1982; Fithrer 1987; Leontovyc, Capek 1987; Krapfenbauer 1987; Pripi¢, Raus 1987;
Hartmann, Blank 1992; Lajczak 1997]. Jako przyczyny tego procesu najczg¢sciej wymienia si¢
zakiécenia stosunkéw wodnych oraz kompleksowe dziatanie silnych mrozéw, gradacji
foliofagéw i zanieczyszczenie powietrza.

Za najwazniejszg przyczyng powstawania uszkodzerdn w nadrzecznych drzewostanach
d¢bowych mozna uznaé prowadzong w okresie powojennym regulacj¢ rzek i budowe urzadzen
pigtrzacych, ktdre to wskutek przyspieszenia sptywu wody ponizej stopni wodnych powoduja
erozj¢ den rzecznych oraz obnizenie luster wody i zaklécenie rytmu wylewéw. Przyktadem jest
zbudowana na Odrze hydroelektrownia w Brzegu Dolnym, ponizej ktdrej w ostatnich 50 latach
nastgpita erozja dna rzeki i poglebienie jej koryta o 2-3 m [Koziarski 1993]. Pociggneto to za sobg
obnizenie lustra wéd gruntowych m.in. w sgsiadujacych z rzeka drzewostanach debowych
[Plywaczyk, Olszewska 1998].

Zabudowa hydrotechniczna koryta Odry realizowana od poczatku XX w. spowodowata
réwniez, ze znaczna cz¢$¢é nadodrzariskich drzewostanéw dgbowych zostata odcigta od wpltywu
rzeki watami przeciwpowodziowymi. Negatywny wplyw dziatania watéw poczatkowo ograniczano
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dzigki specjalnie skonstruowanym zastawkom, przez ktére odprowadzano nadmiar wody w cza-
sie wystgpowania wezbrad. Jednak w ostatnich latach drzewostany rosngce na obszarze taraséw
rzecznych Odry mogly korzystaé z wéd zalewowych tylko w przypadku uszkodzenia watéw
przez falg powodziows.

Obnizenie si¢ poziomu wéd gruntowych wptyneto bardzo negatywnie na wzrost drzewo-
stanéw dgbowych rosngeych na tegach nadrzecznych. Wiele drzew nie zdotato si¢ zaadaptowac
do zmieniajgcych si¢ warunkéw Srodowiska i w krétkim czasie wypadto z drzewostanu. U pozo-
statych zaobserwowano zjawisko masowego opadu duzej ilosci pedow (zjawisko cladopsis), zwick-
szenie defoliacji i obnizenie przyrostu grubosci [Dmyterko 1998; Dmyterko, Bruchwald 1998].

Celem pracy jest przedstawienie zmian, ktére w ciggu 60 lat zachodzily w reakcji przyros-
towej dgbu w powigzaniu ze zmianami poziomu wéd Odry bezposrednio otaczajgcej obszar
badari.

Metodyka

Badania prowadzono w drzewostanach dgbowych kompleksu lesnego Prawikéw. Rozcigga si¢
on wzdtuz prawego brzegu Odry pomigdzy miejscowosciami Prawikéw i Lubigz w woje-
wédztwie dolnoslgskim. Administracyjnie obszar ten nalezy do Lesnictwa Prawikéw, Obr¢bu
D¢bno, Nadlesnictwa Wotéw, RDLP we Wroctawiu. Pracami objete zostaly lite drzewostany
debowe (Quercus robur 1..) oraz z dominujgcym (powyzej 50%) udzialem debu w wieku ponad
20 lat. W drzewostanach mieszanych jako domieszka wystepowaty gtéwnie grab zwyczajny, lipa
drobnolistna i klon polny, ktére tworzyly zwykle dolng warstwe drzewostanu.

Zebrany material pochodzi ze 107 drzewostanéw o tacznej powierzchni 675,12 ha. W kaz-
dym drzewostanie z 3-4 drzew pobrano z wysokosci 1,3 m wywierty dordzeniowe. Ogétem
zebrano 368 takich wywiertéw.

Roczne przyrosty promienia zostaty pomierzone z doktadnoscig do 0,01 mm przyrostomie-
rzem sprz¢zonym z komputerem. Pozwolito to na §ledzenie wykonywanych pomiaréw i ewen-
tualng korekte¢ wynikéw pomiarowych oraz dokonanie automatycznego ich zapisu.

Na podstawie opracowanej w ten sposéb bazy danych przyrostowych przeanalizowano
reakcje przyrostows, tzn. kierunek zmian w przyroscie we wszystkich nawierconych debach.
Wykorzystano przy tym program komputerowy [Bruchwald, Dmyterko 1999], kt6ry graficznic
przedstawia przebieg rocznego przyrostu grubosci oraz Srednig przyrostéw grubosci z okreséw
5-letnich. Za ujemng reakcj¢ przyrostowg uznawano wyrazny spadek przyrostu grubosci
w badanym okresie. Drzewa, u ktdérych nie stwierdzano wzrostu lub spadku przyrostu grubosci,
uznawano za niewykazujace reakcji przyrostowej. Zwickszanie wartosci przyrostu grubosci
$wiadczylo natomiast o dodatniej reakcji przyrostowej drzewa w badanym okresie.

Analiz¢ ksztattowania si¢ poziomu lustra wody w Odrze w latach 1946-1995 przeprowa-
dzono na podstawie danych z wodowskazu Malczyce umieszczonego na 304,8 km rzeki. Dane
uzyskano z opracowan oraz archiwéw Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie
[Rocznik...].

Wyniki badari
PODZIAL TERENU BADAN NA OBSZARY SIEDLISKOWE. Konsekwencjg antropogenicznej presji na
badane drzewostany jest konieczno$¢ wydzielenia na terenie badar 4 obszaréw, ktére w rézny
sposéb powigzane sg z rzekg Odrg. Za najwazniejsze kryterium przyjgto istnienie watu przeciw-
powodziowego oraz zbudowanych na wywyzszeniach drég brukowych. Uwzglgedniono takze
uksztaltowanie terenu (ryc. 1).
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Podziat terenu badar na obszary siedliskowe
Division of the study area into habitats

Poszczegdlne drzewostany zaliczono do jednego z czterech wyréznionych na podstawie
analizy warunkéw terenowych obszaréw. Utworzone w ten sposéb grupy drzewostanéw liczyty:

— obszar I - 18 drzewostanéw (17%) o tacznej powierzchni 77,67 ha (12%),

— obszar II - 27 drzewostanéw (25%) o tacznej powierzchnil68,86 ha (25%),

— obszar III - 50 drzewostan6éw (47%) o facznej powierzchni 346,46 ha (51%),

- obszar IV — 12 drzewostanéw (11%) o tacznej powierzchni 82,13 ha (12%).

KSZTALTOWANIE SIE POZIOMU WODY W ODRZE. Lustro wody w Odrze na poczatku XX wieku
ksztattowato si¢ na poziomie ok. 350 cm (ryc. 2). Maksymalne stany wéd czgsto przekraczaty
600-700 c¢cm, a minimalne wynosity ok. 200 cm. W latach 1946-1968 wysokos¢ lustra wody
w Odrze byta ustabilizowana i ksztattowata si¢ Srednio na poziomie ok. 300 cm. Maksymalne
stany wody wynosity w tym czasie srednio ok. 550 cm, a minimalne ok. 200 cm. W poréwnaniu
z okresem 1901-1910 byly one od ok. 50 ¢cm (stany $rednie) do ok. 150 ¢cm (stany maksymalne)
nizsze. Minimalne poziomy lustra wody w Odrze w obu okresach byty zblizone. Od roku 1969
na wysokosci wodowskazu w Malczycach mozna zaobserwowac poczatkowo powolny, a od roku
1980 gwattowny proces obnizania poziomu lustra wody w Odrze. W tym czasie przebieg Sred-
niego i minimalnego poziomu wéd Odry obnizyt si¢ w stosunku do 1968 roku o ok. 200 cm,
a maksymalnego o ok. 150 cm.

Przyczyng tego zjawiska byta erozja dna Odry spowodowana dziataniem oddanego do uzyt-
ku w 1958 roku stopnia wodnego w Brzegu Dolnym [Koziarski 1993]. Wedtug Bartosiewicza
[1995] zasi¢g dziatania tej budowli hydrotechnicznej rozcigga si¢ na odcinku 50 km w dét rzeki,
a erozja dna sigga 2,5-2,7 m. 'Tym samym, dziataniem stopnia wodnego objety jest caty odcinek
Odry przylegajacy do obiektu badan.
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Rye. 2.
Poziom lustra wody rzeki Odry w latach 1901-1910 oraz w latach 1946-1995. Wodowskaz Malczyce
The water level of the river Odra in the years 1901-1910 and 1946-1995. Malczyce water gauge

REAKCJA PRZYROSTOWA DEBOW. Na podstawie ksztaltowania si¢ poziomu wéd rzecznych oraz
terminu budowy stopnia wodnego w Brzegu Dolnym przy analizie reakcji przyrostowej
wyrézniono trzy okresy. Okres pierwszy (poréwnawczy) od 1940 do 1960 roku, tj. do oddania do
uzytku stopnia w Brzegu Dolnym, okres drugi (wptyw krétkookresowy) od 1960 do 1980 roku
oraz okres trzeci (wptyw dhugookresowy) od 1980 roku do korica okresu badar.

Pierwszym analizowanym okresem byly lata 1940-1960. W okresie tym sytuacja przyros-
towa w badanych drzewostanach byla stabilna. Najwickszy udzial w badanym obiekcie
stanowily drzewa o wyréwnanym przebiegu przyrostu, tj. niewykazujace reakcji przyrostowe;j
oraz drzewa charakteryzujace si¢ dodatnig reakcjg przyrostowg (ryc. 3). W obszarze I udziat
drzew niewykazujgcych reakcji przyrostowej wynosit 49%, w obszarze Il — 51%, a w obszarze IV
—55% drzew. W obszarze 111 udziat dizew z ujemng reakcjg przyrostows wynosit tylko 35% i byt
mniejszy od udziatu drzew z dodatnig reakcjg przyrostowg (43%). Udzial drzew z dodatnig
reakcjg przyrostowa w pozostatych obszarach jest mniejszy i wynosi w obszarze I —34%, 11 - 33%
i IV - 24%. Ujemng reakcj¢ przyrostows zaobserwowano u okoto 20% drzew. Najwigkszy udziat
takich drzew jest w obszarze III (22%) i IV (21%), a najmniejszy za$s w obszarze 1 (17%)
i 1T (18%).

W latach 1960-1980 zaobserwowano gwattowne zatamanie przyrostu u niemal wszystkich
badanych debéw (ryc. 4). Najgorsza sytuacja wystgpita w obszarze I11, gdzie okoto 80% bada-
nych drzew wykazato ujemng reakcj¢ przyrostows. Brak reakeji wykazato 16% drzew, a dodat-
nig tylko ok. 4% drzew. Na pozostatych obszarach sytuacja przyrostowa byla niewicle lepsza.
Ujemng reakcj¢ przyrostows wykazato 57% drzew w obszarze 1, 54% w obszarze 11 i 59%
w obszarze 1V. Brak reakcji przyrostowej stwierdzono u 32% (1), 38% (1) i 36% (IV) drzew.
Natomiast dodatnia reakcja przyrostowa wykazato tylko 11% (1), 7% (I1) i 5% (IV) drzew.

Przyczyng obserwowanego wystgpienia u zdecydowanej wickszosci drzew ujemnej reakcji
przyrostowej byto obnizenie poziomu wéd gruntowych spowodowane dziataniem oddanego do
uzytku w roku 1958 stopnia wodnego w Brzegu Dolnym (ryc. 2). Nalezy przy tym zaznaczyé,
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Reakeja przyrostowa dgbu w okresie 1940-1960 w wyréznionych obszarach siedliskowych kompleksu
lesnego Prawikéw

The growth response of oak in the period 1940-1960 in the distinguished habitats of the Prawikéw forest
complex
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Reakcja przyrostowa dgbu w okresie 1960-1980 w wyréznionych obszarach siedliskowych kompleksu
lesnego Prawikéw

"The growth response of oak in the period 1960-1980 in the distinguished habitats of the Prawikéw forest
complex

ze cze$¢ badanych drzew w poczatkowym okresie ok. 5-10 lat wykazata niewielki wzrost warto-
$ci przyrostu, by nast¢pnie zanotowaé gwattowny jego spadek do bardzo niskiego poziomu.
Poczatkowy przyrost moze by¢ zwigzany z chwilowg poprawg warunkéw wzrostu, gléwnie
warunkéw §wietlnych, w wyniku przerzedzenia drzewostanéw.
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Analiza reakcji przyrostowej w okresie 1980-1996 wykazuje pewng stabilizacj¢ warunkéw
wzrostu w badanych drzewostanach (ryc. 5). W obszarach I, IT i IV zaobserwowano kilkunasto-
procentowe zmniejszenie udziatu drzew z ujemng reakcjg przyrostows. Nastgpito to na korzys¢
grupy drzew z wyréwnanym przebiegiem przyrostu i wykazujacych dodatnig reakcje przyro-
stowg. Nadal najgorsza sytuacja wystgpowata w obszarze III, w ktérym ponad 60% drzew
wykazywato ujemng reakcj¢ przyrostows. Ustabilizowany przebieg przyrostu grubosci byt
obserwowany u 29% drzew, a dodatnia reakcja przyrostowa — tylko u 10% drzew.

Reakcje przyrostowe drzew rosngcych na obszarze 1 i IT wykazaty istotne réznice w warto-
$ciach pomigdzy okresem 1940-1960 a 1960-1980 oraz 1940-1960 a 1980-1996. W obszarze 111
istotne réznice wystgpilty we wszystkich analizowanych okresach, a w obszarze IV réznice
stwierdzono pomi¢dzy okresem 1940-1960 a 1960-1980 i 1960-1980 a 1980-1996.

W latach 1940-1960 we wszystkich obszarach siedliskowych nie stwierdzono wystgpowania
istotnych réznic w reakcjach przyrostowych drzew pomiedzy obszarami. W okresie 1960-1980
stwierdzono istotne réznice w przebiegu reakcji przyrostowej mi¢dzy obszarem III i pozosta-
tymi obszarami. Wystgpit tu najwigkszy wzrost udziatu drzew o ujemnej reakcji przyrostowe;j.
W okresie 1980-1996 istotne réznice w przebiegu reakcji przyrostowych wystapity juz tylko
pomigdzy obszarem III i IV. We wszystkich obszarach nadal wystepuje bardzo duzy udzial
drzew z ujemng reakcjg przyrostowa. Moze to doprowadzié¢ do dalszego zmniejszania bardzo
malego stopnia zaggszczenia dgbu w badanych drzewostanach, a w konsekwencji do rozpadu
tych drzewostanéw.

Dyskusja
Pelny obraz sytuacji przyrostowej w badanych drzewostanach mozna uzyskaé uwzgledniajac

wszystkie przyczyny wahari przyrostu. Wedtug Bruchwalda i Dmyterko [1999] mozna je podzie-
li¢ na dziatajace krétko- i dtugoterminowo.
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Reakcja przyrostowa debu w okresie 1980-1996 w wyréznionych obszarach siedliskowych kompleksu
lesnego Prawikéw

The growth response of oak in the period 1980-1996 in the distinguished habitats of the Prawikéw forest
complex
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Krétkookresowe zmiany przyrostu to gléwnie zmieniajgce si¢ corocznie elementy klima-
tyczne, a zwlaszceza opady i temperatura powietrza. Nalezy jednak podkreslic, ze wystgpienie
czynnika stresujgcego w postaci suszy, bardzo niskiej temperatury lub péznych przymrozkéw
odbija si¢ na przyroscie tylko w roku ich wystgpienia. W kolejnych latach, w przypadku stabil-
nej sytuacji siedliskowej, nast¢puje szybka odbudowa przyrostu do wartosci optymalnej w da-
nych warunkach siedliskowych.

Podstawg wahan przyrostu w dtugim okresie jest przede wszystkim konkurencja migdzy
drzewami w drzewostanie. Pozostale przyczyny wahan dlugookresowych mozna ujaé w trzy
grupy: biotyczne (owady i grzyby), abiotyczne (obnizenie poziomu wéd gruntowych, diugie zale-
ganie wody po powodzi) i antropogeniczne (zabiegi pielggnacyjne, melioracje wodne, imisje)
[Bruchwald, Dmyterko 1999].

Za najwazniejsze czynniki biotyczne mozna uznaé¢ masowe wystgpowanie szkodnikéw
lisci, w tym zwlaszcza zwdjek. Jednak Hartmann i Blank [1992] stwierdzili, ze tylko w przypad-
ku zaistnienia dodatkowych czynnikéw stresujacych takich jak silne mrozy, susza lub trwate
zaktécenie stosunkéw wodnych moze dojsé do zamierania drzewostanéw debowych pod wply-
wem zeru owadéw. Sposréd pozostatych czynnikéw biotycznych majgcych wpltyw na ksztal-
towanie si¢ przyrostu wymieniane sg szkodniki grzybowe. Oszako [1999] podkresla jednak,
iz szczegbtowe badania fitopatologiczne zamierajgcych dgbéw wykazaly bytowanie na nich ok.
80 gatunkéw grzybéw, ale wedtug autora zaden z badanych gatunkéw nie moze by¢ sprawcg
wielkoobszarowego zamierania drzewostanéw dgbowych. Podsumowujac wptyw dziatania czyn-
nikéw biotycznych na przyrost grubosci badanych drzewostanéw mozna si¢ zgodzi¢ z oceng
Boreckiego i Wdjcika [1996], ze obserwowane choroby grzybowe galezi oraz wystgpowanie
szkodnikéw pierwotnych (foliofagéw) sg wtérnym ogniwem taricucha chorobowego
spowodowanego zmianami stosunkéw wodnych. Mozna wigc przyjaé, ze w analizowanych
warunkach najwickszy wptyw na ksztaltowanie si¢ reakcji przyrostowych w badanych drze-
wostanach dgbowych ma oddanie do uzytku w 1958 roku stopnia wodnego w Brzegu Dolnym
[Koziarski 1993], ktére spowodowalo m.in. zmiang¢ stosunkéw wodnych w badanym obiekcie
oraz przesuszenie wierzchnich warstw gleby.

Analizujgc poszczegélne okresy mozemy stwierdzié, ze przed budowsg stopnia wodnego
warunki wzrostu w badanych drzewostanach nie réznily si¢ pomi¢dzy obszarami siedliskowymi.
W okresie 1960-1980, a wigc bezposrednio po wybudowaniu tamy, warunki wzrostu pogorszyty
si¢ najbardziej w III obszarze siedliskowym i réznity si¢ zdecydowanie od tych w pozostatych
obiektach. W ostatnim analizowanym okresie réznice w warunkach wzrostu wystgpowaty juz
tylko pomigdzy obszarem III i IV. Na tym ostatnim obszarze przyrost grubosci drzew najszyb-
ciej wrécit do stanu sprzed wystgpienia czynnika stresujgcego.

W zwigzku z tym, Ze dzialanie drenujgce rzeki zmniejsza si¢ wraz z odlegloscig drzewo-
stanu od jej koryta [Plywaczyk, Olszewska 1998] wydaje sig, ze stresujgcy wplyw obnizenia
poziomu rzeki na drzewostany rosngce w pewnej odleglosci, a zwlaszcza oddzielone od rzeki
walem przeciwpowodziowym, jest nieco mniejszy.

Oceniajgc sytuacje przyrostowg w badanych drzewostanach nalezy pamigtad, ze prace pro-
wadzone byly w roku 1996, a wigc w czasie, gdy spora liczba drzew dawno zamarta i w zabiegach
pielegnacyjnych zostala usunigta z drzewostanéw. Przyczyng nasilenia procesu wydzielania byly
zmiany w siedlisku. Wedlug Lajczaka [1997], ktéry podaje za Adamczykiem, ze w warunkach
gleb piaszczystych i duzych niedoboréw wilgoci glebowej moze dojsé do trwatego odizolowania
systeméw korzeniowych nie tylko od zwierciadta wody gruntowej, ale i od strefy podsigku
kapilarnego. Doprowadza to do ostabienia proceséw wzrostu i wejscia wielu dojrzatych dgbéw
w przyrostowg strefe $mierci [Bruchwald 1997].
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Po analizie dostgpnych w literaturze danych oraz uzyskanych wynikéw badaii uznano,
ze w warunkach taraséw rzecznych gléwnym czynnikiem warunkujgcym wzrost, przy wzglednie
statym przebiegu pozostatych, analizowanych cech klimatu, jest poziom wéd rzecznych i zwig-
zany z nim poziom wéd gruntowych w badanych drzewostanach.

Wydaje sig, ze do zakléceri w stosunkach wodnych znacznie lepiej przystosowane sg drze-
wostany rosngce za watem przeciwpowodziowym, ktére od rzeki zostaly odcigte juz na poczgtku
XX wieku. Dla drzewostanéw rosngcych w bezposredniej bliskosci rzek zakiécenia stosunkéw
wodnych trwale obnizajace poziom wéd gruntowych sg szczegdlnie niebezpieczne i prowadzg
do glebokich zmian w ich strukturze, zdrowotnosci i witalnosci.

Whnioski

# W analizowanym okresie stwierdzono na wysokosci obicktu badan obnizenie o okoto 2 m
sredniego i minimalnego poziomu lustra wody w Odrze. Przyczyng tego stanu stopielt wodny
w Brzegu Dolnym oraz okresy suszy.

# Reakcje przyrostowe debu przed budows stopnia wodnego w Brzegu Dolnym nie réznity si¢
istotnie pomi¢dzy wyréznionymi obszarami siedliskowymi. W okresie 1960-1980, a wigc
bezposrednio po wybudowaniu tamy, warunki wzrostu pogorszyly si¢ istotnic we wszystkich
obszarach siedliskowych. Najwi¢ksze spadki przyrostu zanotowano w obszarze III, ktéry
r6znit si¢ w tym okresie istotnie od pozostatej czg¢sci obiektu badad. W ostatnim anali-
zowanym okresie réznice w warunkach wzrostu wystgpowaty juz tylko pomigdzy obszarem
IIT a IV. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w obiekcie pozostaty juz tylko te drzewa, ktére okazaty
si¢ najodporniejsze na zmiany zaszte w warunkach wodnych badanego terenu.

# Najwazniejszym czynnikiem warunkujacym dalsza gospodarke lesng na badanym terenie jest
niedopuszczanie do gwattownych zmian w gospodarce wodnej. Zaréwno silne obnizenie, jak
i podniesienie poziomu wéd w rzece moze powodowaé niekorzystne zmiany w siedlisku.
Dla starszych dgbéw o w petni wyksztatconym systemie korzeniowym oznacza to silne osta-
bienie, a w ostatecznosci $mier¢ osobnika. Nasilenie procesu smiertelnosci ma decydujacy
wplyw na ksztattowanie si¢ struktury drzewostanu, prowadzi do obnizenia produkcyjnosci
drzewostanéw d¢bowych oraz katastrofalnego stopnia ich zaggszczenia.

# Negatywny wptyw obnizenia poziomu wéd gruntowych wywotanego erozjg dna rzecznego
ponizej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym moze doprowadzi¢ w dtuzszej perspektywie cza-
sowej nawet do catkowitego rozpadu drzewostanéw d¢bowych na badanym terenie. Dalsza
zabudowa hydrotechniczna doliny Odry uruchomi procesy przeksztatceri siedlisk znane
z kompleksu lesnego Prawikéw w innych obiektach lesnych pozostajacych aktualnie w stanie
wzglednej réwnowagi. Konieczne jest wige prowadzenie dalszych badan naukowych, ktére
prowadzone w odpowiednim gradiencie odleglosci pozwolg ustali¢ zasi¢g negatywnego
dziatania zapory na rzece zaréwno na siedliska lezace ponizej (przesuszone), jak i powyzej
(podtopione) tamy. Uzyskane informacje mogg pozwoli¢ na opracowanie programéw mini-
malizujgcych wptyw podobnych inwestycji na siedliska tggowe i rosngce na nich drzewostany,
a takze przyczynié si¢ do ich zachowania w dolinach duzych rzek.
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SUMMARY

The growth response of oak to the anthropogenic changes
in the habitat conditions

The lowering of the groundwater level has a negative impact on the growth of oak stands
growing in riparian habitats. The aim of the study is to present the growth responses of oaks
over the past 60 years associated with the changes in the water level in the river Odra encircling
the study area. The studies were carried out in the Prawikéw oak stands situated between the
localities Prawikéw and Lubigz, Dolnoslgskie Voivodeship. The material used in the research
comes from 107 stands in which 368 breast-height increment cores were taken.

The anthropogenic impact on the examined stands allowed to distinguish four habitats
in the study area which, in different ways, were associated with the river Odra, as well as three
time intervals in which the research was carried out. The water levels in the river and the time
of dam construction in Brzeg Dolny were the basis for the selection of comparison periods.

The growth response, i.e. the direction of changes in the growth of all oak trees in which
boring was done, was analysed using the processed growth data. The trees with a marked
decline in diameter growth in the analysed period were considered to have a negative response.
The trees in which neither an increase nor a decline in diameter growth was detected were
classified as showing no growth response. An increase in diameter growth value in the analysed
period was considered a positive growth response of trees.

The obtained results indicate that the conditions of growth in the examined stands prior
to dam construction did not differ between individual habitats. In the period 1960-1980, i.c.
immediately after dam completion, the growth conditions deteriorated most in habitat I11
and significantly differed in comparison with other habitats. In the last analysed period, the
differences in the growth conditions occurred only between habitat III and IV. The quickest
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attainment of the diameter growth value comparable to that from before the occurrence of
a stress factor was in the trees from the later habitat.

The draining activity of the river is weaker with the distance of a stand from the riverbed,
the stress effect of lowering the water level of the river on the stands growing at some distance
from the river, especially when separated from the river by anti-flood embankment is slightly
smaller.

Avoidance of any rapid changes in the water management of forest habitats is the most
important factor conditioning further forest management in the given area.



