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Wstęp 

Kukurydza - ,,da r bogów", zajmuje w strukturze zasiewów polskich specja­
listycznych gospodarstw średnio i wielkoobszarowych znaczący , ciągle rosnący 
udział. 1)1.ic.;ki wyhodowaniu heterozyjnych micszallców o krótszym okresie wege­
tacji i mniejszych wymaganiach cieplnych, granica uprawy kukurydzy przesunc.;ła 
sit; na obszar póh10cnej Polski [DUBAS 1980. 1997; SZWEJKOWSKI 1989; ZAW!ŚlAK i in . 
19911. 

Na glebach bardziej urodzajnych kukurydza może być uprawiana w każdym 
stanowisku, a nawet 2-3 razy po sobie [l'AWr.OWSKI. WESOLOWSKI 1986; NIEWIADOM­

SK I. ZAW IŚLAK 1987; ROLA i in. 1988]. W statycznych bada niach przeprowadzonych 
w ośrodku olsztyllskim wyka1.ano, że kukurydza w wieloletnich monokulturach, 
bez chemicznej ochrony chwastobójczej, obniżała plon biomasy o 15-20%, głów-
11 ie na skutek konkurencji !lory segctalncj. Powszechnie stosowane herbicydy tria­
zynowe s,1 w pełni tolerowane pr1.C1. kukurydze.;, ale czc.;sto działają szkodliwie na 
ga tunki nastc.;pczc, najczc.;ścicj zboża jare [ZAWIŚLAK, R YCHCIK 1988; Lr-::-.;ART, GAW­

IW:\SKA-KU!.l'SZA 1991: SKR7.Yl'CZAK i in. 19921, 
Celem prezentowa nych badaó było określenie efektywności płodozmianu i 

herbicydów w ograniczeniu liczebności o raz jakości zbiorowisk chwastów w kuku­
rydzy. 

Materiał i metody 

W pracy przedstawion o wyniki 6-lctnich (1993-1998) badań , uzyskanych w 
doświadczeniu płodozmianowym realizowanym w Zakładzie Produkcyjno-Doś­
wiadczalnym Bałcyny k. Ostródy. Statyczny eksperyment polowy prowadzony jest 
od 1967 r. na glebie płowej , klasy bonitacyjnej IIIh-IVa, kompleksu pszennego 
dobrego z pogranicza z żytnim bardzo dobrym. Praca dotyczy zachwaszczenia 
dwóch średnio-wczesnych mieszaóców kukurydzy - Malta i Ola, uprawianych w 
płodozmianie 6-polowym: burak cukrowy - kukurydza silosowa - jęczmiei'I jary -
groch siewny - rzepak ozimy - pszenica ozima oraz w 26-31 letniej monokultu­
rze. Porównywano dwa poziomy ochrony kukurydzy przed chwastami: O - bez 
ochrony, H - z ochroną herbicydami (Bladex 50 WP + Dual 960 EC), stosowa-
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nymi tuż po siewie. Wielkość poletek <lo siewu i zbioru wynosiła 27 m2• 

Uprawę roli pod kukurydzę prowadzono systemem płużnym. Obornik w 
płodozmianie stosowano pod burak cukrowy w <lawce 30 t·ha-1, zaś w monokultu­
rze kukurydzy 2-krotnie w cyklu 6-lctnim po 15 t·ha-1• Nawo:i.cnic mineralne 
wynosiło 280 kg NPK-ha-1, w tym 120 kg N. Siewu nasion kukurydzy dokonywano 
na przełomie kwietnia i maja, w rozstawie rzę<lów co 60 cm, a zbioru roślin - w 
trzeciej dekadzie września. Skład gatunkowy oraz liczbę chwastów określano po 
wschodach kukurydzy przed pielęgnacją mechanicz1ą Na każdym porównywa­
nym obiekcie corocznie wykonywano sześć pomiarów, posługuj:1c się ramką o 
powierzchni 1 111 x 0,25 m. Przeprowadzona analiza zmienności zachwaszczenia 
łanów u obu porównywanych odmian wykazała zbliżone wartości ( rys. I). 
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W płodozmianie na obiektach bez herbicydów, zagęszczenie chwastów 
osiągnęło średnio 240 szt.•m-2 (tab. 1). Zidentyfikowano 24 gatunki, wśród któ­
rych dominowały krótkotrwałe jak: Chenopodium album - 37,9%, Fchinochloa 
crus-galli - 9,5 %, Stel/aria media - 7,6%, Viola a,vensis - 7,2%, '/11/aspi an,ense -
6,5 %, Matricaria maritima - 6,0% i Capsella bursa-pastoris - 4,7%, podczas gdy 
taksony wieloletnie stanowiły tylko 1,9%. W monokulturze, nic chronionej chemi­
cznie odnotowano 25 gatunków, a liczebność chwastów na I m2 wzrosła o 26,7%. 
Jednocześnie zaszły tam istotne zmiany w składzie gatunkowym. Populacja 
Che11opodium album zwiększyła siq o 20,5% , a liczebność I,'chinochloa cms-ialli o 
5,3%. Równocześnie zmniejszyło się zagęszczenie pozostałych gatunków jcdnoro­
u .nych z 19,7 do 11,0%, natomiast wzrosła hJczna liczba chwastów wieloletnich z 
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1,9 do 9,5 %. Były to główn ie E~y,nus repens, Sonchus an1ensis, Mentha arvensis 
oraz Equise/um a,,,ense, w mniejszym zaś stopniu Cirsium an,ense . 

Pod wpływem zastosowanych he rbicydów zagęszczenie chwastów w płodo­
zm ianie zma lało o 87,5% (tab. 1). Z identyfikowano 20 taksonów, wśród których 
n ast :1piły zmiany w skła dzie dominuj,Jcych gatunków. Udział Chenopodium album 
zmniej szył s ię o 8,8%, natomiast zwiększył się Echinochloa crus-galli o 2,7% i 
Viola an1ensis o 3,6'YrJ. Pojawiła s ię też populacja Sinapis arvensis (udział 11,3% ), 
oraz wzrósł udział gatunków wieloletnich z 1,9 do 10,3%. W monokulturze trak­
towanej herbicydami wyst:tpiło 21 ga tunków chwastów, a l iczebność zbiorowiska 
w porównaniu do obiektów bez ochrony, zma lała o 88,8%. Na tym obiekcie 
Chenopodium album stanowiła 32,3%, a więc zbl iżyła s ię do stanu jaki wystąpił w 
płodozmianie , zaś Echinochloa crus-galli występowała o 2,3% częściej. Udział 
gatunków wieloletnich, w porównaniu do płodozmianu , zwiększył s ię z 10,3 do 
32,7%, a relatywnie do monokultu ry bez ochrony chemicznej z 9,5 do 32,7%. 

Tabela 1; Table l 

Zbiorowiska chwastów agrocenozy kukurydzy w za leżności 
od następstwa i ochrony rośl in (szt.·m-2) 

Wecd communit ies in agroccnosis of maize influcnccd 
hy crop rotation and plant protection (per 1 m2) 

Płodozmian; Crop rotation 
Monokultura 26- 31 letnia 

Gatu nk i chwastów 26-31 year monocultu re 
Wccds spccies 

o % H % o % H % 

Krótkotrwałe; Short-term 
Chenopodium alhwn L. 91,0 37,9 6,2 29,l 177,5 58,4 8,7 32,3 
l:"c/1inochloa cru1·-galli (L.) PB. 22,8 9,5 2,6 12,2 24,0 7,9 3,9 14,5 
Stel/aria media V11.L. 18,2 7,6 0,4 1,9 3,0 1,0 0,4 1,5 
Viola an•em is MURRAY 17,2 7,2 2,3 10,8 5,3 1,7 0,8 3.0 
"Jh/aspi an•eme L. 15,5 6,5 0,5 2,3 10,0 3,3 0,7 2,6 
Matricaria maritima L. 14,3 6,0 0,4 1,9 4,0 1,3 0,4 1,5 
Capsella bursa-pasloris (L.) MED. 11,2 4,7 0,6 2,8 14,3 4,7 0,6 2,2 
Poa anima L. 9,3 3,9 0,4 1,9 9,2 3,0 0,7 2,6 
Polygonum lapathifolium L. 7,7 3,2 0,6 2,8 9,2 3,0 1,2 4,5 
l .amium purpureum L. 5,7 2,4 0,2 0,9 3,2 1,1 - -

Galinsoga pan,iflora CAV. 4,7 2,0 - - 3,3 1,1 0,3 1,1 
Galium aparine I •. 4,3 1,8 0,7 3,?, 0,3 0,1 - -

Polygonum convolvu/u, L. 4,0 1,7 1. ,3 6,1 3,8 1,3 0,3 1,1 
Sinnpis arvensis I .. 2,8 1,2 2,4 11,3 0,3 0,1 0,4 1,5 
Myosoris an ·ensi.1· (L.) III LL. 2,8 1,2 0,1 0,5 0,5 0,2 - -

Pozostałe; Othc r spccics 3,7 1.7 0,4 1,9 7,2 2,4 0,4 1,5 
Wieloletnie; Perennial 
Agropyron repem (I..) llEAUV. 1,8 0,8 1,3 6,1 8,0 2,6 2,6 9,7 
Ci1:,iu111 an•ense ( I .. ) SC<W. 1,5 0,6 0,3 1,4 2,0 0,7 1,5 5,6 
Sonchm arvensi.,· I„ 0,8 0,3 - - 7,2 2,4 1,5 5,6 
Eq11isetum an•ense L. 0,5 0,2 0,5 2,3 5,3 1,7 1,0 3,7 
Men/ha an•ensis L. - - 0,1 0,5 6,3 2,1 1,5 5,6 

Razem 
239,8 100,0 21,3 100,0 303,9 100,0 26,9 100,0 'lbtal 

Liczba gatu nków 
24 20 25 21 

Number or spccics 

O - bez ochrony; no protcction 
1-1 - ochrona herbicydam i; protcction with hc rbicides 
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Dyskusja 

Nowoczesny system uprawy kukurydzy z zastosowaniem szerokiej rozstawy 
rzędów sprawia, że jej łany są pozbawione naturalnej samoobrony przed chwa­
stami [ZAWIŚLAK, JANCZAK 1980; PAWŁOWSKI, WESOŁOWSKI 1986; ADAMCZEWSKI i in. 
1997]. Późny siew oraz długi okres od wschodów do zwarcia rzędów jeszcze bar­
dziej osłabiają jej zdolności konkurencyjne, zwłaszcza wobec azotolubnych i świa­
tłolubnych chwastów dwuliściennych oraz ciepłolubnych prosowatych [ZAWIŚLAK i 
in. 1982; ROLA i in. 1988]. Korzystną właściwości,} kukurydzy jest jej tolerancyjność 
na herbicydy triazynowe - pochodne simazyny i atrazyny. Jednak ich wadą jest 
długie zaleganie w glebie i toksyczne działanie na większość gatunków roślin 

następczych, głównie zbóż jarych [DUBAS 1980; ADAMCZEWSKI i in. 1997]. Wymusza 
to 3-5 krotną uprawę kukurydzy po sobie, co bezpośrednio prowadzi do oczysz­
czania pól z uciążliwych chwastów 2-liściennych, lecz nasila kompensację h :hino­
chloa crus-galli [NIEWIADOMSKI, ZAWIŚLAK 1987). 

W badaniach olsztyńskich wykazano stosunkowo małą ujemn:1 reakcję 

kukurydzy na wieloletni siew po sobie [ZAWIŚLAK i in. 1982; ZAWIŚLAK. RYCHCIK 

1988]. W stosunku do uprawy w płodozmianie odnotowano 13-15%; redukcję 

wydajności, co potwierdzili LENART i GAWROŃSKA-KULESZA [JCJ<Jl]. Zaobserwowano 
też róż.nice w zbiorowiskach chwastów w zależności od częstotliwości powracania 
kukurydzy na to sarno pole [ADAMJAK, ZAWIŚIAK 1990; ZAWIŚIAK i in. J 991 J. Wyka­
zano, że stosowanie herbicydów w uprawie kukurydzy, niezależnie od następstwa 
roślin zwiększa plony o 14%, podczas gdy podwyi.szone o 50% nawożenie mine­
ralne tylko o 9% [SZWEJKOWSKI 1989]. 

W poznańskim ośrodku naukowym podejmowano od lat szeroki program 
badań nad poszukiwaniem alternatywnych preparatów chwastobójczych do ochro­
ny kukurydzy - pochodnych sulfonomocznika i karbaminianów oraz ich miesza­
nek z triazynami, wraz ze stosowaniem adiuwantów i metod integrowanych 
[SKRZYPCZAK i in. 1992; 1998; BLECHARCZYK i in. 2000]. Pozwoliły one na zmniej­
szenie dawek substancji aktywnych triazyn, a jednocześnie zwiększenie ich skute­
czności wobec chwastów prosowatych i perzu . Wszechstronne badania dotyczyły 
faz rozwojowych kukurydzy, składu florystycznego chwastów, następczego działa­
nia herbicydów w różnych warunkach uprawy roli i przebiegu pogody, nic wyh1-
czając aspektów ekonomicznych (DUBAS 1994: SKRZYPCZAK i in. 1999j. 

W innych badaniach poznano skalę szkodliwości ważniejszych gatunków 
chwastów w uprawie kukurydzy [ROLA, KRÓL 1988: WESOLOWSKI. WOŻNIAK 1998]. 
Ich wyniki pozwalają na staranny dobór nowych preparatów chwastobójczych z 
uwzględnieniem ochrony siedlisk rolniczych. 

Podsumowanie i wnioski 

l. Kukurydza, uprawiana w dwóch systemach następstwa roślin, bez ochrony 
herbicydami ulegała silnemu zachwaszczeniu głównie gatunkami światło i 
ciepłolubnymi (Chenopodium album i l~chinochloa crus-galli). W płodoz­

mianie odnotowano 240 szt. chwastów na 1 m2, podczas gdy w wieloletniej 
monokulturze było ich o 27% więcej. 

2. Zastosowane herbicydy spowodowały redukcję liczebności zbiorowisk chwa­
stów w płodozmianie o 87,5 %, a w monokulturze o 88,8% . Udział dominu-
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j,icych gatunków Chenopodiwn album i Echinochloa crus-galli w obu syste­
mach następstwa roślin był zbliżony. Obsada pozostałych gatunków jarych i 
zimujących zmalała do minimum, lecz 3-krotnic zwiększyła się liczebność 

chwastów wieloletnich jak: Elymus repens, Sollchus arvensis, Equisetwn 
(//Ve!lse, Cirsium an1ense i Mem/w an1ensis. 

3. W uprawie kukurydzy szczególnie wskazane jest profilaktyczne ograniczanie 
rozwoju chwastów wieloletnich. W stanowiskach po zbożach należy realizo­
wać uprawy pożniwne, ukierunkowane na chwasty rozłogowe i korzeniowe, 
a herbicydy stosować uzupełniająco. 
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Streszczenie 

Sześcioletnie studia (1993-1998) nad zmienności;! zbiorowisk chwastów w 
kukurydzy prowadzono w płodozmianie: burak cukrowy (obornik) - kukurydza 
silosowa - jęczmie11 jary - groch siewny - rzepak ozimy - pszenica ozima oraz w 
26-31 letniej monokulturze (obornik co 3 lata). Porównywano dwa warianty 
ochrony kukurydzy: O - bez herbicydów i H - z ochroną herbicydami doglebo­
wymi Bladex 50 WP + Dual 960 EC, stosowanymi tuż po siewie. Skład gatun­
kowy oraz liczbę chwastów określano po wschodach kukurydzy. 

W obiektach bez ochrony chemicznej wystąpiło 24-25 gatunków chwastów, 
zaś w chronionych 20-21. Liczba chwastów na obiektach nic chronionych wyno­
siła średnio w płodozmianie 240 szt.·111-2, a w monokulturze o 26,7% więcej, 
podczas gdy na traktowanych herbicydami odpowiednio 21 szt.·m-2 i 28,6% 
więcej. W obu systemach uprawy kukurydzy dominowały dwa światłolubne gatun­
ki chwastów - azotolubna Chenopodium album i ciepłolubna F:chinochloa crus­
galli. W monokulturze bez herbicydów populacja Chenopodiwn album zwiększyła 
się prawie 2-krotnie, podczas gdy z herbicydami tylko o 26,3%, a Echi11ochloa 
crus-galli średnio o 5,3% . 

Zastosowane herbicydy spowodowały zmniejszenie liczebności zbiorowisk w 
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płodozmianie o 87,5%, a w monokulturze o 88,8%. Liczba chwastów zimujących 
i jarych właściwych zmalała do minimum, lecz w monokulturze ponad trzykrotnie 
zwi~kszyly si~ populacje gatunków wieloletnich: Elymus repem;, Sonchus a,wnsis, 
Equisetum an1e11se, Cirsium an,ense i Mentha an1e11sis. 
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Summary 

A six-year study (1993-1998) on the variability of weed assemblages in 
maize was carricd out in crop rotation: sugar beet (manurc) - maize - spring 
barlcy - pea - wintcr rapc - winter wheat, and a 26-31 - ycar monoculture 
(manure every 3 years). 'Iwo maizc protection variants were cornparcd: O - wit­
hout hcrbicides and II - with Bladex 50 WP + Dual 960 EC soi! hcrbicidc pro­
tection, applied immcdiately after sowing. The spccies composition and number 
of weeds were determined after maizc germination. 

Therc were 24-25 wecd specics in the objects without chcmical protection, 
and 20-21 in protectcd oncs. An averagc number of weeds in unprotected 
objects amounted to 240 units·nr2 in crop rotation and 26.7% morc in monocul­
turc, whilc in those treatcd with herbicides - 21 units·m-2 and 28.6% more, 
rcspectively. In both systems, maize crops werc dominated by two photophilous 
weed species - nitrophilous Chenopodium album and thermophilous Echinochloa 
crus-galli. In the monoculture without herbicides, the population of Chenopodium 
album nearly doubled, while with herhicides it increased only by 26.3%, and 
Echinochloa crus-galli - by 5.3%, on average. 

The applied herhicides caused a decrease in the number of wceds per 
assemblage by 87.5% in crop rotation, and by 88.8% in monoculture. The num­
ber of wintering and spring weeds was reduced to minimum, hut populations of 
pcrennial species (Elymus repens, Sonchus arvensis, Equisetum arvense, Cirsium 
arvense and Mentha an1ensis) increased over three tin1es in the monoculturc. 
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