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Wstep

Kukurydza — ,,dar bogéw”, zajmuje w strukturze zasiewdw polskich specja-
listycznych gospodarstw $rednio i wiclkoobszarowych znaczacy, ciagle rosnacy
udziat. Dzicki wyhodowaniu heterozyjnych mieszaficow o krotszym okresie wege-
tagji 1 mniejszych wymaganiach cicplnych, granica uprawy kukurydzy przesuncta
si¢ na obszar péocnej Polski [DuBas 1980, 1997; SZWIIKOWSKI 1989; ZAWISLAK 1 in.
1991].

Na glebach bardziej urodzajnych kukurydza moze by¢ uprawiana w kazdym
stanowisku, a nawet 2-3 razy po sobic [PAWLOWSKI, WESOLOWSKI 1986; NIEWIADOM-
SKI. ZAWISLAK 1987; ROLA i in. 1988]. W statycznych badaniach przeprowadzonych
w oSrodku olsztyiiskim wykazauno, ze kukurydza w wicloletnich monokulturach,
bez chemicznej ochirony chwastobdjezej, obnizata plon biomasy o 15-20%, gtow-
nic na skutek koukurengji flory segetalnej. Powszechnie stosowane herbicydy tria-
Zzynowe sa w pehni tolerowane przez kukurydze, ale czesto dziataja szkodliwie na
gatunki nast¢peze, najezescicj zboza jare |[ZAWISLAK, RYCHCIK 1988; LENART, GAW-
RONSKA-KULESZA 19911 SKRZYPCZAK 1 in. 1992].

Celem prezentowanych badan byto okreslenic efektywnosci ptodozmianu i
hierbicydow w ograniczeniu liczebnosel oraz jakosci zbiorowisk chwastéw w kuku-
rydzy.

Material i metody

W pracy przedstawiono wyniki 6-letnich (1993-1998) badafi, uzyskanych w
dodwiadezeniu plodozmianowym realizowanym w Zakladzie Produkeyjno-Dos-
wiadczalnym Bateyny k. Ostrody. Statyezny cksperyment polowy prowadzony jest
od 1967 1. na glebic plowej, klasy bonitacyjnej I1Ib-IVa, kompleksu pszennego
dobrego 7 pogranicza z zytnim bardzo dobrym. Praca dotyczy zachwaszczenia
dwdch Srednio-wezesnych mieszancéw kukurydzy — Matlta i Ola, uprawianych w
plodozmianic 6-polowym: burak cukrowy — kukurydza silosowa — jeczmien jary —
groch siewny — rzepak ozimy — pszenica ozima oraz w 26-31 letniej monokultu-
r7c. Porownywano dwa poziomy ochirony kukurydzy przed chwastami: 0 - bez
ochirony, I1 - 7 ochrong herbicydami (Bladex 50 WP + Dual 960 EC), stosowa-
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nymi tuz po siewie. Wiclkos¢ poletek do siewu i zbioru wynosila 27 m2,

Uprawe roli pod kukurydzg prowadzono systemem p}uinym Obornik w
plodozmianie stosowano pod burak cukrowy w dawce 30 t-ha~!, za$ w monokultu-
rze kukurydzy 2-krotnie w cyklu 6-letnim po 15 t-ha-. Nawozenie mineralne
wynosito 280 kg NPK-ha-!, w tym 120 kg N. Siewu nasion kukurydzy dokonywano
na przetfomie kwictnia i maja, w rozstawic rzedéw co 60 cm, a zbioru roélin — w
trzeciej dekadzie wrzeSnia. Sklad gatunkowy oraz liczbe chwastéw okreslano po
wschodach kukurydzy przed pielegnacja muhdmcmq Na kazdym porownywa-
nym obickcie corocznie wykonywano sze$¢ pomiaréw, pOﬁngUJ(}(, sig ramkg o
powierzchni 1 m x 0,25 m. Przeprowadzona analiza zmicnnosci zachwaszczenia
tandéw u obu poréwnywanych odmian wykazala zblizone warto$ei (rys. 1).
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Rys. 1. Liczba chwastow po wschodach kukurydzy (szt.m=2)
Fig. 1. Number of weeds after maize germination per 1 m?

Wyniki badan

W plodozmianic na obiektach bez herbicydow, zageszezenie chwastow
osiagneto §rednio 240 szt..m2 (tab. 1). Zidentyfikowano 24 gatunki, wiréd kto-
rych dominowaty krétkotrwate jak: Chenopodium album — 379%, Icchinochloa
crus-galli — 95%, Stellaria media - 7,6%, Viola arvensis — 71,2%, Thlaspi arvense —
6.5%, Matricaria maritima — 6,0% 1 Capsella bursa-pastoris — 4,7%, podczas gdy
taksony wieloletnic stanowily tylko 1,9%. W monokulturze, nic chronioncej chemi-
cznie odnotowano 25 gatunkdw, a liczebnos¢ chwastéw na I mi2 wzrosta o 26,7%.
JednoczeS$nie zaszly tam istotne zmiany w skladzie gatunkowym. Populacja
Chenopodium album zwickszyta si¢ o 20,5%, a liczebno$é Fchinochloa crus-galli o
5,3%. Rownoczesnie zmniejszylo si¢ zageszezenie pozostatych gatunkéw jednoro-
cmych 7 19,7 do 11,0%, natomiast wzrosta tyczna liczba chwastéw wicloletnich z
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1,9 do 9,5%. Byly to gléwnie Elvmus repens, Sonchus arvensis, Mentha arvensis
oraz [quisetum arvense, W mnicjszym za$ stopniu Cirsium arvense.

Pod wplywem zastosowanych herbicydéw zageszezenie chwastéw w plodo-
zmianic zmalato o 87,5% (tab. 1). Zidentyfikowano 20 taksonow, wsréd ktérych
nastapity meny w sktadzie dominujacych gatunkow Udziat Chenopodium album
zmmiejszyt si¢ o 8,8%, natomiast zwigkszyt si¢ Echinochloa crus-galli o 2,7% i
Viola arvensis o 3,6%. Pojawila sie 1e7 populacja Sinapis arvensis (udziat 11,3%),
oraz, wzrést udziat gatunkéw wieloletnich z 1,9 do 10,3%. W monokulturze trak-
towanej herbicydami wystapito 21 gatunkéw chwastéw, a liczebnos$¢ zbiorowiska
w poréwnaniu do obickiéw bez ochrony, zmalala o 88,8%. Na tym obiekcie
Chenopodium album stanowita 32,3%, a wigc zblizyla si¢ do stanu jaki wystapit w
plodozmianie, za$ Ichinochloa crus-galli wysigpowata o 2,3% czgsciej. Udziat
gatunkow wicloletnich, w poréwnaniu do plodozmianu, zwigkszyt si¢ z 10,3 do
32, 7%, a relatywnie do monokultury bez ochrony chemicznej z 9,5 do 32,7%.

Tabela 1; Table 1
Zbiorowiska chwastow agrocenozy kukurydzy w zaleznosci
od nastgpstwa i ochrony roslin (szt.. m-?)

Weed communities in agrocenosis of maize influenced
by crop rotation and plant protection (per 1 m?2)

G i chwastd Plodozmian; Crop rotation Monokultura 26-31 letnia
satunki CthlﬁlOW 4 P 26-31 year monoculture
Weeds species

O % H % (e} % H %
Krotkotrwale; Short-term
Chenopodium album 1. 91,0 37,9 6,2 29,1 | 1775 | 584 8,7 32,3
Echinochloa crus-galli (1..) PB. 22,8 95 2,6 12,2 24,0 7.9 3.9 14,5
Stellaria media VUL, 18,2 7,6 0,4 1,9 30 1,0 0.4 1,5
Viola arvensis MURRAY 17,2 7,2 2,3 10,8 53 1,7 0.8 3.0
Thiaspi arvense L. 15,5 6,5 0,5 2,3 10,0 33 0,7 2,6
Matricaria maritima 1.. 14,3 6,0 04 1,9 4,0 1,3 0,4 1,5
Capsella bursa-pastoris (L.) MED. 11,2 4,7 0,6 2.8 14,3 4,7 0,6 2,2
Poa annua L. 93 39 04 1,9 9,2 3,0 0,7 2,6
Polygonum lapathifolium 1. 7,7 32 0,6 28 9,2 3,0 1,2 4,5
Lamium purpureum L. 5,7 2.4 0,2 09 32 1,1 - -
Galinsoga parviflora CAv. 4,7 2,0 - - 33 1,1 03 1,1
Galium aparine 1. 43 1,8 0,7 33 0,3 0,1 - -
Polygonum convolvulus 1. 4,0 1,7 1,3 6,1 38 1,3 0,3 1,1
Sinapis arvensis 1.. 28 1,2 2,4 11,3 0,3 0,1 0,4 1,5
Myosotis arvensis (1..) 1IILL. 2,8 1,2 0,1 0,5 0,5 0,2 - -
Pozostate; Other species 37 1,7 0.4 1.9 72 24 0.4 1.5
Wieloletnie; Perennial
Agropyron repens (1..) BEAUV. 1,8 0,8 1,3 6,1 8,0 2,6 2,6 9.7
Cirsium arvense (1..) Scop. 1,5 0,6 03 1,4 2,0 0,7 1,5 5,6
Sonchus arvensis 1.. 0,8 0,3 - - 72 24 1,5 5,6
Equisetum arvense 1. 0,5 0,2 0,5 23 53 1,7 1,0 37
Mentha arvensis 1.. - - 0,1 0,5 0,3 2,1 1,5 5,6
Rz 2398 | 1000 | 213 | 1000 |303.9 [ 1000 | 269 |1000
Iiczba gau.u?ké“j' 24 20 25 21
Number of specics

O - bez ochrony; no protection
H -~ ochrona herbicydami; protection with herbicides
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Dyskusja

Nowoczesny system uprawy kukurydzy z zastosowaniem szerokicj rozstawy
rzedéw sprawia, Ze jej tany sa pozbawione naturalnej samoobrony przed chwa-
stami [ZAWISLAK, JANCZAK 1980; PAWLOWSKI, WESOLOWSKI 1986; ADAMCZEWSKI 1 in.
1997]. PoZny siew oraz dlugi okres od wschodéw do zwarcia rz¢dow jeszcze bar-
dziej ostabiaja jej zdolnosci konkurencyjne, zwlaszcza wobcec azotolubnych i §wia-
liolubnych chwastéw dwuliSciennych oraz cieptolubnych prosowalych [Z.AWISLAK i
in. 1982; RoLA i in. 1988]. Korzystng wlasciwoscia kukurydzy jest jej tolerancyjnosé
na herbicydy triazynowe — pochodne simazyny i atrazyny. Jednak ich wada jest
dhugie zaleganie w glebie i toksyczne dziatanie na wickszo§¢ gatunkdéw roélin
nastgpezych, gléwnie zbéz jarych [DUBAS 1980; ADAMCZEWSKI i in. 1997]. Wyniusza
to 3-5 krotng upraweg kukurydzy po sobie, co bezpoSrednio prowadzi do oczysz-
czania pol z uciazliwych chwastéw 2-liSciennych, lecz nasila kompensacj¢ Fichino-
chloa crus-galli [NIEWIADOMSKI, ZAWISLAK 1987].

W badaniach olsztyiiskich wykazano stosunkowo maly ujemng reakeje
kukurydzy na wicloletni sicw po sobic [ZAWISLAK 1 in. 1982; ZAWISLAK, RYCHCIK
1988]. W stosunku do uprawy w plodozmianie odnotowano 13-15% rcdukeje
wydajnosci, co potwierdzili LENART i GAWRONSKA-KULESZA [1991]. Zaobscrwowano
tez réznice w zbiorowiskach chwastéw w zaleznosci od czgstotliwoSei powracania
kukurydzy na to samo pole [ADAMIAK, ZAWISLAK 1990; ZAWISLAK i in. 1991]. Wyka-
zano, ze stosowanic herbicydéw w uprawie kukurydzy, niezaleznic od nast¢pstwa
roSlin zwigksza plony o 14%, podczas gdy podwyzszone o 50% nawozenie mine-
ralne tylko o 9% [SZWEIJKOWSKI 1989).

W poznanskim o$rodku naukowym podejmowano od lat szeroki program
badan nad poszukiwaniem alternatywnych preparatéw chwastobdjezych do ochro-
ny kukurydzy — pochodnych sulfonomocznika i karbaminianéw oraz icl miesza-
nck z triazynami, wraz ze stosowaniem adiuwantéw i metod integrowanych
[SKRZYPCZAK 1 in. 1992; 1998; BLECHARCZYK i in. 2000]. Pozwolity onc na zmnicj-
szenie dawek substancji aktywnych triazyn, a jednoczes$nic zwigkszenie ich skute-
cznoéci wobec chwastéw prosowatych i perzu. Wszechstronne badania dotyezyly
faz rozwojowych kukurydzy, sktadu florystycznego chwastéw, nastgpezego dziata-
nia herbicydéw w réznych warunkach uprawy roli i przebicgu pogody, nie wyly-
czajac aspektow ekonomicznych [DUBAS 1994; SKRZYPCZAK i inn. 1999].

W innych badaniach poznano skale szkodliwosci waznicjszych gatunkéw
chwastéw w uprawie kukurydzy [RoLA, KROL 1988: WISOFOWSKL WOZNIAK 1998].
Ich wyniki pozwalaja na staranny dobdr nowych preparatéw chwastobojezych 7
uwzglednieniem ochrony siedlisk rolniczych.

Podsumowanie i wnioski

I. Kukurydza, uprawiana w dwéch systemach nastgpstwa rodlin, bez ochrony
herbicydami ulegata silnemu zachwaszczeniu gléwnic gatunkami $wiatlo i
cieplolubnymi (Chenopodium album i Echinochloa crus-galli). W plodoz-
mianie odnotowano 240 szt. chwastéw na 1 m2, podczas gdy w wicloletnicj
monokulturze bylo ich o 27% wigce;.

2. Zastosowanc herbicydy spowodowaly redukej¢ liczebnosei zbiorowisk chiwa-
stéw w plodozmianie o 87,5%, a w monokulturze o 88,8%. Udziat dominu-
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jacych gatunkéw Chenopodium album i Echinochloa crus-galli w obu syste-
mach nastepstwa roélin byt zblizony. Obsada pozostalych gatunkdéw jarych i
zimujacych zmalata do minimum, lecz 3-krotnic zwigkszyta sie liczebnosé
chwastéw wieloletnich jak: Elymus repens, Sonchus arvensis, FEquisetiun
arvense, Cirsium arvense 1 Mentha arvensis.

3. W uprawie kukurydzy szczegélnie wskazane jest profilaktyczne ograniczanie
rozwoju chwastéw wieloletnich. W stanowiskach po zbozach nalezy realizo-
wac uprawy pozniwne, ukierunkowane na chwasty rozlogowe i korzeniowe,
a herbicydy stosowac uzupehiajaco.
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Stowa kluczowe:  kukurydza w plodozmianic, monokultura kukurydzy, zbioro-
wiska chwastéw w kukurydzy, herbicydy

Streszczenie

Szescioletnie studia (1993-1998) nad zmicnno$cia zbiorowisk chwasiow w
kukurydzy prowadzono w plodozmianic: burak cukrowy (obornik) — kukurydza
silosowa — jeczmicii jary — groch siewny — rzepak ozimy - pszenica ozima oraz w
26-31 lectniej monokulturze (obornik co 3 lata). Pordwnywano dwa warianty
ochrony kukurydzy: 0 — bez herbicydow i H - z ochrona herbicydami doglebo-
wymi Bladex 50 WP + Dual 960 EC, stosowanymi tuz po siewic. Skiad gatun-
kowy oraz liczbg chwastow okre$lano po wschodach kukurydzy.

W obicktach bez ochrony chemicznej wystapito 24-25 patunkéw chwastow,
za$ w chronionych 20-21. Liczba chwastéw na obicektach nie chironionych wyno-
sita $rednio w plodozmianie 240 szt.m=, a w monokulturze o 26,7% wiecej,
podczas gdy na traktowanych herbicydami odpowiednio 21 szt.m2 1 28,6%
wigcej. W obu systemach uprawy kukurydzy dominowaty dwa $wiattolubne gatun-
ki chwastow — azotolubna Chenopodiunt album i cieplotubna Fchinochloa crus-
galli. W monokulturze bez herbicydéw populacja Chenopodium album zwigkszyta
sig¢ prawie 2-krotnie, podczas gdy z herbicydami tylko o 26,3%, a Fchinochloa
crus-galli $rednio 0 5,3%.

Zastosowane herbicydy spowodowaly zmniejszenice liczebnosci zbiorowisk w
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ptodozmianic o 87,5%, a w monokulturze o 88,8%. Liczba chwastéw zimujacych
i jarych wlagciwych zmalata do minimum, lecz w monokulturze ponad trzykrotnie
zwickszyly si¢ populacje gatunkéw wicloletmich: Elvmus repens, Sonchus arvensis,
Equisetum arvense, Cirsium arvense i Mentha arvensis.

EITECT OF CROP ROTATION AND HERBICIDES
IN REDUCTION OF MAIZE WEED INFESTATION

Bogumil Rychcik, Jézef Toburski, Kazimiera Zawislak
Department of Agricultural Systems,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  maize in crop rotation, maize in monoculture, weed communities
in maize, herbicides

Summary

A six-year study (1993-1998) on the variability of weed assemblages in
maize was carricd out in crop rotation: sugar beet (manure) — maize — spring
barley — pea — winter rape - winter wheat, and a 26-31 — year monoculture
(manure cvery 3 years). Two maize protection variants were compared: (0 — wit-
hout herbicides and 1T — with Bladex 50 WP + Dual 960 EC soil herbicide pro-
tection, applied immediately after sowing. The species composition and number
of weeds were determined aflter maize germination.

There were 24-25 weed species in the objects without chemical protection,
and 20-21 in protected ones. An average number of weeds in unprotected
objects amounted to 240 units'm=2 in crop rotation and 26.7% more in monocul-
turc, while in those trcated with herbicides — 21 units'm-=2 and 28.6% niore,
respectively. In both systems, maize crops were dominated by two photophilous
weed species — nitrophilous Chenopodium album and thermophilous Echinochloa
crus-galli. In the monoculture without herbicides, the population of Chenopodium
album ncarly doubled, while with herbicides it increased only by 26.3%, and
Lchinochloa crus-galli — by 5.3%, on average.

The applied herbicides caused a decrease in the number of weeds per
asscmblage by 87.5% in crop rotation, and by 88.8% in monoculture. The num-
ber of wintering and spring weeds was reduced to minimum, but populations of
perennial species (Iclymus repens, Sonchus arvensis, Equisetum arvense, Cirsium
arvense and Mentha arvensis) increased over three times in the monoculture.
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