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Celem badan byto okreslenie wptywu wiosennego nawozenia azotem na zawartos¢ ttuszczu
surowego, biata ogolnego i glukozynolandw w nasionach oraz zawartos¢ kwasow ttuszczowych
w oleju pigciu odmian rzepaku ozimego. Przedmiotem badan byly nasiona pochodzace z dwuletniego
doswiadczenia przeprowadzonego w latach 2004 i 2005 na polach Gospodarstwa Lagiewniki. Odmiany
roznity sie istotnie zawartoscia ttuszczu, biatka, glukozynolanéw, a takze kwasu stearynowego,
oleinowego, linolowego, linolenowego i eikozynowego. Wptyw poziomu wiosennego nawozenia
azotem na oceniane cechy jakosciowe byt podobny u wszystkich uprawianych w doswiadczeniu
odmian. Odnotowano niewielkie, ale istotne oddziatywanie nawozenia azotem na catkowita zawar-
tos¢ glukozynolanéw w nasionach. Nawozenie azotowe nie wywierato istotnego wptywu na sktad
kwasow ttuszczowych oleju. Réwniez warunki srodowiska, a takze interakcja warunkéw srodowiska
z czynnikiem agrotechnicznym i odmianowym nie wptywaty istotnie na oceniane w doswiadczeniu
cechy jakosciowe.
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The experiment was carried out in order to investigate the effect of nitrogen fertilization on the
content of crude fat, total protein and glucosinolates in seeds and fatty acid composition in oil of five
cultivars of oilseed rape. The subjects of laboratory investigation were seeds from two-year
experiment performed in 2004 and 2005 in Lagiewniki. Cultivars significantly differed in content of
crude fat, total protein, glucosinolates and content of stearic, oleic, linoleic, linolenic and eicosenic
acid. The effect of spring nitrogen fertilization on qualitative characters was similar in all cultivars
cultivated in the experiment. The increase of nitrogen dose from 60 to 220 kg-ha™ caused the decrease
of crude fat content from 46.0 to 44.2% and increase of total protein from 18.4 to 20.1%.

Small but significant effect of nitrogen fertilization on total glucosinolate content in seeds was
noticed. As a result of the increase of nitrogen dose from 60 to 220 kg-ha, glucosinolate content
in seeds increased about 1.2 pM-g™.

Nitrogen fertilization did not influence significantly fatty acid composition in oil.

Environmental conditions and the interaction of environmental conditions with agronomy and
cultivar factors did not have significant effects on quantitative characters evaluated in the experiment.



32 Marek Wojtowicz ...

Wstep

Ocena jakosci uzalezniona jest od kierunku uzytkowania plonu gtéwnego
i ubocznego roslin i polega na okresleniu mozliwosci wykorzystania uprawy do
celéw konsumpcyjnych, pastewnych i technologicznych. Jakos¢ plonu jest warun-
kowana jego sktadem chemicznym. Aktualnie uprawiane podwdjnie uszlachetnione
odmiany sa zrodtem oleju o wysokiej wartosci spozywczej oraz $ruty 0 znacznie
obnizonej zawartosci glukozynolandw. Dzigki temu nasiona rzepaku moga by¢
w petni wykorzystane w gospodarce: olej do celéw jadalnych, a wysokobiatkowa
sruta w zywieniu zwierzat. Obecnie duza uwage poswieca sie¢ wykorzystaniu oleju
do celéw niespozywczych, takich jak produkcja farb i lakieréw oraz biopaliwa do
silnikdw wysokopreznych (Krzymanski 1993).

Skfad chemiczny nasion rzepaku warunkowany jest przez genotyp odmiany,
ale moze by¢ ksztattowany przez warunki srodowiskowe i zabiegi agrotechniczne.
Zabiegiem agrotechnicznym najsilniej oddziatujacym na sktad chemiczny nasion
jest nawozenie mineralne. Zawartos¢ biatka i ttuszczu w nasionach rzepaku jest
znaczaco modyfikowana przez wiosenne nawozenie azotem (Musnicki i in. 1999).
Natomiast wptyw nawozenia azotem na zawartos¢ glukozynolandw w nasionach
rzepaku (Wojtowicz i in. 2002, Wielebski i Wojtowicz 2004, Wojtowicz 2004)
i profil kwaséw ttuszczowych (Dembinski i in. 1967, Delhaye i Guyot 1969,
Kotecki i in. 2001, Musnicki i in. 1999, Wielebski i Wéjtowicz 2004, Wojtowicz
2004) jest na ogot statystycznie nieistotny. Niemniej Bilsborrow i inni (1995) wy-
kazuja istotne zwiekszenie zawartosci glukozynolandw, a Jedrzejak i inni (2005)
zmiany sktadu kwaséw ttuszczowych pod wplywem nawozenia azotem. Wptyw
nawozenia na sktad nasion moze by¢ uzalezniony od warunkéw $rodowiskowych.
Réwniez uprawiane odmiany w niejednakowym stopniu moga reagowaé na
poziom nawozenia azotem (Gerath i Schweiger 1991).

Celem badan byto okreslenie wplywu wiosennego nawozenia azotem na
zawartos¢ ttuszczu surowego, biatka ogdlnego i glukozynolanéw w nasionach oraz
sktad kwasdw ttuszczowych w oleju pieciu odmian rzepaku ozimego.

Material i metodyka

Nasiona do analiz pochodzity z doswiadczenia polowego przeprowadzonego
w latach 2004 i 2005 na polach Gospodarstwa Lagiewniki, ktére znajduje sie
w potudniowo-zachodniej czesci Wysoczyzny Kaliskiej. Doswiadczenie zatozono
na glebie brunatnej wiasciwej, nalezacej do kompleksu pszennego dobrego, klasy
bonitacyjnej Illa. Charakteryzowata si¢ ona bardzo wysoka zasobnoscia w fosfor i potas,
wysoka i $rednia zasobnoscia w magnez oraz $rednia zawartoscia mikroelementow.
Przedplonem rzepaku byty zboza. Przedsiewnie zastosowano: 20-25 kg N-ha™,
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63-60 kg P,Os-ha™, 96-130 kg K,O-ha™. Nasiona wysiano w rozstawie 30 cm.
Norma wysiewu wynosita 70 szt:-m W obu latach siew przeprowadzono 26 sier-
pnia. Obiekty byty chronione przed chwastami, szkodnikami i chorobami wedtug
zasad dobrych praktyk stosowanych w doswiadczalnictwie. Zbidr przeprowadzono
kombajnem po uprzednim zastosowaniu preparatu Reglone. Powierzchnia poletek
do zbioru wynosita 9,6 m?,

Doswiadczenia zatozono w uktadzie losowanych podblokéw w czterech po-
wtorzeniach. W dwuczynnikowym doswiadczeniu oceniano wptyw wiosennego
nawozenia azotem (60, 100, 140, 180, 220 kg N-ha™), zastosowanego w postaci
saletry amonowej, na sktad chemiczny nasion pigciu odmian rzepaku: Lisek —
odmiana populacyjna, Mazur, Kaszub — odmiany mieszancowe ztozone, BOH
3103, MR 153 — odmiany mieszancowe zrestorowane. Zawartos¢ ttuszczu
surowego w nasionach oceniono wykorzystujac magnetyczny rezonans jadrowy —
NMR, a biatka ogdlnego na podstawie zawartoéci azotu oznaczonego metoda
Kjeldahla. Metoda chromatografii gazowej oceniono zawartos¢ glukozynolanéw
w nasionach i sktad kwasow ttuszczowych. Wydajnosé¢ ttuszczu surowego i biatka
0gdblnego z 1 ha obliczono na podstawie wynikéw analiz chemicznych i plonu
nasion. Uzyskane wyniki oszacowano analiza wariancji, a istotnos¢ roznic okres-
lono na poziomie ufnosci P < 0,05 testem Tukeya. Symbolem “ni” oznaczono brak
podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. Poniewaz interakcje pomiedzy badanymi
czynnikami oraz badanymi czynnikami i srodowiskiem byty nieistotne, przed-
stawiono wartosci srednie z 2 lat dla odmian i nawozenia azotowego.

Wyniki

Lata, w ktérych przeprowadzono doswiadczenie réznity sie warunkami pogo-
dowymi (tab. 1).

W roku 2004 brak okrywy $nieznej i niskie temperatury w drugiej i trzeciej
dekadzie lutego przyczynity sie do wymarzania roslin rzepaku. Zimowe ubytki
roslin wynosity érednio 17%, a obsada po zimie — 44 rosliny-m?. Wznowienie
wegetacji nastapito w drugiej dekadzie marca, a rownomiernie roztozone opady
oraz umiarkowana temperatura w okresie wiosenno-letniej wegetacji sprzyjaty
rozwojowi roslin. W maju spadto 64,9 mm deszczu, natomiast w czerwcu tylko
20,7 mm. Niedob6r opadéw w czerwcu niwelowata wilgotna pogoda w pierwszej
dekadzie lipca.

W roku 2005 ubytek roslin rzepaku po zimie wynosit srednio 10%, a obsada
— 46 roslin-m™. Wegetacja rozpoczeta sie w drugiej dekadzie marca, ale nadejscie
chtodéw w trzeciej dekadzie zahamowato rozwoj roslin. Ponowne wznowienie
wegetacji nastapito w pierwszej dekadzie kwietnia. W drugiej i trzeciej dekadzie
kwietnia odnotowano tylko 2,5 mm opadéw. Poczatek maja byt chtodny i desz-
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czowy, co ograniczato zapylenie roslin rzepaku przez pszczoty. Suma opadow
W maju i czerwcu byta zblizona do wymagan rzepaku. Pierwsza dekada czerwca
byta chtodna. Stosunkowo wysokie temperatury sprzyjajace dojrzewaniu nasion
wystapity w trzeciej dekadzie czerwca i pierwszej dekadzie lipca.

Tabela 1
Miesieczne sumy opadéw i Srednia temperatura powietrza w sezonach wegetacyjnych
2003/04 i 2004/05 na tle wielolecia 1957-2005 — One month precipitation sum and mean
air temperature in vegetation seasons 2003/04 and 2004/05 against the background of many
years data 1957-2005

Rok VIII‘IX‘X‘XI‘XII|I|II|III|IV|V|VI‘VII

Year Opady — Precipitation [mm]

2003/04 21,9 | 32,7 1392|142 | 38,4 | 36,3 | 30,6 | 245 | 16,5 | 64,9 | 20,7 | 48,9
2004/05 51,0 | 18,3 | 53,2 | 66,8 | 23,4 | 32,0 | 34,0 | 13,9 | 11,0 | 65,9 | 61,1 | 86,2
1957-2005 | 67,0 | 44,6 | 38,9 | 41,3 | 38,7 | 30,0 | 32,8 | 33,5 | 33,6 | 52,5 | 69,1 | 82,7

Temperatura — Temperature [°C]

2003/04 196 | 141 | 56 | 54 | 14 |-35 | 12 | 52 | 96 | 125 | 16,5 | 184
2004/05 19,7 | 134|102 | 40 | 1,2 | 18 |-18 | 1,2 | 9,0 | 13,8 | 16,7 | 19,8
1957-2005 | 178 | 135| 88 | 3,7 | 0,1 |-16 |04 | 31 | 81 | 135 16,7 | 18,2

Wplyw poziomu nawozenia azotem na oceniane cechy jakosciowe byt
podobny u wszystkich uprawianych w doswiadczeniu odmian. Réwniez warunki
srodowiska oraz ich interakcja z czynnikami doswiadczenia nie oddziatywaty
istotnie na sktad chemiczny nasion.

Odmiany rdznity si¢ zawartoscia ttuszczu i biatka w nasionach (tab. 2).
Najnizsza zawartoscia ttuszczu (44,4%) i biatka (18,0%) odznaczaly si¢ nasiona
odmiany Lisek. Nasiona odmiany Kaszub charakteryzowaly si¢ najwieksza zawar-
toscia ttuszczu (46,0%). Odmiany nie roznity si¢ plonem ttuszczu, a istotne roznice
pomiegdzy plonem biatka wystapity tylko pomiedzy odmianami mieszancowymi
zrestorowanymi.

Nawozenie azotem wptywato istotnie na zawartos¢ ttuszczu i biatka w nasio-
nach. Pod wptywem wzrastajacych dawek azotu zawartos¢ ttuszczu w nasionach
zmniejszata sie, a zawarto$¢ biatka rosta. Zwickszenie dawki azotu z 60 do
220 kg-ha™ spowodowato zmniejszenie zawartosci ttuszczu z 46,0 do 44,2% oraz
wzrost zawartosci biatka z 18,4 do 20,1%. Plon ttuszczu i biatka byt réwniez
zalezny od dawek azotu. Wzrost plonu ttuszczu obserwowano do dawki 180 kg
N-ha™, a plonu biatka do dawki 220 kg N-ha™. Zaréwno plon tluszczu, jak i biatka
uzyskany z poletek nawiezionych dawka 140 kg N-ha™ nie réznit sie istotnie od
plondw zebranych z poletek nawiezionych wyzszymi dawkami azotu.
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Tabela 2
Wplyw nawozenia azotowego i odmiany na zawartos¢ i plon ttuszczu i biatka (Srednio z 2 lat)
Influence of spring nitrogen fertilization on content and yield of fat and protein (average
for 2 years)

. Zawartos¢ — Content [%] Plon — Yield [dt-ha™]
Czynnik
Factor ttuszcz surowy biatko ogotem tluszcz surowy biatko og6tem
crude fat total protein crude fat total protein

Odmiana — Cultivar

Lisek 444 a 18,0a 25,8 10,5 ab

Mazur 45,0 ab 195b 25,0 10,9 ab

Kaszub 46,0 ¢ 19,3b 24,9 10,5 ab

BOH 3103 45,7 be 19,3b 24,2 10,2 a

MR 153 45,1 ab 195b 25,3 11,0b
NIR — LSDg 5 0,78 0,61 ni 0,73
Dawka azotu — Nitrogen dose [kg-ha™]

60 46,0 c 18,4a 23,7a 95a
100 45,7 bc 18,6 a 24,7 ab 10,1 ab
140 45,3 be 19,0 ab 255b 10,7 be
180 449 ab 19,6 bc 258b 112¢
220 442 a 20,1c 25,4b 115¢

NIR — LSDg 5 0,95 0,91 1,68 1,07

Najwigksza zawartoscia sumy glukozynolandw i glukozynolanéw alkenowych
odznaczaty si¢ odmiany mieszancowe ztozone: Kaszub i Mazur (16,4 i 14,6 uM-g™
nasion), a najmniejsza odmiany mieszancowe zrestorowane: BOH 3103 i MR 153
(10,8 i 9,0 uM-g™* nasion) (tab. 3). Najmniejsza zawartoscia glukozynolanéw indo-
lowych charakteryzowata si¢ odmiana Lisek (3,9 uM-g™ nasion).

Nawozenie azotowe nie wywierato istotnego wptywu na zawartos¢ glukozy-
nolanéw indolowych i alkenowych, jednak istotnie wptywato na catkowita zawartos$é
glukozynolanéw w nasionach. Zwickszenie dawki azotu z 60 do 220 kg-ha®
przyczynito si¢ do wzrostu zawartosci glukozynolanéw o 1,2 uM-g™* nasion.

Odmiany istotnie rdznity si¢ zawartoscia glukozynolanéw w nasionach (rys. 1).
Najwigksza zawartoscia glukonapiny i progoitryny charakteryzowaty sie odmiany
mieszancowe Kaszub i Mazur. Natomiast odmiana Lisek odznaczata sie najmniej-
sza zawartoscia 4-OH glukobrassycyny. Nieznaczny wzrost zawartosci glukobras-
sicanapiny zaobserwowano od dawki 100 do 220 kg N-ha™ (tab. 4).
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Tabela 3
Wplyw nawozenia azotowego i odmiany na zawarto$¢ glukozynolanéw w nasionach
($rednio z 2 lat) — Influence of spring nitrogen fertilization and cultivar on glucosinolate
content in seeds (average for 2 years)

. Zawarto$¢ glukozynolanéw — Glucosinolate content
Czynnik [nM-g™ nasion — seeds]
Factor
indolowe — indol ‘ alkenowe — alkenyl ‘ suma — total

Odmiana — Cultivar

Lisek 39a 7,7¢ 116¢

Mazur 46b 10,0d 14,6 d

Kaszub 48b 11,7e 16,4 ¢

BOH 3103 48b 6,0b 10,8b

MR 153 48b 4,2a 9,0a
NIR — LSDg 5 0,38 1,36 1,37
Dawka azotu — Nitrogen dose [kg-ha™]

60 4,4 7,6 120a
100 4,6 75 12,1 ab
140 4,4 7,7 12,1ab
180 4,6 8,3 13,0 ab
220 4,8 8,4 132b

NIR — LSDg o5 ni ni 1,12

P . . . L .

B glukonapina — gluconapin

O glukobrassicanapina — glucobrassicanapin

M progoitryna — progoitrin

O napoleiferyna — napoleiferin

B glukobrassycyna — glucobrassicin

@ 4-OH glukobrassycyna — 4-OH glucobrassicin

Rys. 1. Zawartos¢ poszczeg6lnych glukozynolanéw w nasionach ocenianych odmian
($rednio z 2 lat) — Content of individual glucosinolate in seeds of estimated cultivars
(average for 2 years)
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Tabela 4
Wplyw wiosennego nawozenia azotem na zawarto$¢ poszczegdlnych glukozynolanéw
w nasionach (uM-g™) ($rednio z 2 lat) — Influence of spring nitrogen fertilization on individual
glucosinolate content in seeds (uM-g™*) (average for 2 years)

Glukozynolany Dawka azotu — Nitrogen dose [kg-ha™] NIR
Glucosinolate 60 100 140 180 220 LSDg o5
Glukonapina — Gluconapin 2,12 2,02 2,01 2,29 2,27 ni
Glukobrassicanapina 0,54 0,50 0,57 0,59 0,60 0,09
Glucobrassicanapin
Progoitryna — Progoitrin 4,83 4,74 4,92 5,29 5,38 ni
Napoleiferyna — Napoleiferin 0,15 0,22 0,16 0,18 0,15 ni
Glukobrassycyna 0,12 0,12 0,12 0,11 0,14 ni
Glucobrassicin
4-OH glukobrassycyna 4,31 4,50 4,33 4,53 4,63 ni
4-OH glucobrassicin

Odmiany roznity sie istotnie zawartoscia kwasu stearynowego, oleinowego,
linolowego, linolenowego i eikozynowego. Najwigksza zawartoscia kwasu steary-
nowego i oleinowego odznaczaty si¢ odmiany Lisek i BOH 3103 (tab. 5). Odmiana
Lisek charakteryzowata sie¢ najmniejsza zawartoscia kwasdw: linolowego i lino-
lenowego. Natomiast najwieksza zawartoscia kwasu eikozynowego odznaczata sie
odmiana Mazur. Niewielkie, ale istotne réznice dotyczyly stosunku kwasu linolo-
wego do linolenowego. Najmniejsza wartoscia ilorazu zawartosci kwasu linolowego
do linolenowego odznaczata sie odmiana Mazur (1,99), a najwieksza odmiana
MR 153 (2,14). Nawozenie azotowe nie wywierato istotnego wptywu na skiad kwa-
s6w tluszczowych w oleju. Niemniej przy wyzszych dawkach azotu (180 i 220 kg-ha™)
zaobserwowano nieznaczne obnizenie zawartosci kwasu oleinowego, a podwyz-
szenie zawartosci NNKT (linolowy i linolenowy).

Wykazano istotna zalezno$¢ pomigdzy zawartoscia nienasyconych kwasow
18-weglowych (tab. 6). Zawartos¢ kwasu oleinowego byla ujemnie skorelowana
z zawartoscia kwasu linolowego i linolenowego. Natomiast pomigdzy zawartoscia
kwasu linolowego i linolenowego wystapita korelacja dodatnia. Sita tej zaleznosci
nie byta jednakowa u poszczegdlnych odmian. Silna korelacja ujemna wystapita
pomiedzy zawartoscia kwasu oleinowego a linolowego w ttuszczu odmian Lisek
i BOH 3103. U odmiany Mazur wystapita silniejsza korelacja pomiedzy zawartoscia
kwasu oleinowego i linolenowego niz oleinowego i linolowego. Natomiast odmiana
Kaszub odznaczata sie bardzo silna dodatnia korelacja pomiedzy zawartoscia kwasu
linolowego i linolenowego. Z kolei u odmiany MR 153 wszystkie zaleznosci
pomigdzy zawartoscia nienasyconych kwasow 18-weglowych byly wysoce istotne.
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Tabela 6
Wspotczynniki korelacji pomiedzy zawartoscia nienasyconych kwasow 18-weglowych w oleju
z nasion 5 odmian rzepaku ozimego ($rednio z 2 lat) — Correlation coefficients between
content of unsaturated acids of eighteen carbon length in oil from seeds of 5 winter oilseed
rape cultivars (average for 2 years)

Odmiana Wspotczynniki korelacji — Correlation coefficiants
Cultivar kwas — acid oleinowy — oleic linolowy — linoleic
Lisek linolowy — linoleic -0,88**
linolenowy — linolenic -0,37 0,24
Mazur linolowy — linoleic -0,58
linolenowy — linolenic -0,71* 0,61
Kaszub linolowy — linoleic -0,59
linolenowy — linolenic -0,52 0,91**
BOH 3103 linolowy — linoleic -0,83**
linolenowy — linolenic -0,01 0,26
MR 153 linolowy — linoleic -0,90**
linolenowy — linolenic —0,74** 0,90**
* — korelacja istotna na poziomie a = 0,05 — significant correlation at & = 0.05

** — korelacja istotna na poziomie o = 0,01 — significant correlation at « = 0.01

Dyskusja

Jakos¢ nasion rzepaku wynika przede wszystkim z zawartosci ttuszczu, biatka
i glukozynolanéw oraz sktadu kwaséw ttuszczowych. Nawozenie azotem przy-
czynia si¢ do istotnego wzrostu zawartosci biatka ogélnego (Holmes i Ainsley
1978, Wright i in. 1988, Taylor i in. 1991, Jasinska i in. 1993, Wéjtowicz i in. 2002)
i obnizenia zawartosci ttuszczu (Budzynski 1986, Jasinska i in. 1993, Musnicki
i in. 1999, Jankowski i Budzynski 2000, Wojtowicz i in. 2002, Wojtowicz 2004).
Wieloletnie doswiadczenia wykazaty, ze zwigkszenie nawozenia azotem z 40 do
200 kg-ha™ powoduje wzrost zawartosci biatka srednio o 2,5% i zmniejszenie
zawartosci ttuszczu o 2,3% (Musnicki 1999). W przeprowadzonym doswiadczeniu
nie odnotowano tak duzego wptywu nawozenia azotem na zawartosé¢ tych zwiaz-
koéw w nasionach rzepaku. Zwigkszenie dawki azotu z 60 do 220 kg-ha™ spowodo-
wato wzrost zawartosci biatka z 18,4 do 20,1% oraz zmniejszenie zawartosci
tluszczu z 46,0 do 44,2%. Wplyw nawozenia azotem na zawartos¢ tych cech
uzytkowych nasion moze by¢ ograniczany przez niedob6r wody. W warunkach
suchej wiosny nawozenie azotem nie modyfikowato istotnie zawartosci biatka
i tluszczu w nasionach (Wielebski i Wéjtowicz 2004).
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W analizowanym doswiadczeniu zawartos¢ biatka i tluszczu w nasionach
w podobnym stopniu zalezata od nawozenia i odmiany. U ocenianych odmian
zawartos¢ biatka wahata sie od 18,0 do 19,5%, a zawarto$¢ ttuszczu od 44,4 do
46,0%. Niemniej zr6znicowanie aktualnie zarejestrowanych odmian pod wzgledem
tych cech byto wieksze, zawartos¢ biatka wahata sie od 16,0 do 18,1%, a ttuszczu
od 44,9 do 48,9% (Heimann 2005).

Odnotowano niewielki, ale istotny wplyw nawozenia azotem na catkowita
zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach. W wyniku zwickszenia dawki azotu z 60 do
220 kg-ha™ nastapit wzrost zawartosci glukozynolanéw srednio o 1,2 uM-g™ nasion.
Bilsborrow i in. (1995) sugeruja, ze wraz ze wzrostem nawozenia azotem zwigksza
si¢ dostepnos¢ azotu do biosyntezy glukozynolandw.

Zaobserwowano nieznaczny wzrost zawartosci glukobrassicanapiny od dawki
100 do 220 kg N-ha™. Natomiast Bilsborrow i in. (1995) wykazali wzrost zawar-
tosci progoitryny w wyniku nawozenia azotem. Wedtug tych autoréw wzrost pro-
goitryny w wyniku rosnacych dawek azotu nastepuje kosztem glukobrassica-
napiny. W przeprowadzonym eksperymencie takiej zaleznosci nie zaobserwowano.

Nawozenie azotowe nie wplywato istotnie na sktad kwaséw ttuszczowych
w oleju z nasion ocenianych odmian rzepaku. Podobne wyniki w swoich pracach
przedstawili Dembinski i in. (1967), Delhaye i Guyot (1969), Musnicki i in (1999),
Kotecki i in. (2001), Wielebski i Wojtowicz (2004), Wéjtowicz (2004). Niemnigj
analizujac wyniki przeprowadzonego doswiadczenia zaobserwowano nieznaczne
obnizenie zawartosci kwasu oleinowego, a podwyzszenie linolowego i linoleno-
wego w oleju roslin nawiezionych wyzszymi dawkami azotu: 180 i 220 kg-ha™.
Natomiast Jedrzejak i in. (2005) prowadzac badania nad rzepakiem jarym wykazali
niewielki, ale istotny wzrost zawartosci kwasu palmitynowego, stearynowego,
linolowego i linolenowego, a obnizenie oleinowego pod wplywem zwigkszenia
nawozenia azotem. Powyzsze zaleznosci ujawnity sie najprawdopodobniej w wyniku
oddziatywania nawozenia azotem na tempo dojrzewania nasion. Bowiem, jak
wykazali Bartkowiak-Broda i Krzymanski (1981), w trakcie rozwoju nasion spada
zawartos¢ kwasu palmitynowego, stearynowego, linolowego i linolenowego, a naste-
puje intensywne gromadzenie kwasu oleinowego.

Nasiona ocenianych w doswiadczeniu odmian roznity sig istotnie sktadem kwa-
sow ttuszczowych w oleju. Réznice istotne dotyczyly zawartosci kwasu stearyno-
wego, oleinowego, linolowego, linolenowego, eikozynowego oraz NNKT (linolowy
+ linolenowy). Niemniej zréznicowanie dotyczace zawartosci kwasow ttuszczo-
wych w oleju analizowanych odmian nie byto duze. Zawarto$¢ kwasu oleinowego
wahata sie od 60,6 do 62,6%, linolowego od 19,7 do 21,4%, a linolenowego od
9,5 do 10,3%. Znacznie wieksze zrdznicowanie odnajdujemy w wynikach doswiad-
czen przeprowadzonych przez COBORU w latach 1999-2001 (Heimann 2002),
gdzie u zarejestrowanych w tym okresie odmian zawartos¢ kwasu oleinowego
wahata sie od 57,5 do 72,2%, linolowego od 10,8 do 23,7%, a linolenowego od
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3,2 do 10,8%. Prezentowane wyniki sa zgodne z doniesieniem Wojtowicza (2004),
ktory zwraca uwage na wieksza zaleznos¢ zawartosci kwasow ttuszczowych
w nasionach rzepaku ozimego od odmiany niz od wiosennej dawki azotu. Odmiany
nie réznity sie natomiast tacznym udziatem nienasyconych kwasoéw 18-weglowych.
Brak istotnych rdznic pomiedzy suma zawartosci nienasyconych kwasow 18-weg-
lowych przy jednoczesnym zréznicowaniu udziatu poszczegdlnych kwaséw wska-
zuje na wzajemna zaleznos¢ pomigdzy zawartoscia kwasu oleinowego, linolowego
i linolenowego. Odmiana Lisek odznaczata si¢ najwieksza zawartoscia kwasu oleino-
wego, a najmniejsza linolowego i linolenowego. Natomiast MR 153 charaktery-
zowat si¢ najmniejszym udziatem kwasu oleinowego, a najwigksza zawartoscia
kwasu linolowego. Z kolei nasiona odmiany Mazur zawieraty najwigcej kwasu
linolenowego przy srednim udziale kwasu oleinowego i linolowego. Wzajemna
zaleznos¢ nienasyconych kwasow 18-weglowych obrazuja réwniez istotne korelacje
pomigdzy ich zawartoscia. Zawartos¢ kwasu oleinowego byta ujemnie skorelowana
z zawartoscia kwasu linolowego i linolenowego. Na te odwrotna zaleznos¢ zawartosci
kwasu oleinowego i NNKT zwrocili uwage w swoich pracach Kotecki i in. (2002a, b).
Autorzy ci wykazali, ze w warunkach niedoboru opadéw malata zawartos¢ kwasu
oleinowego, a wzrastata zawartos¢ kwasu linolowego i linolenowego. Wyniki
prezentowane]j pracy wskazuja na genetyczne uwarunkowanie zaleznosci pomiedzy
zawartoscia nienasyconych kwasow 18-weglowych. Zawartos¢ poszczeg6inych
nienasyconych kwasow 18-weglowych zalezy od efektywnosci enzyméw — desa-
turaz przeksztatcajacych wiazanie pojedyncze w podwdjne pomiedzy dwoma
atomami wegla w fancuchu acylowym kwasu ttuszczowego. Proces desaturacji naj-
mniej efektywnie przebiegal zatem u odmiany Lisek. Odmiany rdznity si¢ rowniez
nieznacznie, ale istotnie stosunkiem zawartosci kwasu linolowego do linoleno-
wego, ktory wahat si¢ od 1,99 u odmiany Mazur do 2,14 u odmiany MR 153.
Stosunek ten jest prawie idealny z punktu widzenia potrzeb zywieniowych
(Watkowski i in. 2006).

Whnioski

1.  Wplyw poziomu wiosennego nawozenia azotem na oceniane cechy jakos-
ciowe byt podobny u wszystkich uprawianych w doswiadczeniu odmian.
Zwickszenie dawki azotu z 60 do 220 kg-ha® spowodowato zmniejszenie
zawartosci ttuszczu $rednio z 46,0 do 44,2% oraz wzrost zawartosci biatka
z 18,4 do 20,1% i glukozynolanéw z 12,0 do 13,2 uM-g™ nasion.

2. U ocenianych odmian plon tluszczu wzrastat do dawki 180 kg N-ha™, a plonu
biatka do dawki 220 kg N-ha™.
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3. Odmiany réznity sie zawartoscia ttuszczu, biatka, glukozynolanéw i sktadem
kwasdw ttuszczowych. Nasiona odmiany Kaszub charakteryzowaty sie
najwigksza zawartoscia ttuszczu i glukozynolandéw. Najmniej ttuszczu i biatka
oraz glukozynolanéw indolowych zawieraty nasiona odmiany Lisek.

4. Niewielkie, ale istotne roznice dotyczyty stosunku kwasu linolowego do linole-
nowego, ktéry wahat sie od 1,99 u odmiany Mazur do 2,14 u odmiany MR 153.
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