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Summary

The field experiment on angelica (Archangelica officinalis Hoffm.) was carried
out in the years 2001-2002 at the plantations situated in Matopolska (MydIniki near
Krakow and Krolowka near Bochnia). The results of two years’ investigations pointed
out, that angelica plants during vegetation were infested by many pathogens. The most
often noticed on the plants were angelica rust (Puccinia anglicae), powdery mildew
(Erysiphe umbelliferarum) and Cercospora leaf spot (Cercospora sp.). Moreover, many
various types of disease symptoms, which were described and made a diagnosis. There
were mainly spots on leaves and steams, from which there were isolated most often
fungi from Alternaria genus. The investigations on the salubrity of the seed material
(angelica fruits) coming from different sources showed that fungi from genus A/fer-
naria were likely to transfer by seeds and caused disease symptoms on plants during
vegetation. Fungi from genus Alternaria were most often isolated from angelica fruits.
Saprotrophic fungi (Epicoccum purpurascens, Penicillium spp., Mucor hiemalis) were
also often isolated from angelica fruits. Disinfection on fruits reduced number of iso-
lated fungi and bacteria.
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WSTEP

Arcydziggiel litwor (Archangelica officinalis Hoffm.) znajduje szerokie zastoso-
wanie w ziotolecznictwie oraz w przemysle kosmetycznym. Wykorzystuje si¢ gtownie
jego korzenie, klacza i owoce. Zastosowanie na tak szeroka skalg wymaga od plantato-
row tej rosliny pozyskiwania surowca bardzo dobrej jakosci, nie tylko pod wzgledem
zawartosci sktadnikow wykorzystywanych do produkcji lekow ale rowniez pod katem
zdrowotnosci roslin. Zwraca si¢ szczegolng uwagg, aby zbierane rosliny byly wolne od
mikroorganizmow pasozytniczych, ktore moga obniza¢ jako$¢ surowca i niejednokrot-
nie decyduja o optacalnosci produkcji.

W literaturze znajduje si¢ wiele doniesien o chorobach ziét powodowanych przez
rézne mikroorganizmy, jednak na temat zdrowotnosci arcydziggla tych informacji jest
nadal niewiele. Wsrod bakterii patogenicznych duze znaczenie w uprawie arcydzig-
gla przypisuje si¢ Erwinia carotovora, ktéra powoduje gnicie korzeni (Kochman
i Wegorek 1963). Za szczegodlnie grozne uwazane sa grzyby wywotujace plami-
stosci lisci, gdyz uszkadzajac komoérki wydzielnicze zmniejszaja ilos¢ olejkow ete-
rycznych oraz modyfikuja niekorzystnie sktad frakcji lotnych (Zechini iin. 1995).
Z dostegpnej literatury wynika, Zze na plantacjach arcydziggla litwora w okresie we-
getacji najczesciej obserwuje si¢ zmiany chorobowe powodowane przez Ramularia
archangelicae Hachn., Fusicladium depressum (Berk, et Br) Sacc. i Puccinia angli-
cae Fuck. (Studzinski i Mikotajewicz 1989). Takze plamistosci powodo-
wane przez grzyby rodzaju Cercospora moga byé powodem przedwczesnego zasy-
chania lisci, zwlaszcza w warunkach wysokiej wilgotnosci 1 temperatury powietrza
(Grzybowska iin. 1975). Brak szczegoélowych danych o zagrozeniach ze strony
innych patogenéw sklonil autorow do podjecia tego tematu.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe prowadzono w latach 2001-2002 w Stacji Doswiad-
czalnej Katedry Ochrony Roslin Krakowskiej Akademii Rolniczej w MydInikach.
W pierwszej dekadzie maja wysadzano po 54 sadzonki arcydziggla litwora (w rozsta-
wie 60x60 cm). Material do badan pozyskiwano rowniez z plantacji produkcyjnych
tej rosliny zlokalizowanych w Krélowce k/Bochni. Wystepujace choroby identyfiko-
wano na podstawie objawow porazenia roslin oraz szczegélowych badan mikrosko-
powych. Organy porazonych roslin zbierano od maja do wrzesnia. W kazdym roku
badan do analizy laboratoryjnej przeznaczano po 400 fragmentow roslin uprawianych
na poletkach doswiadczalnych w Mydlnikach i na plantacjach produkcyjnych w Kro-
léwcee. Podczas wegetacji rejestrowano i opisywano najczesciej powtarzajace si¢ typy
objawow chorobowych (charakterystyczne zabarwienie i struktura porazonych tkanek,
obecnos¢ oznak etiologicznych).
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Materiat roslinny przeznaczony do analizy mikologicznej ptukano pod bieza-
ca woda, po czym odkazano powierzchniowo w 70% roztworze alkoholu etylowego
przez 1 minutg i ponownie ptukano w wodzie destylowanej. Z odkazonych powierzch-
niowo organow — korzeni, todygi, lisci, kwiatow przygotowywano fragmenty o dtugo-
$ci okoto 3—5 mm, ktore przenoszono na pozywke PDA - Difco w szalkach Petriego.
Wytozony materiat inkubowano w temperaturze ok. 25°C. Wyrastajace kolonie grzy-
boéw przeszczepiano sukcesywnie na skosy zawierajace pozywke glukozowo-ziem-
niaczanag.

Oznaczanie grzybow do gatunku przeprowadzano na pozywkach selektywnych
lub na pozywkach standardowych. Dla grzybow rodzaju Fusarium obok PDA, stoso-
wano pozywke ryzowa i CLA, dla grzyboéw rodzaju Penicillium pozywke maltozowa
i Czapek-Dox. Przy oznaczaniu grzyboéw do gatunku postugiwano si¢ dostgpnymi mo-
nografiami i kluczami mikologicznymi (M azur 1996).

Ocenie mikologicznej poddano réwniez materiat siewny, ktory stanowity owoce
arcydziggla zakupione w Zielarskiej Stacji Nasiennej ,,Herbapol” w Bydgoszczy oraz
pozyskane z wtasnych doswiadczen w 2002 roku.

Izolacjg grzybow z nasion prowadzono podobnie jak z roslin przy uzyciu pozyw-
ki glukozowo-ziemniaczanej. Przeanalizowano po 200 nasion bez dezynfekcji i po 200
nasion poddanych dezynfekcji powierzchniowej. Nasiona przeznaczone do odkaza-
nia powierzchniowego zanurzano na | minut¢ w 70% alkoholu etylowym, a nastgpnie
ptukano je przez minut¢ w wodzie destylowanej i wyktadano na podtoze hodowlane.
Otrzymane kolonie grzyboéw, po doprowadzeniu do 1-zarodnikowych kultur, oznacza-
no do gatunku na pozywce selektywnej lub na pozywkach standardowych w sposob
opisany wczesnie;j.

WYNIKI

Na plantacjach produkcyjnych arcydziggla w Krolowcee k/Bochni co roku ob-
serwowano zmiany chorobowe powodowane przez Puccinia anglicae. Choroba poja-
wiala si¢ poczatkowo na ogonkach, osadkach i nerwach lisci w formie rozproszonych
plamek. Nastegpnie na dolnej stronie blaszki liSciowej pojawiaty si¢ rdzawo-brunatne,
pylace plamy o $rednicy okoto 0,5 mm. Plamom tym odpowiadaty lekko zotte przebar-
wienia na gornej stronie blaszki liSciowej. W pelni okresu wegetacji az do péznej je-
sieni, po obu stronach blaszki liSciowej wystgpowaty wypukte, ciemnobrunatne pylace
poduszeczki o $rednicy do 1 mm. Silne porazenie przez rdzg prowadzito do zamierania
lisci, rosliny rozwijaly si¢ stabiej i zazwyczaj dochodzito do wigkszego lub mniejszego
ostabienia ich wzrostu. Pojedyncze plamki czgsto zlewaly si¢ ze soba, a w przypadku
gdy objety taczna powierzchnig liscia, liscie zaczynaty zotkna¢, brunatnie¢, marszczy¢
si¢ 1 zasychac.
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Podczas uprawy arcydziggla w Mydlnikach zaobserwowano porazenie przez
maczniaka wiasciwego baldaszkowatych Erysiphe umbelliferarum. Bialy maczy-
sty nalot pokrywat liScie i pedy powodujac zahamowanie wzrostu, niewyksztatcanie
si¢ owocOw, a nawet zamieranie roslin. Pierwsze objawy obserwowano juz w cza-
sie produkcji rozsady w postaci zottych i jasnobrazowych przebarwien lisci i todyg.
W doswiadczeniach zlokalizowanych w MydInikach na roslinach obserwowano réw-
niez zo6tknigcie i gnicie lisci sercowych arcydziggla. Postgpujaca zgnilizna tkanek wi-
doczna byta réwniez na przekroju podluznym korzenia. Cata glowa korzenia ulegata
migkkiej zgniliznie natomiast rozeta liSciowa zapadala si¢. Porazone rosliny wyka-
zywaly silne zahamowanie wzrostu, ponadto objawom tym towarzyszylo réwniez
zahamowanie rozwoju kwiatostandw i wytwarzania nasion. Z porazonych korzeni
z objawami zgnilizny izolowano gtownie bakterie oraz grzyby rodzajow Penicillium
i Fusarium.

Objawy plamistosci wystgpowaty w przypadku porazenia arcydziggla przez
grzyby rodzaju Alternaria, ktore wywotywaty na todygach ciemnobrunatne i nekro-
tyczne smugi o dtugosci do 2 mm. Szczegodlnie dobrze widoczne byly na mtodych
pedach. Na liSciach pojawialy si¢ natomiast okragte lub owalne, czekoladowe plamy.
Ich powierzchnia stopniowo powigkszata sig, czgsto na cata szeroko$¢ liscia. Gdy
plamy tworzyly si¢ u nasady lisci, dochodzito do ich zamierania. Na lisciach i tody-
gach starszych roslin tworzyly si¢ plamy roznej wielko$ci — najpierw owalne, potem
nieregularne, szare, a nastgpnie brazowe. Najczesdciej plamy tworzyly si¢ u nasady
lisci (prawdopodobnie ze wzgledu na wyzsza wilgotno$¢ powietrza). Przy silnym
porazeniu zlewaty si¢ ze soba. Grzyb porazat réwniez kwiaty, powodujac ich niedo-
rozw0j. Platki korony, a z biegiem czasu cale kwiaty pokrywaty si¢ warstwa ciemno-
brunatnego nalotu zarodnikow. Poza gatunkami rodzaju Alternaria z plam wyosabnia-
no rowniez grzyby rodzaju Penicillium. Pierwsze objawy choroby w tym przypadku
wystepowaty w postaci lekko zotknacych plam na blaszce lisciowej. Zotknace plamy
przybieraty najczesciej owalny ksztatt. Zakazona czeg$¢ liscia stopniowo rozszerzata
si¢, brazowiata i zamierata.

W przeprowadzonych badaniach dotyczacych wystgpowania grzybow na rosli-
nach arcydziggla litwora uprawianego w Mydlnikach pozyskano z roslin wykazuja-
cych porazenie 254 izolaty nalezace do 14 gatunkow reprezentujacych 9 rodzajow (tab.
1). W 2001 roku otrzymano 84 izolaty. Najliczniej izolowanymi byty gatunki grzybow
rodzaju Penicillium (64,3%). Powszechne wystgpowanie grzybow rodzaju Penicillium
na korzeniach arcydziggla bylo zwiazane prawdopodobnie z zasiedleniem przez te pa-
togeny owocow arcydziggla (tab. 3 i 4). W 2002 roku uzyskano 170 izolatow. Najlicz-
niej identyfikowanymi byty rowniez grzyby rodzaju Penicillium (46,4%) oraz gatunek
Alternaria alternata (25,9%) (tab. 1). W wyniku analizy mikologicznej arcydziggla
litwora uprawianego w Krolowce k/Bochni uzyskano 1366 izolatow nalezacych do 29
gatunkow reprezentujacych 18 rodzajow (tab. 2). W roku 2000 otrzymano 425 izolatow.
Dominujacymi gatunkami byty: Alternaria alternata (29,2%), Fusarium avenaceum
(8,5%) 1 Rhizoctonia solani (8,2%). W roku 2001, kiedy wyosobniono 941 izolatow do
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najczesciej izolowanych nalezaty Alternaria alternata (22%), Penicillium verrucosum
(15,1%) 1 Aspergillus niger (9%) (tab. 2).

W wyniku przeprowadzonej mikrobiologicznej oceny owocoéw przed siewem
stwierdzono, ze byly one zasiedlone gtéwnie przez grzyby. Ogoéltem z takich owocoOw
uzyskano 611 izolatow grzybow nalezacych do 4 gatunkow. Wsrod zidentyfikowa-
nych grzyboéw byly zard6wno typowe patogeny (Alternaria alternata.) jak i typowe
saprotrofy (Mucor hiemalis, Penicillium expansum). Powierzchniowa dezynfekcja na-
sion do$¢ znacznie ograniczyla liczbg izolatow gatunkow grzybow, a tylko w nielicz-
nych przypadkach saprotroféw zupehie je wyeliminowata (Mucor hiemalis). W$rod
patogenow najwyzszy udzial procentowy mialy grzyby rodzaju Alternaria (tab. 3).

Analiza mikologiczna owocow arcydziggla pozyskanych z uprawy w 2002 roku
wykazata, Ze sa one liczniej zasiedlane przez rozne gatunki grzybow (tab. 4). Z owo-
cow nie poddanych dezynfekcji powierzchniowej uzyskano lacznie 210 kolonie nale-
zace do 8 gatunkéw grzybow. Dezynfekcja powierzchniowa wplyneta na ogranicze-
nie liczby wyodrgbnionych kolonii grzybow, ktorych uzyskano w tym przypadku 81
oraz spowodowata zmniejszenie liczby gatunkéw zasiedlajacych nasiona do 6 (tab. 4).
Wsrdod wyosobnionych mikroorganizméw dominowat grzyb Alternaria alternata. Jego
procentowy udziat wérdd ogotu izolatow to 48,4% (tab. 4). Drugim gatunkiem tego
rodzaju, ktory izolowano dos¢ licznie byt 4. tenuissima. Jego procentowy udziat wsrod
ogdtu uzyskanych kolonii grzybow wynosit 10,9%. Z materiatu siewnego arcydziggla
wysobniono tez gatunek Epicoccum purpurascens, ktory stanowit 8,5% wszystkich
uzyskanych kultur. Doé¢ licznie reprezentowany byt wsérod mikroorganizmow rodzaj
Penicillium, w obrebie ktorego zidentyfikowano 4 gatunki: P. chermesinum, P. chryso-
genum, P. expansum, P. granulatum. Ich procentowy udziat w$réd ogotu wyosobnien
stanowit odpowiednio — 6,5%; 9,6%; 2,0% oraz 11,6%. Owoce arcydziggla, zwlaszcza
nie dezynfekowane byty zasiedlane rowniez w nieco mniejszym procencie (2%) przez
gatunek Mucor hiemalis.
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Tabela 3
Grzyby wyizolowane z owocow arcydziggla (zakupione)
Table 3
Fungi isolated from angelica fruits (purchased)
Liczba izolatow
Number of isolates
%atunek grzyba Owoce Ogolem o
ungus speeies Fruits Total
o n
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 8 - 8 1,3
Penicillium expansum Link ex Gray 200 200 400 65,5
Mucor hiemalis Wehmer - 200 200 32,7
Sordaria fimicola (Rob.) Ces. & de Not. 3 - 3 0,5
Suma 211 400 611 100,0
o — owoce odkazone, n — owoce nie odkazone
o — disinfected fruit, n — fruit not disinfected
Tabela 4
Grzyby wyizolowane z owocow arcydziggla bezposrednio po zbiorze
Table 4
Fungi isolated from angelica fruit immediately after harvest
Liczba izolatow
Number of isolates
?atunek grzyba Owoce Ogblem %
ungus speeies Fruits Total
o n

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 34 107 141 48,4
Alternaria tenuissima (Fries) Wiltshire 8 24 32 11,0
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht. 9 16 25 8,6
Mucor hiemalis Wehmer f. hiemalis - 6 6 2,1
Penicillium chermesinum Biourge 7 12 19 6,5
Penicillium chrysogenum Thom 10 18 28 9,6
Penicillium expansum Link ex Gray - 6 6 2,1
Penicillium granulatum Bain 13 21 34 11,7
Suma 81 210 291 100,0

o0 — owoce odkazone, n — owoce nie odkazone
o — disinfected fruit, n — fruit not disinfected
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DYSKUSJA

Uzyskane wyniki wskazuja na wystgpowanie w uprawie arcydziggla litwora wie-
lu choréb infekcyjnych. Przeprowadzona analiza mikologiczna wykazala, iz roéliny
byty zasiedlane najczesciej przez kompleks roznych gatunkow grzybdéw wywotujacych
przede wszystkim plamistosci lisci. W zbiorowisku grzybdéw izolowanych z analizo-
wanego materialu roslinnego zidentyfikowano jako najliczniej wystepujace Alternaria
alternata, Penicillium verrucosum var. verrucosum, Penicillium chrysogenum, Penicil-
lium expansum, Puccinia anglicae, Erysiphe umbelliferarum. W mniejszym nasileniu
wystapily gatunki rodzaju Fusarium, ktore sa uznawane za jedne z najpowazniejszych
patogendow odglebowych. Wsréd gatunkéw saprotroficznych tego rodzaju wystepuja
rowniez formy patogeniczne, zdolne w sprzyjajacych warunkach dokonywac infekc;ji.
Najgrozniejszymi dla roslin zielarskich sa formy specjalne Fusarium oxysporum, kto-
rych liczebno$¢ stale wzrasta (M inuto iin. 1997, Katan 1999). Wéréd Fusarium
spp. zasiedlajacych podstawy pedow i korzenie najczesciej obecne byly: F. avenaceum,
FE culmorum, F. oxysporum, F. sambucinum. W obecnych badaniach sposrdéd Fusarium
najczesciej izolowano gatunek F. avenaceum. W Polsce byt on wyosobniony réwniez z
dziurawca (Hipericum perforatum), hyzopu (Hyssopus officinalis) (Filo da iin. 1998),
z tymianku wlasciwego (Thymus vulgaris) Machowicz-Stefaniak iin. 2002).

W okresie prowadzenia badan izolowano z réznych organow roslin zielarskich
gatunek Rhizoctonia solani. Dane literaturowe wskazuja, ze moze by¢ on groznym
patogenem dla wielu ro$lin zielarskich, gdyz czgsto wyodrgbniano omawianego pa-
togena z zamierajacych siewek bazylii (M inuto iin. 1997), z roélin ruty (Ruta gra-
veolens) wykazujacych objawy wigdnigcia i zgnilizny korzeni, a takze z korzeni zen-
-szenia (Reeleder i Brammall 1994, Punja 1997,Pigta i Berbeé¢ 1997)
i z zamierajacych pedow 1 korzeni tymianku (Thymus vulgaris) Machowicz-
-Stefaniak i in. 2002). Uzyskane wyniki wskazaty na obecno$¢ w Srodowisku
uprawnym badanych roslin zielarskich réznych gatunkéw z rodzaju Cylindrocarpon.
W Kanadzie gatunek Cylindrocarpon destructans uznano za sprawceg zgnilizny ko-
rzeni zen-szenia, podobnie jak w Polsce (Reeleder i Brammall 1994, Pigta
iBerbed¢ 1997).

Przeprowadzone badania wskazuja na powszechne zasiedlenie ro$lin arcydzig-
gla przez grzyby rodzaju Alternaria. Co roku ze wszystkich badanych organéw roslin,
a zwlaszcza z ciemnych plam, izolowano liczne kultury Alternaria alternata. Za szcze-
goblnie niebezpieczne nalezy uzna¢ wystapienie tego patogena na lisciach, gdyz powodo-
wanie przez niego plamistosci zielonych organdw roslin prowadzi¢ moga do obnizenia
jakosci surowca zielarskiego (Shukla i in. 2000), a takze do zasychania i opadania
lisci Machowicz—Stefaniak 2001). Izolaty grzybow rodzaju Alternaria uzy-
skiwano w Polsce i Korei z korzeni zen-szenia (Yu 1987, Pi¢ta i Berbe¢ 1997)
oraz z réznych gatunkéw roznika (Silphium spp.) (Wagner i in. 2003). Z kolei Al-
ternaria tenuissima, ktory w niniejszych badaniach wystapit mniej licznie uwazany jest
za gtownego sprawce plamistosci liSci, zwlaszcza w uprawie pigciornika (Potentilla
fulgens) (Yijay iin. 2001).
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Sposrod pasozytow Scistych stwierdzono na roslinach arcydziggla obecno$é Puc-
cinia anglicae oraz Erysiphe umbelliferarum. Wedtlug Margina 1 in. (1996) rdze
naleza do najbardziej wyniszczajacych choréb wystepujacych w uprawach roslin zie-
larskich. Powodujac przedwczesne opadanie lisci obnizaja plon i wplywaja na jakos$¢
pozyskiwanych olejkow eterycznych. Ten sam autor informuje o wystgpowaniu rdzy
na wielu gatunkach roslin wykorzystywanych w zielarstwie jako surowiec m. in.: na
migcie, majeranku, bylicy estragonie i na bylicy piotunie. W dostepnej literaturze
znajduja si¢ informacje o wystepowaniu Erysiphe cichoracearum na migcie (Mentha
arvensis) (Shukla iin. 2000), Erysiphe panax na zen-szeniu (Panax quinquefolium)
(Sholberg iin. 1996), Erysiphe cichoracearum na jezowce purpurowej (Echinacea
purpured) (Sholberg iin. 1999).

Stwierdzone w obecnych badaniach zasiedlanie lisci i fodyg ro$lin zielarskich
przez patogeny grzybowe moze by¢ wigc przyczyna obnizenia jako$ci surowca zie-
larskiego. Wigksze porazenie roslin dwuletnich niz jednorocznych w prowadzonych
doswiadczeniach jest prawdopodobnie wynikiem zdominowania Srodowiska glebowe-
go przez grzyby patogeniczne w zwiazku z przedtuzaniem si¢ uprawy na tym samym
polu, co juz wczesniej sygnalizowali inni autorzy (Lacicowa i Kiecana 1978,
Reuveni 1982, Papas i Elena 1997). Przemawia za tym rowniez uzyskanie
wigkszej liczby izolatow grzybdw z porazonych roslin w drugim niz w pierwszym roku
uprawy. Przeprowadzone badania dotyczace analizy zdrowotnosci materiatu siewnego
wykonane bezposrednio po zakupie nasion oraz po zbiorze wykazaty wysokie poraze-
nie przez grzyby. Wyniki analizy mikologicznej wykazaty rowniez, iz powierzchniowe
odkazanie owocdéw wptyneto roéznicujaco na sktad ilosciowy i jakoSciowy zidentyfi-
kowanych kultur grzybow. Z owocoéw zawsze izolowano grzyb Alternaria alternata.
O powszechnym jego wystgpowaniu na organach roslin uprawianych w réznych wa-
runkach donosita juz wezesniej L acicowa iin. (1991 a,b). Gatunek ten kontaminuje
okrywg nasienna lub wnika w glab nasion. Potwierdzily to wyosobnienia grzyba z od-
kazonych owocow (zebranych po okresie wegetacji). Analiza zdrowotno$ci zakupione-
go materiatu siewnego wykazata takze duze porazenie odkazonego materialu siewnego
arcydziggla litwora przez Alternaria alternata. Z pozostalych gatunkéw wystepuja-
cych na materiale siewnym izolowano grzyby rodzajow Penicillium a takze: Alternaria
tenuissima, Epicoccum purpurascens, Mucor hiemalis, Sordaria fimicola.

Grzyby rodzaju Penicillium oprocz pozytywnej roli jaka jest ich antagonizm
w stosunku do niektorych patogenow, wytwarzaja tez substancje antybiotyczne, mo-
gace negatywnie wptywac na kietkujace nasiona i mtode rosliny, powodujac zabu-
rzenia w ich metabolizmie (Bojarczuk 1 Bojarczuk 1979, Chetkowski
1985, Barabasz iin. 1998). Stwierdzone w obecnych badaniach powszechne za-
siedlanie owocow arcydziegla litwora przez gatunek Penicillium expansum przema-
wia za jego szkodliwo$cia. W czasie produkcji rozsady pozyskano bowiem tylko 54
sadzonki. Grzyby rodzaju Penicillium znane sa ponadto ze zdolno$ci tworzenia sub-
stancji toksycznych groznych dla ludzi i zwierzat (Chetkowski 1985 Frisvad
i Samson, 1991). Machowicz—Stefaniak iin. (1998) donosza o wystepo-
waniu grzybow rodzaju Penicillium na nasionach dziurawca zwyczajnego (Hypericum
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perforatum L.) i szatwi lekarskiej (Salvia officinalis L.). Srivastava i in. (1982) rowniez
informuja o wystgpowaniu na nasionach wielu gatunkéw licznych grzybow rodzajow:
Mucor, Aspergillus, Penicillium, Cladosporium 1 Fusarium. Autorzy ci najwigcej ga-
tunkdéw rodzaju Penicillium izolowali z kminu. Wskazuja rowniez na mozliwos¢ wy-
stegpowania preferencji pokarmowych okreslonych gatunkéw grzybéw w stosunku do
nasion réznych gatunkow roslin. Wedtug Grzelak (1989), porazenie nasion moze
odgrywac istotng rolg w infekcji rozwijajacych si¢ siewek. Autor ten zwraca roéwniez
uwagg na mozliwo§¢ wprowadzania patogenéw do nowych regiondw wraz z importo-
wanym materialem siewnym.
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Streszczenie

W latach 2001-2002 prowadzono badania na plantacjach arcydziggla litwora
(Archangelica officinalis Hoffm.) zlokalizowanych na terenie Matopolski (Mydlniki
k/Krakowa i Krolowka k/Bochni). Wyniki dwuletnich obserwacji wskazuja, ze ro$liny
w okresie wegetacji sa porazane przez wiele czynnikow chorobotworczych. Najczgsciej
notowano na roslinach rdzg arcydziggla (Puccinia anglicae), maczniaka prawdziwego
(Erysiphe umbelliferarum) i chwo$cika baldaszkowatych (Cercospora sp.). Ponadto
obserwowano rozne typy objawow, ktore opisano i zdiagnozowano. Byly to gtéwnie
plamistosci lisci i pedow, z ktoérych wyosabniano najczgsciej rézne gatunki rodzaju
Alternaria. Badania zdrowotno$ci nateriatu siewnego (owoce) pochodzace z réoznych
zrodet wskazuja, ze grzyby te moga sig ta droga przenosi¢ i powodowaé pozniejsze
zmiany chorobowe na roslinach. Wyosobnione z materiatu siewnego gatunki nalezaly
najczgsciej do tego rodzaju. Ponadto licznie izolowano typowe saprotrofy (Epicoccum
purpurascens, Penicillium spp., Mucor hiemalis). Dezynfekcja powierzchniowa mate-
riatu siewnego redukowata sktad ilosciowo-jakosciowy wyosobnionych mikroorgani-
Zmow.
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