ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2006 z. 510: 551-557

WPLYW REGULATOROW WZROSTU
NA TRWALOSC CIETYCH LISCI
ZWARTNICY CHMIELA (Hippeastrum X chmielii CHM.)

Julita Rabiza-Swider, Ewa Skutnik

Katedra RoSlin Ozdobnych, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wicjskiego w Warszawie

Wstep

W ostatnich latach obscrwuje si¢ wzrost stosowania jako ziclen cigta,
oprécz popularnych szparagdw czy paproci, takze liSci nowych, dotad nie wyko-
rzystywanych w tym celu gatunkéw. Takim gatunkiem moze by¢é nowo powstaly
micszaniec zwartnicy - zwartnica Chmiela (Hippeastrum X chmielii Cum.). Aby
zwigkszy¢ znaczenie handlowe cictych liSci tego gatunku nalezy maksymalnie wy-
dhuzy¢ okres ich pozbiorczej trwatodci, co mozna osiggng¢ stosujgc odpowicdnie
zabiegl po zbiorze. Kluczowy rolg w hamowaniu licznych proceséw degradacyj-
nych po odcigeiu liSci odgrywaja regulatory wzrostu, zwlaszcza gibereliny 1 cyto-
kininy [WINGLER i in. 1998]. Wykazuja one zdolno$¢ spowalniania proceséw starze-
nia wiclu organéw ro$linnych, zwlaszcza powstrzymuja starzenie si¢ lisci, gtéwnie
przez hamowanic rozkladu bialka oraz chlorofilu [SkuTniK i in. 2003].

Celem pracy jest okreslenie wplywu regulatorow wzrostu z grupy cytokinin
i giberelin na trwatoS¢ lisci nowo powstatego mieszanica.

Material i metody

Materiatem do$wiadczalnym byly cigte liscie zwartnicy Chmicla (Hippea-
strum X c¢hmielii Cum.) pochodzace z kolekgji dydaktycznej Katedry Roslin
Ozdobnych SGGW w Warszawie. Liscie pozyskiwano w godzinach przedpotud-
niowych. Byly onc w tej samej fazic rozwojowej, bez widocznych uszkodzeih me-
chanicznych oraz objawdw porazenia przez patogeny. Blaszki lifciowe przycinano
do diugosci 50 c¢cm i tak przygotowane umieszczano w zlewkach o pojemnosci
1000 ml.

Regulatory wzrostu podawano na stale lub w formie 4 i 24 godz. kondycjo-
nowania. Po tym zabicgu liScie przekladano do wody destylowanej. W badaniach
sprawdzono dzialanic benzyloadeniny - BA (0,02-0,80 mmol-dm-3), kinetyny
(0,10-0,55 mmol-dm-) i kwasu giberclinowego — GA, (0,02-1,25 mmol-dm-).
Kontrole stanowita woda destylowana. W kazdej kombinacji znajdowalo si¢ 6-20
liSci w zalezno$ci od doswiadczenia, z ktérych kazdy traktowany byl jako powté-
rzenie. Do$wiadczenia prowadzono w pomieszezeniach o kontrolowanych warun-
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kach termiczno-Swietlnych (fitotron Katedry Roslin Ozdobnych): tcmperatura
20+ 1°C, wilgotno$¢ wzglgdna powictrza 60%, nat¢zenie napromicnicnia kwanto-
wego 35 pumolm2s, w rytmie dobowym 12 godzin $wiatta, 12 godzin cicmnoSci.

Trwalo$¢ lici okreslano w dniach na podstawie wygladu zewngtrznego. Za
moment utraty dekoracyjnosci, uznawano: zdtknigcie blaszki li§ciowej, odbarwic-
nie blaszki liSciowe], zasychanie blaszki liSciowej. LiScie usuwano z doswiadcze-
nia, gdy 30% ich powierzchni bylo pokryte w/w zmianami.

Wyniki opracowano statystycznie przy pomocy jcdno- 1 dwuczynnikowej
analizy wariancji Fishera. Poréwnanie §rednich 1 okreSlenic grup jednorodnych
przeprowadzono przy uzyciu testu Duncana, przy poziomic istotnosci wynoszacym
95%.

Wyniki

W przeprowadzonych dodwiadczeniach wykazano, iz zastosowanic kwasu
giberelinowego (GA;) mialo istotny wplyw na pozbiorcza trwalo$¢ cigtych lisci
zwartnicy Chmiela. Wszystkie zastosowane stgzenia przediuzyly ich trwalosé
w stosunku do kontroli (tab. 1). Najskutecznicjszym okazato si¢ st¢zenie 0,25
mmol-dm=3, przy uzyciu ktérego trwalos¢ cietych lisci zwartnicy Chmiela byla
11-krotnie wyzsza od trwatosci lidci kontrolnych (umicszczonych w wodzie desty-
lowanej). W przypadku zastosowania wyzszych stgzefl zaobserwowano stopniowy
spadek trwatodci — stezenie 1,25 mmol-dm=3 spowodowalo 2-krotny spadck trwa-
tosci w stosunku do stezenia 0,25 mmol-dm-. Nalezy jednak zaznaczy¢, zc w tej
kombinacji trwato$¢ cigtych li§ci zwartnicy byla nadal 5-krotnie wyzsza niz w kon-
troli.

Tabela 1; Table 1

Wplyw stezenia kwasu giberelinowego na trwato$¢ cictych liSci zwartnicy Chmiela

Effect of gibberellic acid concentration on the vasc life
of cut leaves of Hippeastrum x chmielii

Traktowanie stale; Constant treatment Trwatosé; Vase life
(mmol-dm-3) (dni; days)

H,0 11,2a
GA, 0,02 51,0b
GA,; 0,07 60,7¢
GA, 0,14 60,5¢
GA, 0,25 118,0e
GA, 0,57 102,3d
GA; 1,25 57,2¢

warto$ci oznaczone ta sama litera nie rdznig sig istotnie przy poziomic istotnosci « = 0,05; values
followed by the same letter do not differ significantly at the probability level o = 0.05

W kolejnym doswiadczeniu sprawdzano inna formg aplikacjt gibereliny —
kondycjonowanic (tab. 2). Przy zastosowaniu obu badanych okrcsoéw kondycjono-
wania (4 godz. 1 24 godz.) oraz stgzen GA,; (0,25 i 1,25 mmol-dm~) odnotowano
wzrost trwatodci cigtych lisci tego gatunku. Najskutecznicjsze okazato si¢ jednak
24-godzinne kondycjonowanie w GA, o st¢zeniu 1,25 mmol-dm-3, ktére zwigkszy-
fo trwatos¢ lisci 10-krotnie w stosunku do kontroli.
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Tabela 2; Table 2

Wplyw okresu kondycjonowania w kwasie giberelinowym
na trwalos¢ cigtych lisci zwartnicy Chmiela

Effect of conditioning period on the vase life
of cut Icaves of Hippeastrum X chmielii

Trwalosé; Vase life
(dni; days) Srednia
dla traktowania
Mecan for
a treatment

Traktowanie; Treatment

(mmol-dm-) okres kondycjonowania

period of conditioning

4 godz.; 4 hrs 24 godz.; 24 hrs
H,O0 10,0 10,0 10,0a
GA, 0,25 56,2 83,7 69,9b
GA, 1.25 652 100,5 82.8b
M for o conditionins period B 64,70

objasnienic jak w tab. 1, dla poréwnania pozostalych $rednich NIR,, = 20,95; explanations as in
Table I, to compare the means within the table LSD, = 20.95

W nast¢pnych doswiadezeniach sprawdzono dziatanie cytokinin podanych
w formie stalego traktowania (tab. 3) lub kondycjonowania (tab. 4) na trwalos¢
lidci zwartnicy. Poréwnywalna z lisémi kontrolnymi trwato$¢ (10 dni) uzyskano dla
liSei umieszczonych na stale w BA o najwyzszym badanym stgzeniu
0,8 mmol-dm-* (11,5 dnia), (tab. 3). BA zastosowana w nizszych stezeniach, tj. od
0,02 do 0,4 mmol-dm= przediuzyta trwato$¢ cigtych lisci zwartnicy Chmicla, jed-
nak przy uzyciu roztworu tego hormonu w stezeniu 0,04 mmol-dm-? uzyskano naj-
wigkszy, bo ponad 4,5-krotny w stosunku do kontroli, wzrost trwatosci cigtych lici
badanego gatunku (tab. 3). Zastosowanie BA w stgzenju 0,1 mmol-dm= w formic
24-godzinnego kondycjonowania takzc przedluzylo ich okres dekoracyjnosci
4-krotnic w stosunku do kontroli (tab. 4). Ponad 2-krotny wzrost trwatosci zaob-
serwowano rowniez przy kondycjonowaniu kinetyna w stezeniu 0,10 mmol-dm-3
(tab. 4).

Tabela 3; Table 3

Wplyw stezenia benzyloadeniny na trwalo$é cigtych lisci zwartnicy Chmiela

Effect of benzyladenine concentration
on vase life of cut leaves of Hippeastrum X chmielii

Traktowanie stale; Constant treatment Trwalo$¢ ; Vase life
(mmol-dm-) (dni; days)

H,O 10,0a
BA 0,02 38,0d
BA 0,04 46,5¢
BA 01 17,7¢
BA 0,2 17 8¢
BA 0,4 14,0bc
BA 0,8 11,5ab

objasnienic jak w tab. 1; explanations as in Table |
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Tabcla 4; Table 4

Wplyw 24-godzinnego kondycjonowania w cytokininie
na trwatos¢ cigtych liSci zwartnicy Chmiela

Effect of 24 hrs benzyladenine conditioning on the vase life
of cut leaves of Hippeastrum x chmielii

Trwalosé; Vase life Srednia
Traktowanie; Treatment (dni; days) dia traktowania
(mmol-dm-*) X Mean for
BA Kinetyna a treatment
H,O 8,7 8,7 8,7a
0,10 34,8 21,0 27.9¢
0,55 20,7 12,0 16,3b
Srednia dla cytokininy; Mean for cytokinin 21,4b 13,9a

objadnienia jak w tab. 1, dla porédwnania pozostalych §rednich NIR, s = 6,48; explanations as in Table
1, to compare the means within the Table LSD,,; = 6.48

Dyskusja

Kluczowq rolg w hamowaniu licznych proceséw degradacyjnych zachodzg-
cych w liSciach po ich odcieciu od ro$liny, odgrywaja regulatory wzrostu, zwlasz-
cza cytokininy i gibereliny.

W trakcie starzenia si¢ liSci spada zawarto$¢ endogennych cytokinin [GaN,
AMASINO 1997]. Aby zrekompensowac liSciom straty na skutek odcigeia od dopty-
wu naturalnych cytokinin z systemu korzeniowego, aplikuje si¢ je organom izolo-
wanym egzogennie, opdzniajac w ten sposéb zoétknigeic zieleni cigtej. SKUTNIK
i LUKASZEWSKA [2001] wykazaly, ze kondycjonowanie 1 moczenic w roztworze BA
przediuza migdzy innymi pozbiorcza trwalo§¢ pedow szparaga Sprengera (Aspara-
gus densiflorus ‘Sprengerii’) i liSci funkii (Hosta plantaginea 1 Hosta sieboldiana).
»Antystarzeniowe” dziatanie cytokinin na liScie funkii polega, m.in. na hamowa-
niu rozkladu chlorofilu [SKUTNIK i in. 1999] i opéZnianiu protcolizy [RABIZA-SwWI-
DER i in. 2003].

W przeprowadzonych doswiadczeniach wykazano takze istotny wplyw cyto-
kinin na trwatos¢ cigtych lisci zwartnicy Chmiela, jednak ich skuteczno$é uzalez-
niona byla od rodzaju cytokininy, jej stgzenia oraz sposobu aplikacji. Picrwsza
z badanych cytokinin - kinctyna okazala si¢ najmniej skuteczna. Zastosowana
w stezeniu 0,10 mmol-dm-? przedluzyla trwalos$é cigtych lisci 2,4-krotnic. Jednak
zastosowana w tym samym stezeniu 1 formie BA dala jeszcze lepsze rezultaty —
przedtuzajac 4-krotnie trwalo$¢ lisci tego gatunku, w stosunku do kontroli. Po-
dobne rezultaty odnotowano przy zastosowaniu BA w nizszym  st¢zeniu
0,04 mmol-dm- i traktowaniu statym.

Kolejng wazng grupa rcgulatoréw wzrostu wykazujacg zdolno$¢ hamowania
proceséw starzenia sa gibereliny [GORECK! i in. 1999]. U cantedeskii etiopskicj za-
stosowanie GA, przedluza pozbiorcza trwatosS¢ liSci [SKUTNIK, LUKASZEWSKA 2001],
hamujgc przy tym podstawowe procesy charakterystyczne dla starzenia [SKUTNIK
iin. 2003}, jak degradacje chlorofilu [SKUTNIK i in. 2001], bialek rozpuszczalnych
[RABIZA-SWIDER i in. 2003}, akumulacje proliny i toksyczncgo amoniaku [RABIZA-
SWIDER i in. 2004]. Gibereliny dostarczanc egzogennie zapobiegaja takze zétknie-
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ciu li§ci lilii (Lilium longiflorum) [HAN 2000] i alstremerii [KAPPERS i in. 1998].
Wezedniejsze prace na liSciach mieszancéw zwartnicy (Hippeastrum X hybridum
hort.) wykazaly wysoka skutecznos¢ giberelin w przedtuzaniu ich trwatosci [SkuT-
NIK, LUKASZEWSKA 2001]. Badany w pracy nowy gatunek zwartnicy — zwartnica
Chmicla zarcagowal rownic korzystnie na zastosowany kwas giberclinowy. Przy
24 godz. kondycjonowaniu roztworem GA, o stgzeniu 1,25 mmol-dm= i przy
traktowaniu na stale GA; w st¢zeniu 0,25 mmol-dm- stwicrdzono 10-krotny
wzrost trwalosci liSci w poréwnaniu z kontrola. W przypadku Hippeastrum hybri-
dum st¢zenic 1,25 mmol-dm-? bylo takze najskutecznicjsze, jednak krétsze 4-go-
dzinne kondycjonowanie dalo lepsze rezultaty (8-krotny wzrost trwatosci w po-
réwnaniu z kontrolg) [SKUTNIK, LUKASZEWSKA 2001].

Reasumujac, mozna stwierdzié, ze¢ nowy mieszaniec — zwartnica Chmiela
moze z powodzeniem byé wykorzystywany jako zielen cigta, jezeli lifcic po zbio-
1ze potraktowane zostang kwasem giberelinowym.

Whioski

1. Skuteczno$é przediuzania trwalosci cigtych li§c1 zwartnicy Chmicla zalczy
od rodzaju i st¢Zzenia regulatora wzrostu oraz sposobu jego aplikacji.

2. Tiwatosc cigtych lisci zwartnicy Chmiela istotnie przedtuza kwas giberelino-
wy w st¢zeniu 0,25 mmol-dm- przy traktowaniu ciaglym oraz w stgzeniu
1,25 mmol-dm-3 aplikowany w formie 24-godzinnego kondycjonowania.

3. Benzyloadenina w stgzeniu 0,04 mmol-dm-? przy traktowaniu stalym i w stg-
zeniu 0,10 mmol-dm~ przy 24-godzinnym kondycjonowaniu przedtuza po-
zhiorczg trwatod¢ lisci tcgo gatunku, jednak nie tak istotnie jak kwas gibe-
relinowy.
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Stowa kluczowe:  benzyloadenina, Hippeastrum X chmielii Ciim., kwas gibereli-
nowy, trwato$¢, zielen cigta, zwartnica Chmicla

Streszczenie

W doswiadczeniach sprawdzono wplyw regulatoréw wzrostu z grupy cytoki-
nin i giberelin na pozbiorcza trwalo$¢ lisci zwartnicy Chmicla (Hippeastrum X
chmielii CHM.). Regulatory wzrostu podawano na state lub w formic 4 i 24 godz.
kondycjonowania, po czym li§cie przekladano do wody destylowanej. W bada-
niach sprawdzono dzialanie benzyloadeniny (0,02-0,80 mmol-dm-?), kinectyny
(0,10-0,55 mmol-dm=) i kwasu giberelinowego (0,02-1,25 mmol-dm-?). Wyka-
zano, iz zastosowane regulatory wzrostu mialy istotny wplyw na pozbiorczy trwa-
08¢ liSci zwartnicy Chmiela, jednak ich skuteczno$é zalezata zaréwno od rodzaju
uzytego regulatora wzrostu, jego st¢zenia, jak i sposobu aplikacji. BA podana
w formie 24 godz. kondycjonowania w stezeniu 0,10 mmol-dm-* 4-krotnic
przedluzyta trwato$¢ cigtych lidci tego gatunku, w stosunku do kontroli. Zastoso-
wanie BA w stgzeniu 0,04 mmol-dm=? przy traktowaniu stalym spowodowalo
ponad 4-krotny wzrost trwatodci lisci. Kwas giberelinowy okazat si¢ skutcczniejszy
niz cytokininy. Przy 24 godz. kondycjonowaniu w 1,25 mmol-dm-* GA; i przy tra-
ktowaniu na state kwasem giberelinowym w st¢zeniu 0,25 mmol-dm-? stwicrdzono
10-krotny wzrost trwatosci liSci w poréwnaniu z kontrolg.

EFFECT OF GROWTH REGULATORS
ON THE POSTHARVEST LONGEVITY OF CUT LEAVES
OF Hippeastrum X chmielii CHM.

Julita Rabiza-Swider, Ewa Skutnik
Department of Ornamental Plants, Warsaw Agricultural University, Warszawa

Key words:  benzyladenine, cut leaves, gibberellic acid, Hippeastrum X chmielii
CHM., vase life
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Summary

The cftect of cytokinins and gibberellic acid on the postharvest longevity of
cut leaves of Hippeastrum X chmielii was determined. Growth regulators were
applicd as puls conditioning (4 h or 24 h) or continuously as components of a
vase solution. After conditioning leaves were transferred to distilled water. BA
was used at thc concentrations of 0.02-0.80 mmol-dm-3, kinctin 0.10-0.55
mmol-dm= and GA, 0.02-1.25 mmol-dm=3. All growth regulators positively
affected the longevity of cut leaves and their efficacy depended on the growth
regulator, its concentration and an application method. BA at the concentration
of 0.10 mmol-dm-? applicd as 24 h conditioning prolonged the vase life of leaves
four fold rclative to control (non conditionced leaves). Leaves kept permanently
in 0.04 mmol-dm-?BA had their life more then 4 times longer than those placed
in water. GA, was even more efficient: the longevity of lcaves conditioned 24 h
with 1.25 mmol-dm- GA; or kept in (.25 mmol-dm-3 GA; solution lasted ten
times longer than the control, non conditioned leaves.
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