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OF THE AUGUSTÓW FOREST IN 1979–2002

Abstract. The composition of plant communities on drained Biele peatland

changed significantly during the last 23 years. Using the species indicator value

method it is demonstrated that today soils are moister than in 1979. Some

habitat conditions measured by vegetation indexes were regenerated. The most

obvious cause for these changes is neglecting of melioration (especially no

maintenance of trenches). In consequence, the raising water table caused the

return of primary succession that had been observed before hydro-melioration.

Re-examined plant community evolves now to alder swamp forest.
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1. WSTÊP

W drugiej po³owie ubieg³ego wieku w Polsce wykonano melioracje polegaj¹ce
na odtworzeniu istniej¹cych wczeœniej systemów regulacji stosunków wodnych na
90% obszarów leœnych wymagaj¹cych regulacji wodnych o ³¹cznej powierzchni
900 tys. ha (Wiœniewski 1996). Na oko³o 10 tys. ha, obejmuj¹cych g³ównie
siedliska wilgotne i bagienne, prowadzono prace nad „uproduktywnianiem nie-
u¿ytków œródleœnych”. Czêœæ z nich wskutek nadmiernego odwodnienia zosta³a
zdegradowana.

Do zobrazowania przekszta³ceñ siedlisk bagiennych oraz ich zmian suk-
cesyjnych stosowane s¹ badania fitoindykacyjne, stanowi¹ce jedn¹ z bardziej sku-
tecznych, ³atwych i kompleksowych metod diagnozy warunków siedliskowych
(Matuszkiewicz 1984).

Badania zmian fitocenoz pod wp³ywem melioracji wodnych (Chojnacki
2003), jak równie¿ spontanicznej sukcesji roœlinnoœci bagiennej w warunkach
naturalnych (Soko³owski 1991, 1999) maj¹ du¿y walor poznawczy i praktyczny,
pozwalaj¹cy na racjonaln¹ ochronê torfowisk poprzez stwarzanie odpowiednich
warunków do ich restytucji i zachowania trwa³oœci w czasie. Wyniki badañ nad
torfowiskami dowodz¹, ¿e s¹ one zagro¿one nie tylko z powodu antropogenicznych
zmian warunków wodnych, ale tak¿e w wyniku globalnych zmian œrodowiska, tj.
ocieplenia klimatu, oraz eutrofizacji siedlisk poprzez emisje przemys³owe
(Soko³owski 1999).

Obecnie coraz wiêcej uwagi, szczególnie w Europie i Ameryce Pó³nocnej,
poœwiêca siê rozwojowi metod odtwarzania zniszczonych siedlisk hydrogenicz-
nych (Lode 1999, Pfadenhauer i Grootjans 1999). Wed³ug Lode (1999) proces
odtwarzania torfowisk sk³ada siê z trzech stadiów:

– powtórne uwilgatnianie (odtworzenie warunków wodnych),
– renaturyzacja (introdukcja i rozwój roœlinnoœci bagiennej),
– regeneracja (wznowiony proces akumulacji torfu).
Regeneracja torfowiska jest zjawiskiem d³ugotrwa³ym: przyk³adowo wzrost

warstwy torfu niskiego w Estonii waha siê w granicach 0,15–0,95 mm/rok, a
wysokiego 0,9–1,7 mm/rok (Lode 1999). Mimo tak istotnej bariery czasowej, w
wielu krajach (np. w Finlandi, Estonii, Kanadzie, Szwecji, Niemczech) podejmuje
siê próby odtwarzania torfowisk ze wzglêdów zarówno przyrodniczych, jak i
gospodarczych.

Niniejsze opracowanie* ma na celu okreœlenie kierunku i charakteru zmian
zachodz¹cych w roœlinnoœci i siedlisku na zmeliorowanym i odnowionym sosn¹
torfowisku niskim.
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* Pracê wykonano w ramach tematu BLP-239 finansowanego przez Dyrekcjê Generaln¹ Lasów
Pañstwowych



2. OBIEKT BADAÑ

Torfowisko Biele znajduje siê na terenie Puszczy Augustowskiej w Nad-
leœnictwie P³aska. Przed wykonaniem melioracji w 1962 r., badany obiekt o
powierzchni oko³o 50 ha by³ œródleœnym torfowiskiem niskim. Pod wzglêdem
fitosocjologicznym wystêpowa³ tu szuwar wielkoturzycowy reprezentuj¹cy klasê
Phragmitetea R. Tx. et Prsg. 1942, zwi¹zek Magnocaricion Koch 1926 i zespó³
turzycy sztywnej – Caricetum elatae Koch 1926. Ogólny opis roœlinnoœci z tego
okresu wskazuje, ¿e na przewa¿aj¹cej czêœci torfowiska dominowa³a Carex elata,
tworz¹ca wysokie kêpy, z domieszk¹: Comarum palustre, Calla palustris, Carex

lasiocarpa, Carex vesicaria, Menyanthes trifoliata, Eriophorum angustifolium,

Equisetum limosum, Ranunculus lingua (Bia³kiewicz i in. 1975, Bia³kiewicz 1976).
Czêœciowo obszar pokrywa³y kêpy ³ozy – Salix cinerea, i samosiewu brzozy
omszonej – Betula pubescens. Przez wiêksz¹ czêœæ roku woda wystêpowa³a tu na
powierzchni gruntu. Torfowisko tworzy³y gleby torfowe torfowisk niskich, zbu-
dowane g³ównie ze szcz¹tków turzyc, z domieszk¹ we³nianki i mchów, zalegaj¹ce
na warstwie gytii wapiennej podœcielonej piaskiem luŸnym. Torfy mia³y gruboœæ
0,3–1,6 m i charakteryzowa³y siê œrednim stopniem rozk³adu 30–35% (Bia³kiewicz
1976, Krajewski i in. 1988).

W 1962 r. dla celów badawczych przeprowadzono regulacjê rzeki Malaszówki
oraz melioracjê przylegaj¹cego torfowiska. Wykonano sieæ rowów otwartych o
g³êbokoœci 60–80 cm i rozstawie 80–95 m. Rowy usytuowano równolegle do rzeki
Malaszówki w odleg³oœci 90 m, 180 m, 260 m i po³¹czono rowem zbieraj¹cym,
uchodz¹cym do rzeki. Pocz¹tkowo zastosowano melioracjê systemem odp³ywu
regulowanego, rozmieszczaj¹c na rowach i rzeczce Malaszówce zastawki. Jednak
z braku mo¿liwoœci utrzymania piêtrzeñ zaniechano tego systemu i melioracja
mia³a charakter odwodnienia. Po wykonaniu melioracji wykarczowano drzewa i
krzewy oraz wykonano pe³n¹ orkê g³êbok¹ (Krajewski i in. 1988).

Czêœæ obiektu o powierzchni ok. 17 ha zagospodarowano eksperymentalnie
kilkoma gatunkami drzew leœnych, pozosta³¹ czêœæ przeznaczono na u¿ytki zie-
lone. Badania mia³y na celu okreœlenie hydrologicznych efektów melioracji tzw.
nieu¿ytków bagiennych oraz okreœlenie wp³ywu melioracji na produkcyjnoœæ
upraw za³o¿onych z ró¿nymi gatunkami drzew leœnych.

Przedmiotem zaprezentowanych poni¿ej badañ by³y nasadzenia sosny, wy-
stêpuj¹ce na czterech kwaterach 37B, 32B, 27B i 22B, usytuowanych prostopadle
do rzeki, o ³¹cznej powierzchni 2160 m2. Badania roœlinnoœci obiektu badawczego
Biele obejmowa³y analizê porównawcz¹ roœlinnoœci i drzewostanu, wykonan¹ w
latach 1979 i 2002.
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3. MATERIA£ I METODY

Roœlinnoœæ obiektu Biele zosta³a opisana za pomoc¹ zdjêæ fitosocjologicznych
wykonanych wed³ug zasady Braun-Blanqueta (1964). Nazwy gatunków roœlin na-
czyniowych podano za opracowaniem Mirka i in. (1995), a mszaków wed³ug
Ochyry i Szmajdy (1978). Materia³ badawczy zebrany w roku 1979 i 2002 zosta³
porównany pod wzglêdem znaczenia poszczególnych grup syngenetycznych, a w
szczególnoœci liczby nale¿¹cych do nich gatunków roœlin i sumy ich wspó³czyn-
ników pokrycia (por. Braun-Blanquet 1964).

Do poszczególnych grup syngenetycznych zaliczano gatunki roœlin runa we-
d³ug opracowania W. Matuszkiewicza (1984). Szczegó³owej analizie poddano
gatunki zaliczane do 6 grup syngenetycznych w randze klasy:

– Querco-Fagetea Br. Bl. et Vlieg. 1937, reprezentuj¹cej mezo- i eutroficzne
lasy liœciaste porastaj¹ce gleby mineralne,

– Alnetea glutinosae Br. Bl. et R. Tx. 1943, skupiaj¹cej g³ównie zbiorowiska
lasów bagiennych (olsów), wystêpuj¹cych na glebach organicznych,

– Phragmitetea R. Tx. et Prsg. 1942 reprezentuj¹cej zbiorowiska szuwarów
nisko- i wielkoturzycowych, tworz¹cych gleby torfowe i w wiêkszoœci bêd¹cych
wczeœniejszymi stadiami sukcesyjnymi olsów,

– Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 z zespo³ami zbiorowisk ³¹kowych i
pastwiskowych na glebach mineralnych i organiczno-mineralnych, a tak¿e zmine-
ralizowanych i podsuszonych murszach wytworzonych z torfu niskiego,

– Epilobietea angustifolii R. Tx. et Prsg. 1950, do której zaliczane s¹ zbioro-
wiska porêbowe inicjuj¹ce wtórn¹ sukcesjê lasu po usuniêciu drzewostanu,

– Plantaginetea majoris R. Tx. 1950 ze zbiorowiskami nitrofilnych niskich
bylin, przewa¿nie p³o¿¹cych siê, porastaj¹cych gleby o ma³ej porowatoœci i nie-
korzystnych warunkach tlenowych.

Dla scharakteryzowania spektrum ekologicznego gatunków wystêpuj¹cych na
badanych powierzchniach wykorzystano œrednie wartoœci liczb (wskaŸników) eko-
logicznych. Liczby ekologiczne gatunków roœlin naczyniowych przyjêto za opra-
cowaniem Zarzyckiego (1984). Okreœlaj¹ one preferencje gatunków roœlin w
stosunku do wybranych cech siedliska. Na podstawie wskaŸników ekologicznych
mo¿na poœrednio wnioskowaæ o warunkach siedliskowych wystêpuj¹cych w po-
szczególnych latach badañ na kwaterach badawczych. Do szczegó³owej analizy
wybrano trzy wskaŸniki: wilgotnoœci, trofizmu i kwasowoœci gleby.

Badania drzewostanu obejmowa³y pomiar wszystkich pierœnic oraz wysokoœci
drzew w celu sporz¹dzenia krzywych wysokoœci. Z uzyskanych danych wyliczono
podstawowe wskaŸniki produkcyjnoœci drzewostanów sosnowych w porówny-
wanych okresach badawczych. Bonitacjê drzewostanu dla m³odników sosnowych
w roku 1979 okreœlono na podstawie tablic Sikory (1978), natomiast dla dr¹gowin
sosnowych w roku 2002 wed³ug tablic Szymkiewicza (2001).
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4. WYNIKI

Zmiany roœlinnoœci na torfowisku Biele w ci¹gu 23 lat badañ maj¹ charakter
iloœciowy i jakoœciowy. Na wiêkszoœci kwater nast¹pi³ spadek zwarcia warstwy
drzew, przy jednoczesnym wzroœcie zwarcia warstwy runa (tab. 1).

£¹czna liczba gatunków roœlin w stosunku do 1979 r. wzros³a o 27 taksonów,
czyli o ponad 60% (tab. 2). We wszystkich grupach syngenetycznych, oprócz klasy
Epilobietea angustifolii i Plantaginetea majoris, nast¹pi³ wzrost liczby gatunków.

Szczególnie wysok¹ liczbê taksonów i ich pokrycia (sumy wspó³czynników po-
krycia) w stosunku do 1979 r. zauwa¿ono w grupie gatunków ³¹kowych (Molinio-

Arrhenatheretea) i szuwarowych (Pharagmitetea). Odnotowano równie znacz¹cy
wzrost liczby, a tak¿e pokrycia mezo- i eutroficznych gatunków zbiorowisk leœ-
nych klasy Querco-Fagetea i higrofilnych gatunków olsowych (Alnetea gluti-

nosae). Gatunki porêbowe klasy Epilobietea angustifolii zachowa³y sta³¹ liczbê
taksonów, ale zmniejszy³y prawie o po³owê swoje pokrycie.

Najwiêksze zmiany pod wzglêdem wskaŸników ekologicznych wyst¹pi³y w
przypadku wilgotnoœci gleby (tab. 3). Wilgotnoœæ gleby okreœlona na podstawie
roœlinnoœci runa wzros³a o 0,7 pkt. Wartoœæ wskaŸnika wilgotnoœci gleby œwiadczy
o tym, ¿e obecnie zbiorowisko roœlinne wystêpuje na glebach wilgotnych. Po-
zosta³e wskaŸniki trofizmu i kwasowoœci gleby zmniejszy³y siê o 0,2 pkt.

W 1979 r. na wszystkich kwaterach badawczych wystêpowa³ lity m³odnik
sosnowy (w wieku 18 lat). Po 23 latach drzewostan sosnowy uleg³ ca³kowitemu
rozpadowi na kwaterze 37B i 22B. Sk³ad gatunkowy (wed³ug pierœnicowego pola
przekroju) obecnego drzewostanu na poszczególnych kwaterach przedstawia siê
nastêpuj¹co:

kwatera 22B – 8Brzom 2Ol,
kwatera 27B – 8So 1Brzom 1Œw,
kwatera 32B – 5So 5Brzom pjd. Œw,
kwatera 37B – jeden egzemplarz brzozy omszonej.
Badane drzewostany charakteryzuj¹ siê bardzo niskim stopniem zwarcia: od

braku zwarcia na kwaterze 37B do 60% pokrycia przez korony drzew na kwaterze
27B (por. tab.1). Tak¿e na tej kwaterze w najlepszym stanie zachowa³ siê drze-
wostan sosnowy, charakteryzuj¹cy siê najwiêkszym zapasem (tab. 4). Choæ znacz-
na jego czêœæ uleg³a destrukcji ze strony wiatrów w ci¹gu ostatnich 23 lat, to nadal
panuje tu sosna o 80% udziale w sk³adzie drzewostanu. Na pozosta³ych kwaterach
drzewostan uleg³ spontanicznej przebudowie i obecnie panuje lub wspó³panuje tu
brzoza omszona, wykazuj¹ca tendencjê do zwiêkszania swego udzia³u w drodze
spontanicznej sukcesji.

Pe³nego porównania produkcyjnoœci drzewostanów sosnowych mo¿na do-
konaæ na dwóch kwaterach badawczych, tj. 27B i 32B, bo tylko na nich zachowa³
siê sztucznie wprowadzony drzewostan (tab. 4). W wyniku spadku zwarcia drze-
wostanu (por. tab. 1), poprzez wyst¹pienie masowych wiatrowa³ów nast¹pi³
znaczny spadek wartoœci przyrostu przeciêtnego na gruboœæ oraz zahamowany
zosta³ przyrost na wysokoœæ, co wp³ynê³o ujemnie na bonitacjê drzewostanu.
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Tabela 1. Zmiany roœlinnoœci obiektu Biele w okresie od 1979 do 2002 r.
Table 1. The vegetation changes of Biele during 1979–2002 period

Rok Year 1979 2002
Nr kwatery No of qarter 37B 32B 27B 22B 37B 32B 27B 22B
Zwarcie warstwy a Cover of a layer 70 50 60 60 + 40 60 20
Zwarcie warstwy b Cover of b layer . + 10 10 + + 5 10
Zwarcie warstwy c Cover of c layer 70 70 70 70 90 90 90 90
Zwarcie warstwy d Cover of d layer + 10 20 10 . . 5 5
Pow. kwatery (m2) Area of quarter 640 440 540 540 640 440 540 540
Liczba gatunków Number of species 24 20 24 22 27 35 43 38

Drzewa i krzewy Trees and shrubs
Pinus sylvestris a 4 3 4 4 . 3 4 .

Alnus glutinosa a + + . . . . . 1

“ b . . . . + . + .

” c . . . . . + . +

Betula pubescens a + + . + + 2 1 2

“ b . . . . . . 1 .

” c . . . . . + + .

Picea abies a . + . . . . 1 .

“ b . + 1 1 . + + +

” c . + + + . . . .

Quercus robur b . . . . . . + .

“ c + + . + + + + r
Frangula alnus c + . . . + + + r
Salix cinerea c . . . . + + . +

Rhamnus catharticus c . . . . . + + r
Padus avium c . . . . . . + .

Querco-Fagetea . . . . . . . .

Scrophularia nodosa + + . . . . + .

Dryopteris filix-mas + + . . . . . .

Stachys sylvatica . . . . 2 . + .

Festuca gigantea . . . . . . 2 .

Rumex sanguineus . . . . . . . +

Alnetea glutinosae

Calamagrostis canescens . + . . 2 1 + 3
Lycopus europaeus . . . . + + + +

Carex elongata . . . . + + . +

Solanum dulcamara . . . . + . 1 1
Phragmitetea

Iris pseudacorus . + . . + + + .

Peucedanum palustre . . . . + + 2 1
Phalaris arundinacea + . + . . + . .

Galium palustre . . . . . + + .

Scutellaria galericulata . . . . + + . .
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Rok Year 1979 2002
Nr kwatery No of qarter 37B 32B 27B 22B 37B 32B 27B 22B
Phragmites australis . . . . + . . .

Lysimachia thyrsiflora . . . . . . . +

Poa palustris . . . . . + . .

Carex appropinquata . . . . . + . .

Molinio-Arrhenatheretea

Poa pratensis 1 + 1 1 . . + +

Galium uliginosum + + + + . . + +

Taraxacum officinale + . + + 1 . + +

Lysimachia vulgaris . + . . + + + +

Deschampsia caespitosa . . . . . 2 + 2
Stachys palustris . . . . . 3 . +

Cerastium holosteoides . . . + . . . .

Rumex acetosa . . . . . . . +

Cirsium oleraceum . . . . . . 1 .

Cirsium palustre . . . . . . . 1
Filipendula ulmaria . . . . . . + .

Lythrum salicaria . . . . . . . +

Caltha palustris . . . . . . . +

Scirpus sylvaticus . . . . + . . .

Anthriscus sylvestris . . . . . . + .

Epilobietea angustifolii

Rubus idaeus 1 1 2 2 + + + +

Calamagrostis epigejos + . . . 2 + + 1
Plantaginetea majoris

Poa annua 1 + + . . . . .

Plantago major + . . . . . . .

Potentilla anserina . . . . . . . 2

Towarzysz¹ce Accompanying
Dryopteris carthusiana 1 + + 1 . + + +

Ranunculus repens + . + 1 2 3 + 2
Urtica dioica 4 4 4 3 . 2 2 1
Brachytecium rutabulum d + 1 2 1 . . + +

Stellaria nemorum + + + . . . + +

Epilobium palustre . . . . + + + +

Moehringia trinervia . + + + . . + .

Cirsium arvense . . + + . . + .

Epilobium sp. + . + + . . . .

Geranium robertianum . . + . . + + .

Geum urbanum . . . . . 2 1 2
Athyrium filix-femina . . . . . + . +

Brachytecium rivulare d + . 1 . . . . .

Cardaminopsis halleri . . + + . . . .

Cirsium vulgare . . + + . . . .
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Rok Year 1979 2002
Nr kwatery No of qarter 37B 32B 27B 22B 37B 32B 27B 22B
Epilobium hirsutum . . . . . + + .

Galeopsis tetrachit . . . . + . . +

Holcus mollis . . . . . . + +

Leontodon autumnalis . . + . . + . .

Mentha aquatica . . . . . 1 . +

Mentha arvensis + . . + . . . .

Mycelis muralis . . . + . . + .

Polygonum mite . . . . + 2 . .

Cirriphyllum piliferum d . . . + . . . .

Comarum palustre . . . . + . . .

Conyza canadensis . . . . + . . .

Eupatorium cannabinum . . . . . . + .

Galium mollugo . . . . . . + .

Linaria vulgaris . . . . + . . .

Maianthemum bifolium . . . . . . + .

Plagiothecium denticulatum d . . 1 . . . . .

Potentilla sp. . . . . . + . .

Rorippa palustris . . . . + . . .

Rorippa sylvestris + . . . . . . .

Rumex acetosella . . + . . . . .

Stellaria media . . + . . . . .

Stellaria uliginosa . . . + . . . .

Veronica chamaedrys . + . . . . . .

Tabela 2. Zmiana udzia³u gatunków z poszczególnych grup syngenetycznych
Table 2. Changes of share of species systematic group

Grupa syngenetyczna
Systematic group

Rok Year
1979 2002

Liczba gatunków Number of species
Querco-Fagetea 2 4
Alnetea glutinosae 1 4
Phragmitetea 2 9
Molinio-Arrhenatheretea 5 14
Epilobietea angustifolii 2 2
Plantaginetea majoris 2 1
Drzewa i krzewy Trees and shrubs 6 9
Towarzysz¹ce Accompanying 22 26
Razem Total 42 69

Suma wspó³czynników pokrycia Sum of cover coefficients
Querco-Fagetea 10,0 882,5
Alnetea glutinosae 2,5 1772,5
Phragmitetea 7,5 597,5
Molinio-Arrhenatheretea 400,0 2102,5
Epilobietea angustifolii 1127,5 577,5
Plantaginetea majoris 132,5 437,5



5. PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

W ci¹gu 23 lat badañ, na czterech kwaterach badawczych obiektu Biele zasz³y
istotne zmiany w sk³adzie i pokryciu roœlinnoœci. Zaniechanie konserwacji rowów
melioracyjnych spowodowa³o spowolnienie sp³ywu wód, a przez to wzrost wil-
gotnoœci gleby (por. Krajewski 1988). W wyniku zwiêkszenia siê wilgotnoœci
gleby nast¹pi³y zmiany w zbiorowisku roœlinnym i siedlisku. Na badany obszar
powtórnie wkraczaj¹ gatunki wilgociolubne (bagienne) zwi¹zane ze zbiorowis-
kami olsowymi i szuwarowymi m.in. Calamagrostis canescens, Lycopus euro-

paeus, Carex elongata, Solanum dulcamara, Peucedanum palustre, Scutellaria

galericulata. Zapocz¹tkowany w wyniku melioracji i g³êbokiej orki proces
murszenia torfu spowodowa³ pocz¹tkowo wzrost ³atwo dostêpnych dla roœlin
sk³adników mineralnych, co te¿ stwierdzano w innych obiektach badawczych
(Chojnacki 2003). By³ to tak silny czynnik zaburzaj¹cy dotychczasowe warunki
siedliskowe, ¿e do dnia dzisiejszego wystêpuje tu szereg gatunków nitrofilnych:
Urtica dioica, Ranunculus repens, Geum urbanum, choæ ju¿ coraz bardziej zwi¹za-
nych ze zbiorowiskami leœnymi, szczególnie ³êgowymi, np.: Stachys sylvatica,
Festuca gigantea. Proces rozpadu drzewostanu macierzystego z panuj¹c¹ sosn¹, a
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Tabela 3. Zmiany wskaŸników ekologicznych
Table 3. Changes of ecological indicators

WskaŸniki ekologiczne
Ecological indicators

Rok Year

1979 2002
Wilgotnoœæ Moisture 3,4 4,1
Trofizm Trophic status 3,8 3,6
Kwasowoœæ Acidity 4,1 3,9

Tabela 4. Produkcyjnoœæ drzewostanów sosnowych na poszczególnych kwaterach badawczych
w roku 1979 i 2002
Table 4. Pine stand productivity on the particular quarters in 1979 and 2002

Nr
kwa-
tery

No of
quarter

Wiek
Year

Liczba drzew
na 1 ha

Number of
trees per 1 ha

Mi¹¿szoœæ
w korze

Volume with bark
(m3/ha)

Przeciêtny
przyrost roczny

Mean annual increment
(m3/ha/rok)

Bonitacja
Site index

Rok badañ Study year

1979 2002 1979 2002 1979 2002 1979 2002 1979 2002

22B 18 . 3500 . 87 . 4,82 . Ia.8 .

27B 18 41 3587 481 105 104 5,82 2,5 Ia.4 I.1

32B 18 41 3992 227 97 20 5,36 0,5 Ia.1 II.4

37B 18 . 4141 . 97 . 5,42 . Ib.9 .



przez to wiêkszy dostêp œwiat³a, powoduje dalsze utrzymywanie siê gatunków
porêbowych, takich jak: Rubus idaeus i Calamagrostis epigejos. W wyniku wiê-
kszego dostêpu œwiata, a tak¿e poprawy warunków wodnych nast¹pi³ wzrost liczby
i pokrywania highrofilnych gatunków ³¹kowych z klasy Molinio-Arrhenatheretea,
takich jak: Deschampsia caespitosa, Stachys palustris, Cirsium oleraceum, Caltha

palustris, Filipendula ulmaria, maj¹cych te¿ znaczny udzia³ w zbiorowiskach
lasów bagiennych i ³êgów bagiennych (olsów jesionowych).

W wyniku zmian stosunków wodnych nast¹pi³o zachwianie warunków wzro-
stu i rozwoju wprowadzonych sztucznie drzewostanów sosnowych. Jest to spo-
wodowane m.in. p³ytkim korzenieniem siê sosny, gdy¿ w wyniku procesu
murszenia torfu i jednoczeœnie utrzymywania doœæ wysokiego poziomu wód grun-
towych, potencjalna strefa korzenienia siê drzew zosta³a znacznie ograniczona. W
konsekwencji tego nast¹pi³o os³abienie mechanicznej stabilnoœci drzewostanów i
ich destrukcja poprzez oddzia³ywanie wiatrów. Na miejsce sztucznie wprowa-
dzonego drzewostanu sosnowego wkroczy³a spontanicznie brzoza omszona i ³oza.

Wyniki prezentowanych badañ wskazuj¹, ¿e czêœciowa regeneracja warunków
siedliskowych na zmeliorowanym torfowisku mo¿e zachodziæ spontanicznie, choæ
powsta³e zbiorowisko i siedlisko nie ma jeszcze charakteru ustabilizowanego.
Pierwotnie, przed melioracj¹, wystêpowa³o zbiorowisko turzycy sztywnej – Cari-
cetum elatae, nale¿¹ce do dynamicznego krêgu olsów (Matuszkiewicz 1984).
Wynika z tego, ¿e naturalna sukcesja szuwaru wielkoturzycowego mog³aby w
konsekwencji doprowadziæ do wykszta³cenia siê zbiorowiska i siedliska lasu ba-
giennego klasy Alnetea glutinosae. Poprzez regulacjê stosunków wodnych zosta³
zachwiany naturalny szereg sukcesyjny i wykszta³ci³o siê zbiorowisko zastêpcze o
nieustabilizowanych tendencjach dynamicznych. Jednak¿e wtórne podniesienie siê
poziomu wód gruntowych w wyniku zahamowania procesu odwodnienia do-
prowadzi³o do czêœciowej regeneracji warunków siedliskowych i powrotu toku
sukcesji roœlinnoœci w kierunku olsów.

Wnikliwe poznanie reakcji ró¿nych typów ekosystemów na antropogeniczne
zmiany stosunków wodnych mo¿e pozwoliæ na opracowanie strategii rewitalizacji
tych ekosystemów oraz metod ich zagospodarowania, umo¿liwiaj¹cych racjonaln¹
odbudowê stanu zasobów wodnych oraz area³u wystêpowania przyrodniczo
cennych siedlisk bagiennych.

Praca zosta³a z³o¿ona 18.03.2004 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 28.04.2004 r.

40 J. Czerepko



THE VEGETATION CHANGES ON THE MELIORATIVE BIELE PEATLAND
OF THE AUGUSTÓW FOREST IN 1979–2002

Summary

Vegetation dynamics of the drained Biele peatland were studied by resampling of relevés
recorded in the 1979 in the Augustów Forest. The peatland before melioration was covered by
assotiation of rigid sedge – Caricetum elatae Koch 1926 from Magnocaricion Koch 1926
alliance. The Scots pine was planted on study area after drainage and deep ploughing.

Data were collected from 4 permanent sample plots and resampled with Braun-Blanquet
method. Changes in species composition were evaluated in terms of average ecological indicator
value and share of species systematic group, such as: Querco-Fagetea Br. Bl. et Vlieg. 1937, Al-

netea glutinosae Br. Bl. et R. Tx. 1943, Phragmitetea R. Tx. et Prsg. 1942, Molinio-

Arrhenatheretea R. Tx. 1937, Epilobietea angustifolii R. Tx. et Prsg. 1950 and Plantaginetea

majoris R. Tx. 1950. Changes in pine stand productivity were evaluated in terms of number of
trees per 1ha, mean annual increament and volume with bark.

The neglecting of meliration coused a slowdawn of water outflow and in consecuence in-
creasing of soil moisture. The main vegetation changes are represented by a increase in cover
and/or number of hygrophilous species (e.g. Calamagrostis canescens, Lycopus europaeus,

Carex elongata, Solanum dulcamara, Peucedanum palustre, Scutellaria galericulata) con-
nected with alder swamp forest and ruches communities. We also found a higher proportion of
meadow species (e.g. Deschampsia caespitosa, Stachys palustris, Cirsium oleraceum, Caltha

palustris, Filipendula ulmaria) in the newly recorded relevés from meliorative peatland. The
pine stand on meliorative peatland was subjected to collapse processes. It was caused by shallow
rooting systems of trees and wind impacts in this habitat conditions. Analysis of vegetation
showed a remarkable shift to climax plant community – alder swamp forest. These observations
higlight a process of spontaneus regeneration of meliorative peatlands. Monitoring of succde-
sion on degradetet peatland could be base for future management and protection of wetlands.
We should also remember, that succesfull restoration of destroyed wetlands by an optimal com-
bination of rewetting, nutrient deplention and re-introduction of species requires a through
knowlege of key ecological processes.
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