RELACJE MIEDZY LASEM A WODA
- PRZEGLAD PROBLEMOW

Edward Pierzgalski

Wzajemne oddzialywania miedzy ekosystemem lesnym, a zasobami wodnymi
sg bardzo silne, jakkolwiek ich charakter i skutki zalezg gtéwnie od warunkdow sie-
dliskowych. O tym, jak wazne zaréwno dla gospodarki lesnej, jak i gospodarki
wodnej, sg te wzajemne zwigzki, $wiadczy opracowanie i przyje¢cie Rezolucji ,,La-
sy i woda” na V Ministerialnej Konferencji nt. Ochrony Laséw w Europie (War-
szawa, listopad 2007 r.). W Rezolucji przedstawiono najwazniejsze zagrozenia dla
lasow europejskich zwigzane z zasobami wodnymi, znaczenie lasow dla gospodar-
ki wodnej, dziatania konieczne dla poprawy sytuacji oraz zobowiazania ministrow
do aktywnosci w tym zakresie. W artykule dokonano przegladu tych zobowiazan,
ktére w Rezolucji podzielono na cztery grupy problemowe: zréwnowazona gospo-
darka lesna a woda, koordynowanie polityki le$nej i wodnej, lasy i woda wobec
zmian klimatycznych oraz ekonomiczne aspekty swiadczen lasu zwigzanych z wo-
da. Szczegdlng uwage zwrocono w artykule na problem oddziatywania lasu na cha-
rakterystyki hydrologiczne ciekow w matych zlewniach le$nych, zwlaszcza w okre-
sach nizowek 1 wezbran oraz na czynniki, ktore moga by¢ przyczyna destabilizacji
relacji las — woda.

RELATIONSHIP BETWEEN FOREST AND WATER
— REVIEW OF PROBLEMS

Abstract

The interactions between forest ecosystem and water resources are very strong
but their character and consequences depend mainly on site conditions. How these
mutual relations are important for forest management as well as for water mana-
gement shows elaboration and adaptation of Resolution “Forests and Water” on
Ministerial Conference on Protection of Forest in Europe (Warsaw, November
2007). The Resolution includes the most important threats connected with water
resources for European forests, the meaning of forest for water management,
necessary actions for improvement of situation and commitments of ministers for
activities in this range. Review of these commitments, which were divided in Re-
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solution into four problem’s groups: sustainable management of forests in relation
to water, coordinating policies on forest and water, forests, water and climate
changes, economic valuation of water-related forest services, has been carried out
in the paper. Particular note was turned in the paper to the problem of forest’s impact
on hydrological indexes of watercourses in small forest watersheds, especially in
periods of low-flow and floods, are presented in the paper. There were analyzed
also the factors which can be the reasons of destabilization of forest — water
system.

Wstep

Stan zasobow wodnych oraz ich jako$¢ decyduje o stanie i zdrowotnosci lasu,
a nawet o ich istnieniu. Lasy i zadrzewienia odgrywaja za$§ niezmiernie wazng rolg
w ksztattowaniu obiegu wody w zlewni oraz w poprawie jej jakosci. Te wzajemne
relacje miedzy lasem, a woda, sa przedmiotem badan naukowych od wielu lat. Jed-
nakze pomimo duzego dorobku hydrologii le$nej, wiele problemow dotyczacych
wzajemnych relacji las — woda ciagle pozostaje do wyjasnienia. Ciagle niejedno-
znaczne sg odpowiedzi na pytania dotyczace wplywu lasu np. na wielkos$¢ opadow,
transformacj¢ opadu w odptyw, redukcj¢ fali wezbraniowej, odptyw w okresach
suchych, lub na jakos¢ wod. Niejednoznaczno$¢ odpowiedzi na te pytania wynika
ze ztozonosci i réznorodnosci czynnikow (klimatycznych, glebowych, geomorfolo-
gicznych, hydrogeologicznych i in.) oddziatywujacych na obieg wody w lasach,
a zroznicowanych w poszczegdlnych kompleksach lesnych. Niezmiernie istotna
jest skala badanych zjawisk. Wplyw lasu na ilo§ciowe i jako$ciowe charakterystyki
hydrologiczne jest tym wyrazniejszy, im mniejsza zlewnia. Dlatego wyniki badan
hydrologicznych w zlewniach o réznych wielkosciach i uwarunkowaniach $rodo-
wiskowych mogg wskazywac na réznigce si¢, lub wrecz przeciwstawne zaleznoSci.
Wskazuje to na rézng wage probleméw dotyczacych relacji las — woda w poszcze-
g6lInych strefach klimatycznych, krajach lub regionach. Dowodza tego dokumenty
opracowane w ramach Ministerialnego Procesu Ochrony Lasow w Europie (MPOLE)
zapoczatkowanego pod koniec lat 90. XX wieku.

W historii prac MPOLE, niektore problemy zwigzane z woda w lasach znalazty
odzwierciedlenie w deklaracjach i rezolucjach przyjmowanych podczas kolejnych
Ministerialnych Konferencji (Strassburg 1990, Helsinki 1993, Lizbona 1998, Wie-
den 2003), jakkolwiek nie po§wigcono im odrebnego dokumentu. Dopiero w trakcie
kadencji 2004-2007, w czasie ktorej sekretariat MPOLE znajdowat si¢ w Polsce,
podjeto decyzje, aby opracowac rezolucje dotyczaca w catosci zwigzkéw miedzy
gospodarka le$ng 1 gospodarka wodna. Niewatpliwie na t¢ decyzj¢ wptynely rosng-
ce zagrozenia lasow zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska, oddziatywaniem
antropogenicznym oraz coraz czgsciej wystepujacymi anomaliami klimatycznymi.

Rezolucja ,,Lasy i woda” zostata przyjeta przez ponad 40 panstw europejskich
na V Ministerialnej Konferencji, ktora odbyla si¢ listopadzie 2007 roku w Warsza-
wie. Rezolucja sktada si¢ z dwoch czgsci.
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W pierwszej czesci podano przyczyny i cele, dla ktérych Rezolucja zostata opra-
cowana. Druga czg¢$¢ zawiera zobowigzania ministréw do podejmowania dziatan,
ktére ujeto w czterech grupach problemowych:

— zrébwnowazona gospodarka lesna, a zasoby wodne,

— koordynowanie polityki le$nej i wodnej,

— lasy, woda, a zmiany klimatyczne,

— ekonomiczne aspekty Swiadczen lasu zwigzanych z woda.

Rezolucja jest dokumentem politycznym, ktorego ostateczna forma i zakres zo-
staty okreslone w trakcie wielu spotkan i dyskusji czesto wymagajacych uzyskania
wzajemnego kompromisu przez przedstawicieli krajow uczestniczacych w MPOLE.
Zakres podjetej w Rezolucji problematyki wskazuje wiec na zagadnienia, ktére dla
lasow europejskich sa obecnie najwazniejsze. Analize tych probleméw przedsta-
wiono ponizej wykorzystujac gldwnie wyniki badan prowadzonych w lasach pol-
skich.

Zrownowazona gospodarka lesna, a zasoby wodne

W tej czesSci Rezolucji wymieniono nastgpujace zobowigzania ministrow do
podejmowania przedsigwzi¢¢ majacych na celu:

— utrzymanie i wzmocnienie ochronnych funkcji lasow w odniesieniu do wod
i gleby, a takze tagodzenie klgsk zywiotowych zwigzanych z woda poprzez wdra-
zanie zrownowazonej gospodarki lesnej;

— oceng projektéw zalesieniowych pod wzgledem ich wptywu na jakos$¢ i ilosé¢
zasobow wodnych;

— rekultywacj¢ zniszczonych laséw, zwlaszcza na terenach zalewowych oraz
w gornych partiach zlewni rzecznych w celu redukcji zagrozenia i skutkoéw po-
wodzi i poprawy warunkow rozwoju ekosystemoéw od wody zaleznych, a takze
ochrony gleby i ro6znorodnosci biologiczne;.

Zobowigzania te wskazujg na konieczno$¢ wzmocnienia bardzo waznych funk-
cji lasow zwigzanych z zasobami wodnymi, czyli funkcji:

— wodochronnej,

— glebochronne;j,

— lagodzacej kleski zywiotowe (susze i powodzie).

Funkcja wodochronna lasu oznacza jego wptyw na ilosciowe i jako$ciowe cha-
rakterystyki zasobow wodnych przeptywajacych przez ekosystem lesny. Wzmocnie-
nie funkcji wodochronnej jest mozliwe przede wszystkim poprzez zroéwnowazong
gospodarke le$na, ktoéra ma wptyw na wszystkie czynniki réwnania bilansu wodne-
go: opad, odptyw, parowanie terenowe, retencj¢ wodna.

Spoérdéd wymienionych czynnikéw stosunkowo najmniej jednoznaczny jest
zwigzek miedzy lesistoscig zlewni, a wielkoscia opadow. W literaturze wprawdzie
spotka¢ mozna wyniki analiz potwierdzajacych wzrost opadow wskutek zwigksze-
nia lesistosci (Bac, Ostrowski 1969), jednakze ta zalezno$¢ zalezy w duzej mierze
od lokalnych warunkéw srodowiskowych i przez niektérych hydrologéw jest pod-
wazana (Calder 2005).
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Bardzo silny wptyw ma natomiast gospodarka lesna na odptyw wody ze zlew-
ni, na ktéry wptywa kompleks czynnikéw naturalnych i antropogenicznych decy-
dujacych o obiegu wody w zlewni rzecznej. Odptyw wody moze si¢ zwigkszac
wskutek wykonywania prac lesnych za pomoca cigzkiego sprzetu, kiedy wskutek
zageszczenia gleby zmniejsza infiltracje, co powoduje wzrost sptywu wody po po-
wierzchni terenu.

Zmniejszenie infiltracji obserwuje si¢ takze na terenach popozarowych wsku-
tek zmian wlasciwo$ci wodnych gleby (wzrost hydrofobowosci). Wzrost odptywu
towarzyszy takze ubytkom pokrywy roslinnej wskutek wylesien.

W Rezolucji duza role przypisuje si¢ lasom w lagodzeniu ekstremalnych zja-
wisk hydrologicznych, czyli w ochronie przed powodzig i ograniczeniu skutkow
suszy. Ogdlnie uznaje si¢, ze las zmniejsza i opdznia wezbrania oraz zwigksza tzw.
przeptywy nizowkowe. Nalezy tu jednak nadmieni¢, ze w literaturze mozna spotkac
prace podwazajace te uznane ogdlne relacje (Hamilton 1985, Van Dijk, Keenan 2007,
Calder et al. 2007). Poglady wyrazane w tych pracach sa wynikiem badan dotycza-
cych glownie lasow w obszarach aridowych, potsuchych i tropikalnych. W odnie-
sieniu do roli laséw w ochronie przed powodzig w cytowanych pracach wskazuje
si¢, ze wplyw laséw na wezbrania powodziowe jest ograniczony. W ujeciu general-
nym jest to zgodne z rzeczywistoscia, gdyz w czasie opadow wyjatkowo duzych
pod wzgledem wielko$ci i natgzenia, pojemno$¢ retencyjna lasow jest oczywiscie
ograniczona i ulega szybkiemu wypehieniu. Oznacza to jednak, ze zwigkszenie po-
tencjalnych mozliwosci retencjonowania wody na obszarach lesnych jest celowe,
gdyz w mniejszym, lub wiekszym stopniu zmniejsza zagrozenie powodziowe. Wy-
maga to prowadzenia celowo ukierunkowanej gospodarki le$nej obejmujac m.in.
dobor odpowiednich gatunkow drzew, ograniczenie splywow powierzchniowych
(zabudowa stokow, tarasy), a takze zwigkszania retencji powierzchniowej za po-
mocg zbiornikow wodnych. Szczegoélnie duze zmiany w odptywie obserwuje si¢
zlewniach w gorskich w duzej czesci wylesionych. Scisty zwigzek miedzy pokry-
wa roslinng, a odptywem wody potwierdzaja wyniki badan hydrologicznych, pro-
wadzonych w zlewniach ciekéw sudeckich objetych wielkoobszarowymi wyle-
sieniami w latach 80. ubieglego wieku. Usunigcie drzewostanéw spowodowato prawie
natychmiastowy dochodzacy do 35% wzrost odptywow (Dubicki, Wozniak 1993). Za-
lesienia wplynely na ponowne zmiany w obiegu wody. Tendencje tych zmian zo-
brazowano na rycinie 1. Przedstawiono na niej zalezno$¢ migdzy skumulowanymi
warto$ciami rocznymi opadu i odptywu w okresie restytucji lasu (1993-2005)
w zlewniach dwdch matych potokdéw sudeckich, w ktorych wskutek kleski ekologicznej
wystapito zréznicowane wylesienie: 4% w potoku Czerniawka 1 40%w potoku Ciekon
(Pierzgalski et al. 2007). Z wykresu wynika, ze w okresie od 1993 do 1998 roku,
czyli w bardzo wczesnym okresie odbudowy lasu w zlewni potoku Ciekon, zwigk-
szaly si¢ réznice w odptywach obu zlewni. W miar¢ rozwoju drzewostanow, od
1999 roku zalezno$¢ ta stabilizuje si¢ zblizajac si¢ do sytuacji przed wylesieniem.

Wielko$¢ odptywu ze zlewni zalezy takze w duzym stopniu od stanu drzewo-
stanow, gdyz ilos¢ wody zuzytej przez las zalezy od wieku i sktadu gatunkowego
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drzewostandéw oraz jego kondycji (stopnia defoliacji). O silnym wptywie wielkosci
biomasy drzewostanéw na $redni odptyw wody $wiadczy zalezno$¢ przedstawiona
na rycinie 2, na ktorej przedstawiono dane dotyczace sze$ciu wybranych zlewni
sudeckich wedhug ich stanu urzadzeniowego na 2000 r. (Pierzgalski et al. 2007).
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Ryec. 1. Poréwnanie skumulowanych warto$ci rocznego opadu i odptywu
w zlewniach potokow sudeckich o zr6znicowanym wylesieniu

Fig. 1. Comparison of cumulative yearly precipitation and outflow value
in watersheds of Sudeten brooks with differential deforestation
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Ryec. 2. Zalezno$¢ rocznego odptywu jednostkowego od zasobnos$ci drzewostanu
w wybranych zlewniach sudeckich
Fig. 2. Relationship of yearly unit outflow to timber resources
in selected Sudeten watersheds

Poglady dotyczace wptywu lasow na tagodzenie susz sg w literaturze bardziej
niejednoznaczne. Niektorzy badacze (Scott, Smith 1997, Van Lillet al. 1980), stwier-
dzili na podstawie badan w Republice Potudniowej Afryki, ze las poglgbia deficyt
wody w okresach posusznych. Natomiast Robinson et al. 1997, badajac to zagad-
nienie w Anglii wykazali, ze jest odwrotnie. Na podstawie tych dwoch przyktadow
mozna stwierdzi¢, ze czynniki wptywajace na ksztaltowanie si¢ odptywow w okre-
sach suszy sg zlozone i w zaleznosci od lokalnych warunkow lasy moga tagodzic,
lub pogtebiaé skutki suszy. Pomiary prowadzone w zlewniach badawczych Instytu-
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tu Badawczego Lesnictwa w rejonie Puszczy Augustowskiej dowodza, ze istnieje
zwigzek migdzy lesistoscia, a wielkoscig odptywu wody ze zlewni (Pierzgalski,
Tyszka 2005). Wigksze odptywy wystepowaty w zlewniach o wigkszej lesistosci
(ryc. 3). Oczywiste jest, ze niektore gatunki drzew dzigki duzemu systemowi ko-
rzeniowemu moga czerpa¢ wodg glebowa z glebszych warstw profilu glebowego,
co w okresie dlugiej suszy moze wplyna¢ na zmniejszanie odptywu gruntowego do
cieku wodnego i zatarciu w tym wzgledzie roznic mi¢dzy zlewnig le$na i rolnicza.
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Rye. 3. Poréwnanie odptywu w sezonie wegetacyjnym w dwoch zlewniach o rdznej
lesistosci: Lebiedzianka (84%) i Kamienny Brod (7%)
Fig. 3. Comparison of outflow in summer period in two watersheds with various forest
cover: Lebiedzianka (84%) and Kamienny Brod (7%)

Jako niezbg¢dne przedsiewzigcia wzmacniajagce wyzej omawiane funkcje lasow,
w Rezolucji wymienia si¢ potrzebe rekultywacji zniszczonych laséw, zwlaszcza na
terenach zalewowych oraz w gornych partiach zlewni rzecznych. Zobowigzania
ministrow zostaly tak sformulowane, aby byly mozliwe do przyjecia przez wszyst-
kie kraje europejskie uczestniczace w MPOLE. Dlatego np. podkre§lono potrzebe
wszechstronnej oceny projektow zalesieniowych pod wzgledem ich wptywu na
jakos$¢ i ilos¢ zasobdéw wodnych. W pewnych okolicznos$ciach zalesienia moga po-
wodowa¢ skutki negatywne. Przyktadem tego jest sytuacja w Holandii, gdzie zale-
sienie obszaréw ujSciowych Renu i Mozy, znacznie zwigkszyloby zagrozenie po-
wodziowe wskutek zahamowania odplywu.

Dos¢ zgodnie oceniana jest pozytywna rola lasu w ochronie gleb przed erozja
wodng. Wielopigtrowa pokrywa ro§linna zmniejsza energi¢ opadu atmosferyczne-
go docierajacego do gleby, a podszyt i §cidtka skutecznie chronig jg przed wymy-
ciem. Dzigki tym cechom lasu erozja powierzchniowa w lasach gérskich lub pod-
gorskich pojawia si¢ w zasadzie jedynie na obszarach pozbawionych drzewosta-
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néw, jak np. obecnie w lasach Beskidu Slaskiego. Znacznie czgéciej, od erozji po-
wierzchniowej, w lasach podgorskich i gorskich wystepuja liniowe formy erozyjne
w potokach, na szlakach zrywkowych, wzdhiz drog, na szlakach turystycznych itp.
Brak pokrywy roslinnej w znacznym stopniu przyczynia si¢ takze do wystgpowa-
nia ruché6w masowych w postaci osuwisk, spetzywania lub soliflukcji. W ograni-
czaniu gwattownych sptywow powierzchniowych podstawowe znaczenie ma sto-
sowanie zasad trwalej zrownowazonej gospodarki lesnej. Konieczne jest ciagle
ksztaltowanie ekosystemow lesnych pod wzgledem struktury gatunkowej, wieko-
wej 1 przestrzennej w celu zwigkszenia ich odpornosci na dziatanie szkodliwych
czynnikéw 1 tym samym przeciwdziatanie zjawiskom kleskowym, sprzyjajacym
zjawiskom erozyjnym.

Fot. 1. Przyktad erozji w Nadlesnictwie Wegierska Gorka (fot. E. Pierzgalski)
Photo 1. Example of erosion in Wegierska Gorka FI

Koordynowanie polityki lesnej i wodnej

Gospodarka lesna i gospodarka wodna, pomimo wzajemnych zwiazkow, ciagle
sa zorientowane na wilasne sektory i zasoby, bez dostatecznego uwzgledniania wie-
lokierunkowych skutkow, ktore te dwie gospodarki powoduja, zwlaszcza w duzych
zlewniach. Istnieje wigc pilna potrzeba wzmocnienia wspodtpracy i zmniejszenia
administracyjnego, a takze politycznego rozdziatu mi¢dzy tymi sektorami, zarow-
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no na poziomie lokalnym, krajowym, jak i paneuropejskim. Ze wzgledu na wage

problemu wykraczajacego zaréwno poza lesnictwo, jak i poza gospodarke wodna,

lista zobowigzan ministrow jest dtuga i wskazuje na koniecznosc:

— opracowania i doskonalenia polityk w zakresie zarzgdzania zasobami le$nymi
i wodnymi zapewniajacych utrzymanie ekosysteméw lesnych i wodnych oraz
ustug $wiadczonych przez te ekosystemy,

— koordynacji zarzadzania zasobami le§nymi i wodnymi poprzez narodowe pro-
gramy le$ne, zintegrowane plany i strategie zarzadzania zasobami wodnymi,

— opracowania lub doskonalenia istniejagcych uwarunkowan instytucjonalnych
w celu skuteczniejszego rozwigzywania probleméw dotyczacych wzajemnych
wspolzaleznosci miedzy lasem a woda,

— wzmocnienia wspdlpracy migdzynarodowej w zakresie gospodarki wodnej i les-
nej w zlewniach transgranicznych,

— promocji edukacji, szkolen oraz badan w celu szerzenia poglebionej wiedzy
o wzajemnych relacjach miedzy lasem a woda,

— zwigkszania wiedzy o zaleznos$ciach mig¢dzy lasami i woda, a takze wykorzys-
tania potencjatu laséw oraz zrownowazonej gospodarki le$nej do poprawy za-
sobow 1 ekosystemoéw wodnych.

Szczegolnie potrzebne jest wzajemne rozpoznanie i ustanowienie powiazan mig-
dzy narodowymi programami lesnymi, a strategiami rozwoju zintegrowanej gos-
podarki wodnej oraz innymi programami i planami sluzagcymi zréwnowazonemu
rozwojowi obszaréw wiejskich. Takze Ramowa Dyrektywa Unii Europejskiej wska-
zuje na potrzebe przejscia z sektorowego zagospodarowania zlewni na zintegro-
wane, potaczone z duzym udziatem spolecznosci lokalnej w podejmowaniu decyzji
dotyczacych gospodarowania woda. Szczegdlne znaczenie np. dla ochrony prze-
ciwpowodziowe] ma zintegrowanie gospodarki wodnej w zlewniach lub dorze-
czach zawierajacych obszary gorskie i nizinne.

W odniesieniu do warunkéw polskich, nalezy stwierdzi¢, ze nie zakonczony
jeszcze w pelni ksztatt organizacji gospodarki wodnej kierowanej przez Krajowy
Zarzad Gospodarki Wodnej, a takze prowadzone aktualnie prace nad nowelizacja
strategii gospodarki wodnej, stanowia dobra okazj¢ do wdrozenia postulatéw Re-
zolucji dotyczacych koordynacji przedsiewzie¢ podejmowanych w obu sektorach.

Nalezy takze podkresli¢, ze wlaczenie w Polsce do standardow programéw
studiow na kierunku le$nictwo problematyki hydrologicznej, odpowiada zawarte-
mu w Rezolucji postulatowi rozwijania edukacji. Zgodnie z zasadami prowadzenia
studiow wyzszych, wprowadzeniu hydrologii do programu studiéw lesnych powi-
nien towarzyszy¢ takze rozwoj badan dotyczacych wiedzy o wzajemnych relacjach
miedzy lasem, a zasobami wodnymi.

Lasy, woda, a zmiany klimatyczne

Globalne zmiany klimatu byty w historii Ziemi wywolywane czynnikami natu-
ralnymi. Obecnie uznaje si¢, ze takze rozwdj cywilizacji moze by¢ czynnikiem ksztat-
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tujgcym klimat. Prognozy dotyczace kierunkdéw przysztych zmian klimatycznych

nie sa jednoznaczne. W raportach Migedzynarodowego Panelu ds. Zmian Klimatu

(IPCC) stwierdza sig, ze do roku 2100 $rednia roczna temperatura wzro$nie nawet

do 5,8°C, co spowoduje globalne zmiany klimatu i wptynie, mi¢dzy innymi, na re-

zim opadow, czgstotliwos¢ wystgpowania susz i powodzi, a takze na sktad gatun-
kowy ekosystemow lesnych.

Oproécz prognoz ocieplania klimatu, istnieje takze grupa naukowcéw skupiona
w ESEF (The European Science and Environmental Forum), podwazajaca shuszno$é
raportow IPCC i podajaca argumenty dowodzace ochlodzenia klimatu w przy-
sztosci (Rozbicki, 2007). Pomimo sprzecznosci obu hipotez, mozna stwierdzi¢, ze
celowe jest podejmowanie przedsiewzig¢ politycznych i gospodarczych w celu og-
raniczania antropogenicznego oddzialywania na system klimatu ziemskiego, gdyz
W ten sposob zmniejsza si¢ np. ryzyko katastrof ekologicznych spowodowanych
kwasnymi opadami.

Uczestnicy MPOLE od dawna zwracali uwageg na zagrozenia dla lasow z po-
wodu zmian klimatycznych. Juz podczas 11 Konferencji Ministerialnej w Helsin-
kach w 1993 przyjeto rezolucje pt.: ,,Strategie dla procesu dlugofalowego przysto-
sowania lasoéw w Europie do zmian klimatu”, a w 10 lat p6zniej na IV Konferencji
Ministerialnej we Wiedniu podpisano rezolucje: ,,Zmiany klimatu a trwala zréwno-
wazona gospodarka lesna”. Podjecie tego problemu w Rezolucji ,,Lasy i woda”
wskazuje na kluczowa rolg wody w procesie adaptacji lasow do zmian klimatycz-
nych. W Rezolucji zapisano, ze nalezy podejmowac badania i inne przedsigwziecia
majace na celu:

— poglebienia wiedzy na temat potencjalnych konsekwencji zmian klimatycznych
na wzajemne oddziatywania miedzy zasobami lesnymi i wodnymi, a w tym: na-
silenie si¢ powodzi, zniszczenia wskutek burz, susz, gradacji owadow, chorob,
a takze pustynnienia,

— opracowania koncepcji zarzadzania zasobami wodnymi i le§nymi w sposob
zrownowazony w ramach scenariuszy przysztych zmian klimatycznych.
Niezaleznie od niepewno$ci prognoz zmian klimatu w dhuzszej perspektywie

czasu, juz obecnie mozna stwierdzi¢ niepokojace tendencje wzrostu temperatury
powietrza stwarzajace zagrozenia dla lasow zwigzane z czynnikiem wodnym.
Wzrost temperatury powoduje zwigkszenie transpiracji roslin, a takze wzrost paro-
wania z powierzchni gleby i zbiornikow wodnych. Na gorsze warunki wodne
w okresie wegetacji w istotnym stopniu wptywaja cieplejsze zimy, podczas ktorych
nastgpuje wczesniejsze topnienie $niegu, co zmniejsza zasoby wodne juz na
poczatku sezonu wegetacyjnego. Skutkiem tych zjawisk jest np. obnizanie si¢
poziomu wod gruntowych w Puszczy Biatowieskiej, czyli w jednym z najbardziej
naturalnych kompleksow lesnych w Polsce (Pierzgalski et al. 2002). Zmniejszanie
si¢ zasobow wodnych w lasach jest przyczyng powaznych probleméw w lasach na
potudniu Europy zwigzanych z pozarami i pustynnieniem.

Zagrozenia te wymuszajg koniecznos¢ podejmowania przedsiewzigé zapobie-
gawczych. Ograniczenie zagrozen wymaga realizacji duzych programéw zalesie-
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niowych i przebudowy drzewostanow oraz przedsiewzig¢ majacych na celu rena-
turyzacje¢ zmienionych lub zniszczonych siedlisk lesnych. Szczegélng rolg nalezy
przypisac takze pracom badawczym dotyczacych scenariuszy zmian klimatu i kon-
sekwencji z tym zwigzanych.

Ekonomiczna wycena §wiadczen lasu zwigzanych z woda

W Rezolucji stwierdzono, ze w celu rozszerzenia srodkow finansowych zapew-
niajacych trwate i zrownowazone zagospodarowanie lasow oraz zachowania ich
funkcji ochronnych, niezbedne jest:

— dokonanie wyceny wartoéci pozaprodukcyjnych $wiadczen lasu zwigzanych
z jakoscia i ilo$cig zasobow wodnych,

— wlaczenie wyceny pozaprodukcyjnych swiadczen lasu zwigzanych z jakoScig
i iloscia zasobow wodnych do stosownych polityk i strategii dotyczacych la-
sOw 1 wod,

— wprowadzanie i wdrazanie narz¢dzi ekonomicznych, takich jak ptatnosci za §wiad-
czenia ekosystemowe (PES).

Wisrdéd pozaprodukeyjnych funkcji lasow obejmujacych m.in. ochrone biolo-
gicznej biordznorodnosci, wigzanie wegla, ochrong wartosci krajobrazowych, nie-
zmiernie wazna jest rola lasu w ksztattowaniu zasobéw wodnych, poprawie ich
jakosci i1 tagodzeniu hydrologicznych zjawisk ekstremalnych. Dlatego zasadne jest,
aby wszelkie przedsiewzi¢cia podejmowane w ramach gospodarki lesnej, a sprzy-
jajace gospodarce wodnej, byly rekompensowane ekonomicznie.

Zagadnienie oszacowania wartos$ci pozaprodukcyjnych funkcji lasoéw byto, w ra-
mach MPOLE, podejmowane m.in. w Rezolucji W2 podpisanej we Wiedniu w 2003
roku zatytutowanej: ,,Wzmacnianie potencjalu ekonomicznego trwalej i zrownowa-
zonej gospodarki lesnej”. Takze wdrozenie Ramowej Dyrektywy Wodnej Unii Eu-
ropejskiej zaklada wprowadzenie narzgdzi ekonomicznych w gospodarce wodnej
w celu oszczednego zuzywania zasobow wodnych. Problem ten zostal podjety tak-
ze przez UNECEE w ramach opracowywanej Konwencji Wodnej, w ktorej istotng
czescig jest, wspomniany wyzej, system odplatnos$ci za ustugi ekosystemowi, ktory
wedlug definicji podanej w Rezolucji ,,Lasy i woda” oznacza umowne przekazy
mi¢dzy nabywcami, a sprzedajacymi ushugi ekosystemowe lub zarzadzanie/uzytko-
wanie gruntu majace te ustugi zabezpieczyé. Przyktadem obrazujacym koncepcje
PES, jest np. analiza, czy bardziej celowe jest zbudowanie i eksploatowanie oczysz-
czalni wody, czy uzyskanie dobrej jakosci wody za pomoca odpowiedniej gospo-
darki lesnej, lub dobrych praktyk rolniczych.

Podsumowanie

W Rezolucji ,,Lasy i woda” dokonano identyfikacji najwazniejszych wspotczes-
nych problemoéw laséw europejskich w zakresie relacji migdzy gospodarka lesna
i wodng. Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska, coraz czesciej wy-

22 E. Pierzgalski RELACJE MIEDZY LASEM A WODA,...



stepujacymi anomaliami klimatycznymi oraz rozwojem infrastruktury, zwlaszcza
komunikacyjnej, wymuszaja konieczno$¢ podejmowania na obszarach lesnych
przedsiewziec zapobiegawczych wraz z ich ostong naukowa.

Przyjecie Rezolucji nalezy uznaé za wyraz glebokiej troski o przyszty rozwoj
lasow oraz poprawe jakosSci zycia spoteczenstwa. Wdrozenie zobowigzan zawar-
tych w Rezolucji m.in. za pomoca ulepszonych prawnych, organizacyjnych i ekono-
micznych narzgdzi jest niezwykle istotne dla trwatej i zrownowazonej gospodarki
lesnej. Woda w kompleksach le$snych stanowi bowiem istotny czynnik umozliwia-
jacy realizacj¢ ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych funkc;ji lasu.
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