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Streszczenie: Celem niniejszej pracy bylo przeprowadzenie charakterystyki mikrobio-
logiczne] wybranych utworéw torfowo-murszowych poddanych osuszaniu i nawilzaniu w warun-
kach laboratoryjnych. Obickt badan stanowila gleba torfowo-murszowa o roznym stopniu
zmurszenia oznaczonego wedlug Okruszki jako Mtl — slabo zmurszale o pierwszym stopniu
zmurszenia i Mtll — wtérnie sfabo przeobrazone, o drugim stopniu zmurszenia. Przeprowadzono
charakterystyke mikrobiologiczng wybranych utwordw torfowo-murszowych poddanych osuszaniu i
nawilzaniu w warunkach laboratoryjnych. Stwierdzono, ze w trakcie procesu murszenia zmniegjszala
sie wyraznie liczebno$¢ badanych mikroorganizmow. Zaréwno zabieg przesuszenia gleby jak i jej
przesuszenie z ponownym nawilzeniem spowodowal obnizenie liczebnosci wigkszosci badanych
grup drobnoustrojow.

Stowa kluczowe: liczebnos¢ mikroorganizméw, gleby torfowo-murszowe o réznych
stopniu transformacji, poddane suszeniu i nawilzaniu.

WSTEP

Torfowiska 1 gleby pochodzenia torfowego zajmuja znaczne obszary naszego
kraju. Gleby torfowo-murszowe powstaly z odwodnionych gleb torfowych pod
wplywem procesu murszotwdrczego. Proces ten ma miejsce w wierzchnich
warstwach torfowiska w warunkach okresowej aerobiozy i anaerobiozy spowo-
dowanej zmiennym stanem uwodnienia torfu [11].

Kryterium podziatu gleb torfowo-murszowych jest stopien zaawansowania
procesu murszenia. Naukowe podstawy klasyfikacji gleb torfowych w zaleznosci
od natgZenia procesu murszenia opracowal Okruszko [9-11]. Na podstawie cech
morfologicznych profilu glebowego oraz struktury masy murszowej Okruszko
wyr6znil, odpowiednio, trzy stadia zmurszenia gleb torfowo-murszowych (Mil,
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Mtll, Mtlll) oraz trzy rodzaje utworéw murszowych, tj. mursze torfiaste Z,
mursze prochniczne Z, i mursze wiasciwe (ziarniste) Zs.

Gawlik [3,4] podkresla, ze wplyw stopnia zmurszenia gleb organicznych na
réznicowanie si¢ warunkow wzrostu i rozwoju roslin wiaze si¢ glownie ze
zmianami wilasciwosci wodno-retencyjnych utworéw murszowych, bedacych
tworzywem tych gleb. Wspomniane zmiany, zachodzace na ogot stopniowo i
wykazujace scisty zwiazek z gigbokosciag odwodnienia oraz czasem jego trwania
nasilajg si¢ znacznie, gdy gleby te sg ekstensywnie uzytkowane [5]. Na podstawie
zroznicowania chtonnosci wodnej Gawlik [3,4] dokonal podziatu utworéw tor-
fowych wtornie przeobrazonych (murszéw) na 6 grup.

Proces murszenia gleb torfowych prowadzi do przeobrazenia ich wtasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych. Celem niniejszej pracy bylo przeprowa-
dzenie charakterystyki mikrobiologicznej wybranych utworéw torfowo-murszo-
wych poddanych osuszaniu i nawilzaniu w warunkach laboratoryjnych.

MATERIAL I METODY

Probki gleby do badan pochodzity z Pojezierza Legczynsko-Wirodawskiego,
wechodzacego w sktad Poleskiego Parku Narodowego, ktéry w znacznym stopniu
pokryty jest przez torfowiska wysokie. Badaniami objeto wybrane gleby torfowo-
murszowe 0 roznym stopniu zmurszenia oznaczonego wedtug Okruszki [11], tj.
stabo zmurszaty o pierwszym stopniu zmurszenia (Mtl) i o drugim stopniu
zmurszenia wtdrnie stabo przeobrazone (Mtll). Analizom mikrobiologicznym
poddano nast¢pujace préby gleb Mtl i Mtll: glebe pobrang w 1995 roku i
przechowywang w warunkach laboratoryjnych, umozliwiajacych utrzymanie wil-
gotnosci wyjsciowej; glebe swiezg, pobrang w roku 1998 o wilgotnosci wyj-
sciowej; gleb¢ pobrang w 1998 roku przesuszong na powietrzu i nastgpnie
nawilzong do wilgotnosci wyjsciowej; glebg pobrang w 1998 roku i osuszona na
powietrzu. Liczebnos¢ wybranych grup drobnoustrojow oznaczano metoda ho-
dowlana. Okreslano ogolna liczebno$¢ bakterii, liczebnos¢ mikroorganizméw zy-
mogennych, przerwalnikujacych tlenowych i beztlenowych [2], oligotroficznych,
grzybow [6], amonifikatoréw [12], redukujacych azotany i amylolitycznych [13].
Wyniki analiz poddano analizie statystycznej na podstawie 95 % metody LSD.
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WYNIKI i DYSKUSIJA

W efekcie przeprowadzonych badan zauwazono znaczne roznice w
liczebnosciach badanych grup fizjologicznych drobnoustrojow w zalezno$ci od
stopnia zmurszenia gleby torfowej oraz zastosowanych zabiegow osuszania i
nawilzania. W glebie o pierwszym stopniu zmurszenia (Mtl) liczebnoéci badanych
grup fizjologicznych drobnoustrojow byly na ogét wyzsze niz w glebie o drugim
stopniu zmurszenia (Mtll), co obrazuja Rys. 1-5.

Ogodtem  Zymogenne Oligotrofy Grzyby  Przetrwalne
tlenocwe
B Gleba wilgotna 1995 B Gleba swieza 1998
ElGleba nawilzona 1998 M Gleba sucha 1998

Rys. 1. Liczebno§é mikroorganizméw w glebie o pierwszym stopniu zmurszenia (Mt 1), j.Lk.: jed-

nostki tworzace kolonie
Fig. 1. Number of microorganisms in the peaty-moorsh scil in the initial step of transformation

(Mtl). j.t.k.: colony forming units

W  przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze bakterie oligotroficzne
wystegpowaly najliczniej w glebie pobranej w roku 1995 i w nastgpnej kolejnosci
w glebie $wiezej pobranej w roku 1998 o wilgotnosci wyjsciowej, co obrazujq
wykresy. W tychze probach najintensywniej przebiegal proces amonifikacji
Wyniki analiz poddano analizie statystycznej na podstawie 95% metody LSD.
Zaréwno zabieg przesuszenia gleby jak i jej przesuszenia z ponownym nawilze-
niem do wilgotnosci wyjsciowej spowodowaly czgsto obnizenie liczebnosci wiekszosci
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Rys. 2. Liczebnos$¢ mikroorganizmow w glebie wtérnie stabo przeobrazonej (Mtll). j.tk.; jednostki

tworzace kolonie
Fig. 2. Number of microorganisms in the peaty-moorsh soil weakly secondarily transformed (Mtll).
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Rys. 3. Liczebnos¢ mikroorganizmow w glebie o pierwszym stopniu zmurszenia (Mt T). NPL: naj-

bardziej prawdopodobna liczba
Fig. 3. Number of microorganisms in the peaty-moorsh soil in the initial step of transformation

(Mtl). NPL: most probably number

Mt |
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Rys. 4. Liczebnos¢ mikroorganizmow w glebie wtérnie slabo przeobrazonej (Mtll). NPL: najbardz-
iej prawdopodobna liczba

Fig. 4. Number of microorganisms in the peaty-moorsh soil weakly secondarily transformed (MtlI).
NPL: most probably number
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Rys. 5. Analiza statystyczna wynikow badan mikrobiologicznych
Fig. 5. Statistical analysis of microbiological research
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badanych drobnoustrojow. Szczegolnie dotyczylo to bakterii zymogennych,
oligotroficznych 1 amonifikatoréw. Rysunek S5 obrazuje analiz¢ statystyczng
wynikéw badan. Jak wynika z wykresu, istotnie wyzsza liczebnos¢ drobnoustro-
jow stwierdzono w glebie swiezej Mtl z roku 1998 w poréwnaniu z tg samg gleba
wysuszong, ponownie nawilzong i sucha bez dodatkowego nawilzenia. Podobne
zaleznosci w liczebnosci mikroorganizmow stwierdzono poddajac badaniom glebe
torfowg o wyzszym stopniu zmurszenia (Mtll). Réwniez i w tym przypadku, istot-
nie wyzszg liczebno$é drobnoustrojéw stwierdzono w glebie swiezej z roku 1998
w poroéwnaniu z tg samg glebg wysuszong, poddang ponownemu nawilzeniu i
sucha bez nawilzenia. Z Rys. 5 wynika takze, iz istotnie wigksza liczebnos¢ drob-
noustrojow ogotem stwierdzono w glebie torfowej Mtl (o pierwszym stopniu
zmurszenia) pobranej w roku 1995 w poréwnaniu z glebg MtII (gleba torfowa o
Wwyzszym stopniu zmurszenia).

Wyniki Chmielewskiego [1] potwierdzaja, ze dzialalno$¢ mikroflory w gle-
bach torfowych jest bardzo scisle uzalezniona od stosunkéw powietrzno-wodnych
oraz od stopnia zmurszenia torfu.

Prawdopodobnie w trakcie murszenia zachodza rownocze$nie procesy amoni-
fikacji, nitryfikacji i redukcji azotanéw, na co wskazujg przedstawione liczebnosci
poszczegoblnych grup badanych drobnoustrojow (Rys. 1-4).

Wraz ze zmniejszeniem uwilgotnienia gleby torfowej intensyfikuje sig tempo
rozkladu substancji organicznej. Rozklad zachodzi w kierunku dwdch réwnolegle
wystepujacych procesow: mineralizac)i i humifikacji. Gléwng czgscig sktadowq
gleb torfowych jest substancja organiczna. Substancja ta utrzymuje sie w nich
dzigki ochronnemu dzialaniu wody. O ile mineralizacja substancji organicznej
prowadzi do jej rozktadu 1 w konsekwencji do jej zaniku, to humifikacja powoduje
powstanie nowych zwiazkéw organicznych [7, 8] Mineralizacji ulegaja zwigzki
weglowe i azotowe, majace procentowo duzy udzial w ogolnym skladzie sub-
stancji organicznej masy torfowej. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
zalozyé¢, ze w trakcie murszenia gleb torfowych podstawowym procesem
przeprowadzanym przez mikroorganizmy jest rozkfad substancji organicznej z
wykorzystaniem azotandw jako utleniaczy [14].

WNIOSKI

1. W trakcie procesu murszenia zmieniala si¢ wyraznie liczebnos¢ badanych
grup mikroorganizmow.
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2. Zaréwno zabieg przesuszenia gleby jak i jej przesuszenia z ponownym

nawilzeniem powodowaly statystycznie istotne obnizenie liczebnosci drob-

noustrojow.
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MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTCS OF PEATY-MOORSH SOILS
SUBJECTED TO DRYING AND WETTING

M. Dagbek-Szreniawska
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A bstract: The study was conducted on peaty-moorsh soils at different state of secondary
transformation and subjected to air drying and rewetting. Main purpose of the research was to deter-
mine changes in quantity of the following microorganisms: copiotrophics, oligotrophics, aerobic and
anaerobic sporeforming, ammonifying, nitrate reducing and starch hydrolysing microorganisms.
Quantity of microorganisms decreased distinctly in the soil samples at the higher stage of secondary
transformation (MtII) and subjected to air drying and wetting in laboratory conditions.

K e y w o rd s: quantity of microorganisms, peaty-moorsh soils at different state of transforma-
tion, air dried and rewetted
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