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Wzrost i mrozoodpornos¢ dwuletnich
sadzonek buka (Fagus sylvatica L.)
wyrostych z nasion moczonych w roztworach
regulatorow wzrostu

Growth and Frost-Resistance of Two-year-Old Beech
(Fagus sylvatica L.) Seedlings Grown From Seed
Soaked in Solutions of Growth Regulators

Wstep

Celem pracy bylo okreslenie wzrostu, rozwoju 1 mrozoodpornosci w drugim roku
wegetacji sadzonek buka (Fagus sylvatica L.) wyrostych z nasion przedsiewnie
moczonych w roztworach regulatoréw wzrostu: GA3, CCC, TIBA, MH, kinetyny i ABA
o réznych stezeniach. Wyniki badan cech jednorocznych siewek oméwiono w poprzednie;j

publikac;ji (5).

Metodyka

Nasiona buka z Nadlesnictwa Dgbica po 105 dniowej stratyfikacji w temperaturze okoto
3°C moczone przez 72 godz. w roztworach GA3 (20, 50, 100 ppm), CCC (500, 5000 ppm),
MH (10, 50, 100 ppm), kinetyny (20 ppm), kinetyny 1 GA3 (20+100 ppm), ABA (1001 200
ppm) wysiano 23 kwietnia 1991 r. po 5 sztuk do doniczek z torfem (z dodatkiem wielo-
sktadnikowego nawozu MIS-3). Szczegéty metodyczne podano w poprzedniej publikacji
(5). Na zimg 1991/1992 korzenie rolin zabezpieczono torfem. Wiosna 1992 r. ze wzgledu
narozrastanie si¢ sadzonek, cz¢$¢ ich usunigto, pozostawiajac w kazdym wazonie po jednej,
najwyzszej sadzonce. Lacznie doswiadczenie obejmowato 360 wazonéw (15 kombinacji
X 24 powtérzen). W listopadzie po zakoriczeniu przyrostu oznaczano ogélna wysokos$¢
sadzonek, pierwotny i wtérny przyrost na wysokos¢ w drugim roku wegetacji, liczbg
miedzyweZli na pedzie glownym, Srednice¢ szyi korzeniowej, liczbe i dlugo$¢ pedéw
bocznych pierwszego rzedu. W koricu listopada $cinano czg¢$ci nadziemne sadzonek,
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przemrazano do —29°C i po rozmroZeniu oznaczano stopieri uszkodzenia pgd6w i pakow
metoda Dextera (5).

Omowienie wynikow

Pomimo ze wszystkie pomiary i oznaczenia przeprowadzono w 24 powt6rzeniach, to duza
skala zmiennosci w obregbie kombinacji (do kilkuset procent) spowodowala, ze réznice
$rednich wartosci parametré6w cech sadzonek migdzy wariantami do§wiadczenia nie byty
statystycznie udowodnione, nawet gdy wynosity ponad 30% wartosci kontroli. Mozna wigC
méwié jedynie o tendencji wptywu stosowanych regulatoréw wzrostu na cechy sadzonek.

Wzrost sadzonek

Kwas giberelowy (GA3). Stymulacja wzrostu siewek buka pod wptywem GA3, 100 ppm
obserwowana w pierwszym roku wegetacji (5) w petni zanikata w drugim roku wegetacji,
przy czym przyrost wtérny byt nawet mniejszy niz u sadzonek kontrolnych (tab. 1). Ponadto
sadzonki te nie réznity si¢ od kontroli liczba i dtugoscia pedéw bocznych, natomiast
zachowala si¢ tendencja do zwigkszonej Srednicy szyi korzeniowej (tab. 2).

Wedtug Michniewicza i Samka (7) sadzonki debu szyputkowego wyroste z nasion moczo-
nych przez 62 godziny w roztworze GA3 o stgzeniu 200 ppm byly po drugim sezonie
wegetacyjnym o 50% wyzsze od roslin kontrolnych, co moze §wiadczy¢ o silniejszej niz u
buka reakcji tego gatunku na GA3. Sadzonki buka pochodzace z nasion moczonych w
roztworach GA3 o stezeniu 20 i 50 ppm miaty obnizona catkowita dtugo$¢ pedéw bocznych
na skutek zmniejszenia ich liczby i rozmiaréw (tab. 2).

TABELA 1
Wzrost sadzonek w drugim roku wegetacji

Substancja Stezenie [ppm] Przyrost wysokosci [mm] Catkowita wysoko§¢
przyrost przyrost [mm)]
pierwotny wtérny

Woda 74 133 359

GA3 20 58 146 353

GA3 50 74 151 371

GA3 100 72 125 366

CCC 500 81 125 353

CCC 5000 53 123 307

TIBA 50 73 133 354

TIBA 200 47 142 314

MH 10 79 158 398

‘MH 50 91 145 370

MH 100 58 117 306

Kinetyna 20 68 166 391

Kinetyna + GA3  20+100 50 127 338

ABA 100 . 44 171 362
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TABELA 2
Cechy pedéw gtéwnych i bocznych

Substancja St¢zenie Liczba Srednica  Dhugosé Liczba Catkowita
[ppm] mig¢dzy- szyi korze- pedéw pedéw dhugos¢

wezli niowej bocznych  bocznych  pedéw
pedu [mm] [mm)] bocznych
gléwnego

Woda 13 6,15 50 8,2 410

GA3 20 13 6,28 42 7,7 319

GA3 50 13 6,08 48 7,0 333

GA3 100 14 6,49 51 8,0 410

CCC 500 13 5,88 48 6,9 329

CCC 5000 9 5,87 64 47 300

TIBA 50 14 6,14 43 79 342

TIBA ' 200 11 5,92 56 6,7 378

MH 10 13 6,47 55 7,6 416

MH 50 13 6,38 67 6,5 435

MH 100 11 5,57 58 53 306

Kinetyna 20 12 6,22 49 12 354

Kinetyna + GA3 20+100 12 5,86 45 7,1 316

ABA 100 11 5,90 58 7.3 421

ABA 100 12 5,98 40 7,2 285

Chlorek chlorocholiny (CCC)

W drugim roku wegetacji obserwowano utrzymywanie si¢ tendencji do obnizenia wysoko-
$ci sadzonek buka pod wptywem CCC o stgzeniu 5000 ppm, giéwnie na skutek ostabienia
pierwotnego przyrostu (tab. 1) i wytwarzania mniejszej liczby migdzyweZli (9 wobec 13 u
kontroli). Ponadto siewki te mialy obnizona (prawie o 50%) liczb¢ pedéw bocznych (tab.
2). Nie obserwowano natomiast wplywu CCC 500 ppm na wysokos¢ sadzonek buka w
drugim roku wegetacji (tab. 1). St¢zenie to oddzialywato ujemnie jedynie na liczb¢ pedéw
bocznych, chociaz stabiej niz CCC 5000 ppm.

Kwas 2,3,5-tr6jjodobenzoesowy (TIBA)

Ujemny wplyw TIBA o st¢zeniu 200 ppm na wzrost sadzonek buka byt widoczny réwniez
w drugim roku wegetacji, mianowicie przyrost pierwotnego pedu giéwnego byt obnizony
0 40% w stosunku do kontroli, przy prawie niezmienionym przyro$cie wtérnym (tab. 1),
towarzyszyla temu tendencja do zmniejszenia liczby pedéw bocznych (tab. 2). Sadzonki
wyroste z nasion moczonych w nizszym st¢zeniu TIBA (50 ppm) mialy identyczne
przyrosty pedu gléwnego jak rosliny kontrolne, jedynie ostabione byly przyrosty pedéw

bocznych.
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Hydrazyd kwasu maleinowego (MH)

W drugim roku wegetacji sadzonki pochodzace z nasion poddanych dziataniu roztworéw
MH o niskich st¢zeniach wykazywaty wyrazna tendencje do przyspieszenia przyrostu
pierwotnego (przy MH 50 ppm 0 23%) lub wtérnego (przy MH 10 ppm o 19%) na skutek
czego przy koricu sezonu wegetacyjnego byly wyzsze od sadzonek kontrolnych, chociaz
og6lna liczba migdzyweZli nie ulegta zmianie. Towarzyszylo temu zwiekszenie Srednicy
szy1 korzeniowej oraz przyspieszenie wzrostu pedéw bocznych, przy zmniejszeniu ich
liczby (tab. 2). Jedynie MH w najwyzszym z badanych stezen (100 ppm) wyraZnie ostabiat
przyrost wtorny w drugim roku wegetacji (o 12% w stosunku do kontroli), tak ze ro$liny
te w jesieni byly nizsze od kontrolnych (0 15%), mialy mniejsza liczbe mi¢dzyweZli,
cierisza szyje korzeniowa (0 9%) i mniejsza liczbe pedéw bocznych (o0 35%).

Kinetyna

U sadzonek z nasion poddanych przed siewem dziataniu kinetyny (20 ppm) wystapita
tendencja do stymulacji przyrostu wtérnego w drugim roku wegetacji (0 25%). Kinetyna
zastosowana w mieszaninie z GA3 spowodowata odwrotne zjawisko, tj. ostabienie przyro-
stéw pierwotnych i wtérnych (tab. 1), czemu towarzyszyto ograniczenie wzrostu i rozwoju
pedow bocznych (o0 23%) w stosunku do kontroli (tab. 2).

Kwas abscysynowy (ABA)

Zaobserwowane w pierwszym roku wegetacji zwickszenie pod wptywem ABA 100 ppm
wysokosci sadzonek buka zanikato w drugim roku na skutek ostabienia (o 41%) przyrostu
pierwotnego, pomimo wystapienia tendencji do zwickszenia przyrostu wtérnego (0 29% w
stosunku do kontroli). Natomiast sadzonki pochodzace z nasion moczonych w ABA 200
ppm, ktére w pierwszym roku miaty ostabiony wzrost, w nastgpnym przyrastaty w zblizo-
nym tempie do kontroli. W jesieni byly od nich nadal nizsze o 11% (tab. 1) 1 miaty nieco
stabiej rozwinigte pedy boczne (tab. 2).

Mrozoodpornosé

Uszkodzenia mrozowe jednorocznych pedéw dwuletnich sadzonek buka przemrazanych
do -29°C przy koricu listopada, tj. w okresie kiedy nie osiagnely petnego zahartowania,
wynosity Srednio dla poszczeg6lnych kombinacji od 40 do 51%, za$ pakéw od 45 do 56%.
Ré6znice w mrozoodpornosci sadzonek w obrebie obiektu byly na ogét wigksze, anizeli
pomiedzy $rednimi warto$ciami kombinacji, dlatego nie mozna bylo stwierdzié istotnego
wplywu (a nawet wyraznych tendencji) regulator6w wzrostu na odporno$¢ sadzonek buka
po drugim roku ich wegetacji (tab. 3).

Z literatury przedmiotu wynika, ze oddziatywanie egzogennie stosowanych regulatoréw
wzrostu na procesy fizjologiczne, m.in. na wzrost, a zwlaszcza odporno$¢ na niekorzystne
warunki Srodowiska u sadzonek drzew jest stabsze niz u ro$lin zielnych (8) i w wigkszym
stopniu zalezy od stanu fizjologicznego roslin, formy i czasu stosowania regulatoréw,
warunk6w Srodowiska itp. (2, 4, 6). Ponadto obserwuje si¢ duze zr6znicowanie reakcji
poszczeg6lnych osobnik6w drzew na egzogenne regulatory wzrostu (1, 3). Jest to prawdo-
podobnie uwarunkowane genetyczna niejednorodnoscia populacji drzew le$nych, jako
roslin przewaznie obcopylnych.

94



TABELA 3
Mrozoodporno$¢ jednorocznych przyrostéw dwuletnich sadzonek

Substancja Stezenie Uszkodzenie po przemrozeniu [% wymycia elektrolitéw]
[ppm] paki pedy ,
§rednia zakres §rednia zakres

zmiennosci zmienno$ci
Woda 46,3 41-54 43,1 36-54
GA3 20 52,0 46-83 40,3 3546
GA3 50 47,1 36-55 43,5 34-50
GA3 100 50,6 38-62 50,7 41-60
CCC 500 45,5 40-51 447 34-60
CCC 5000 49,5 43-61 475 37-64
TIBA 50 47,5 38-55 42,6 34-57
TIBA 200 50,1 40-58 46,5 41-57
MH 10 49,9 40-54 43,8 32-54
MH 50 45,7 40-53 445 37-61
MH 100 47,1 39-52 432 35-54
Kinetyna 20 49,2 40-57 424 33-73
Kinetyna + GA3 20 + 100 49,0 38-52 41,1 32-53
ABA 100 49,7 38-59 41,1 32-56
ABA 100 55,9 46-61 41,2 32-52
Whioski
B Dwuletnie sadzonki buka w obrgbie kombinacji sg silnie zr6znicowane pod

wzgledem cech morfologicznych i fizjologicznych, co moze by¢ spowodowane
zmienno$cia genetyczna. Z tego wzgledu nawet wyrazny wplyw regulatorow
wzrostu na wlasciwosci sadzonek jest trudny do udowodnienia statystycznego.

W zwiazku z tym badania fizjologiczne powinny by¢ prowadozne na duzej liczbie
sadzonek buka lub na materiale wyréwnanym genetycznie (tzn. klonach).

U sadzonek buka, tez w drugim sezonie wegetacyjnym, widac¢ tendencje do
oddziatywania regulatoréw wzrostu stosowanych przed siewem na cechy fizjo-
logiczne: hamowania przyrostow pierwotnych przez CCC 5000 ppm, TIBA 200
ppm i przyrostéw wtérnych przez MH 100 ppm oraz stymulacji przez kinetyne 20
ppm. Obserwowana w pierwszym roku stymulacja proces6w wzrostowych przez
GA3 100 ppm i niskie st¢zenia ABA 100 ppm (5) zanikata w drugim roku.

Przez egzogenne stosowanie regulatoréw wzrostu na nasiona nie udato si¢ uzyskad
zmian w mrozoodporno$ci sadzonek po drugim sezonie wegetacyjnym, pomimo
zré6znicowania w wielkos$ci rocznych przyrostow.

Z Zespotu Fizjologii Drzew Lesnych
Katedry Szczegotowej Hodowli Lasu AR w Krakowie
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Summary

Growth and frost-resistance of two-year-old bech (Fagus sylvatica L.) seedlings
grown from seed soaked in solutions of growth regulators

Annual increment and frost-resistance were studied in two-year-old beech (Fagus sylvatica
L.) seedlings grown from seed soaked, before sowing, in solutions of growth regulators. A
tendency of influencing physiological properties, such as slowng down the primary growth
by CCC 5000 ppm, TIBA 200 ppm, and secondary growth by MH 100 ppm, and stimulation
by kinetine 20 ppm, was perceptible in the second vegetation period. Stimulation of growth
processes by GA3 100 ppm and low concentrations of ABA 100 ppm (5), recorded from
the first vegetation year was disappearing in the second year. However, no changes in
frost-resistance of seedlings after the second vegetation period were obtained through

exogenic application of growth regulators, in spite of variability in the size of annual
increments.

Two-year-old beech seedlings, within the combination, proved to be highly diversified in
regard to morphological and physiological features, that could be caused by their genetic
diversity as being external-pollen plants. For that reason even the distinct impact of growth
regulators on properties of seedlings was hard to be statistically shown.
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