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Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu

SPOSOBY WYKORZYSTYWANIA BIOMASY STALEJ
NA CELE ENERGETYCZNE
Czesc 1. Oleje roslinne

Streszczenie

Obecna polityka energetyczna Polski, zgodna z kierunkami wytyczanymi przez Unie Europejskq, zmierza do zastepowania
energii uzyskiwanej z paliw kopalnych energiq z odnawialnych zrodel, w tym biomasy. Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu (PIMR) od wielu lat jest jednym z glownych osrodkow zajmujqcych sie propagowaniem wykorzystania biomasy na
cele energetyczne. W artykule przedstawiono wybrane prace badawcze prowadzone w PIMR, a dotyczqce wykorzystania

biomasy na cele energetyczne.

Wprowadzenie

Biomasa stala nazywamy ulegajace biodegradacji sub-
stancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktérych
zrédlem sa produkty, odpady i pozostato$ci z produkcji rolnej
i le$nej oraz z przemyshu przetwarzajacego te produkty. Glow-
nym producentem biomasy w Polsce z przeznaczeniem na cele
energetyczne ma by¢ rolnictwo. Planuje sig, ze udziat biomasy
le$nej bedzie stopniowo ograniczany, az do catkowitego zanie-
chania jej stosowania [5].

Biomasa w Polsce

Ilo$¢ biomasy, jaka mozemy w Polsce zagospodarowaé na
cele energetyczne, jest mocno zwiazana z przyjetym modelem
rolnictwa oraz gospodarki lesnej, jak réwniez tempem wpro-
wadzania do uprawy coraz wydajniejszych plantacji roslin
energetycznych oraz konkurowaniem o dostgpna przestrzen
pod alternatywne sposoby jej uzytkowania.

Wzrost zainteresowania alternatywnymi zrodtami energii,
ktory nastapit w latach 90. ubieglego wieku, trwa do tej pory.
Mozna si¢ rowniez spodziewaé, iz w najblizszych latach nie
bedzie znacznego tempa wzrostu stopnia wykorzystania zielo-
nych zrédet energii, co obrazujerys. 1.
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Rys. 1. Zmiany potencjatu pozyskiwanej biomasy statej w Pol-
scew latach 2001-2008. Zrodlo. oprac. wlasne
Fig. 1. Changes of the potential of the solid biomass in Poland
in2001-2008

W Polsce najczgsciej wykorzystywanym zrodtem energii
odnawialnej jest biomasa stata, ktdra stanowia gldwnie drewno
i wysuszone ro$liny, co obrazuje diagram na rys. 2. W 2008

roku stanowita ona 86,9% wszystkich pozyskanych odna-
wialnych Zroédet energii (O€EE). W strukturze udzialu O€E
w Polsce oprocz biomasy statej maja jeszcze znaczenie: energia
wody, biogazibiopaliwa.
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energii PL 2008 r. [%]
1.3 24 5.4 02 Bbiomasa stata

Benergia promieniowania
stonecznego

Oenergia wody

Oenergia wiatru

mbiogaz

Sbiopaliwa

menergia geotermalna

Rys. 2. Struktura udzialu odnawialnych zrodel energii w pozy-
skiwaniu energiiw Polsce w 2008 r. Zrédlo: oprac. wlasne

Fig. 2. Structure of share of renewable sources of the energy in
obtaining of energy in Poland in 2008

Najwazniejszymi czynnikami stymulujacymi rozwdj odna-
wialnych Zrodet energii sa: realizacja zobowiazan migdzy-
narodowych, wynikajacych z Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu wraz z dotyczacym
redukcji dwutlenku wegla tzw. Protokotem z Kioto, odno-
szacym si¢ do tej konwencji [2], stanowiskiem Komisji
Europejskiej z 2007 r. méwiacym, iz do 2020 roku 20% zuzy-
wanej w krajach UE energii ma pochodzi¢ ze zrédet odna-
wialnych oraz wypetnianie wymogow polskiego prawa [4].

Sposoby wykorzystania biomasy stalej na cele energetyczne

Obecnie obserwujemy powrdt do koncepcji pozyskiwania
energii zbiomasy. Dzisiaj dysponujemy jednak o wiele bardziej
zaawansowanymi technologiami przetwarzania biomasy niz
kilkanascie lat temu. Nie jesteSmy wigc skazani tylko na spala-
nie drewna, jak robili to nasi przodkowie, gdyz mamy do wybo-
ru wiele rodzajow biopaliw otrzymywanych z roslin, a kazde
z nich moze ze wzgledu na swoje wlasciwosci mie¢ rozmaite
zastosowania w gospodarce [1].

Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w proce-
sach bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno,
stoma, osady $ciekowe), przetwarzana na paliwa ciekle (np.
estry oleju rzepakowego, alkohol), badz gazowe (np. biogaz
rolniczy, biogaz z oczyszczalni §ciekow, gaz wysypiskowy).
Konwersja biomasy na no$niki energii moze odbywac sig
metodami fizycznymi, chemicznymi, biochemicznymi.
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Dzialania Przemyslowego Instytutu Maszyn Rolniczych
wplywajace na upowszechnienie wykorzystania biomasy
w Polsce

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu od
wielu lat jest jednym z gléwnych osrodkow naukowo-
badawczych zajmujacych si¢ propagowaniem wykorzystania
biomasy na cele energetyczne. Dziatania Instytutu w tym
zakresie to: opracowywanie, wdrazanie i popularyzowanie
rozwiazan konstrukcyjnych, technologicznych maszyn oraz
urzadzen przetwarzajacych rozne skladniki biomasy na
produkty przeznaczone do bezposredniego wykorzystania
przez uzytkownika.

Wytwarzanie biopaliwa z olejow roslinnych

Od ponad 15 lat Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu promuje technologig, ktora umozliwia produkcje
biopaliw z olejow roslinnych. Opracowano nowa oryginalna
technologig przerobki olejow roslinnych na paliwo silnikowe,
chroniona przez Urzad Patentowy RP. Charakteryzuje si¢ ona:
- zwigkszeniem stopnia przereagowania triglicerydow oleju
roslinnego do estrow metylowych,
- zmniejszeniem ilo$ci produktéw ubocznych,
- polepszeniem jakosci produktéw koncowych.
Otrzymywane wedlug tej technologii paliwo spetnia
obowiazujace wymagania normy EN 14214, szczegdlnie ze
wzgledu na zawarto$¢ mono-, di-, i triglicerydow [3]. Techno-
logia ta jest realizowana w wytworni W-500M, ktora umo-
zliwia produkcje biopaliwa z olejow roslinnych, m.in. z oleju
rzepakowego, gorczycy, Inianki, stonecznika, soi (rys. 3).

Rys. 3. Wytwornia biopaliwa W-500
Fig. 3. W-500the biofuel plant

Wyprodukowane biopaliwo moze by¢ wykorzystane do
napgdu ciagnikow rolniczych, samojezdnych maszyn rolni-
czych, pojazddéw a takze jako paliwo dla celéw grzewczych.
W wytworni W-500M paliwa silnikowego z olejow roslinnych
zastosowano nowoczesny system hydraulicznego mieszania
reagentOw oraz system precyzyjnego, kontrolowanego ich

dozowania. Dodatkowo wytwodrnia W-500M przystosowana
zostata konstrukcyjnie do zamontowania na przyczepie lub
skrzyni tadunkowej pojazdu stanowiac podstawowy modut
mobilnego zaktadu tloczenia oleju roslinnego i jego przerdbki
nabiopaliwo.

Sposob wytwarzania biopaliwa w wytworni W-500 polega
na kontrolowaniu szybkosci przebiegu reakcji katalizy i zablo-
kowaniu aktywnos$ci katalizatora natychmiast po uzyskaniu
zadowalajacego stopnia transestryfikacji. Zapobiega to po-
wstawaniu niepotrzebnych zwiazkéw chemicznych i zmniejsza
ilo$¢ powstajacych odpadow.

Maksymalna ilo§¢ wytworzonego paliwa w ciagu jednego
cyklu produkcyjnego to 500 dm’. Do jego wyprodukowania
potrzeba: 470 dm’ oleju roélinnego, 80 dm’ metanolu, 40 dm’
mieszaniny katalitycznej oraz 1,5 dm’ kwasu fosforowego.

Technologia otrzymywania paliwa odnawialnego do napg-
du silnikéw z zaptonem samoczynnym z olejow roslinnych
oraz wytwornia do jego produkcji zostaty wyrdznione Ztotym
Medalem na 57. Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci,
Badan Naukowych i Nowych Technik BRUSSELS INNOVA
(BRUSSELS EUREKA) w Brukseli w 2008 roku oraz Srebr-
nym Medalem na 108. Migdzynarodowym Salonie Wyna-
lazczosci CONCOURS LEPINE w Paryzu w 2009 roku, jak
réwniez dyplomem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
przyznanym na Gietdzie Wynalazkow W Warszawie w 2009 r.
dla wynalazkéw nagrodzonych na miedzynarodowych targach
isalonach wynalazczosci.

Wytwérnia W-500M do produkcji paliwa z olejow roslin-
nych do napedu silnikéw z zaptonem samoczynnym, uzyskata
Ztoty Medal MTP na Migdzynarodowych Targach Energii
Odnawialnej GREENPOWER 2009 w Poznaniu, Ztoty Medal
MTP na Migdzynarodowych Targach Innowacje-Technologie-
Maszyny Polska 2009 w Poznaniu w Konkursie ,, TRANSFER
TECHNOLOGII” w kategorii ,,Transfer wynikow badan
naukowych do praktyki gospodarczej”.

Wytlaczanie oleju z nasion drobnoziarnistych roslin
oleistych

W ostatnim czasie czynione sa intensywne zabiegi majace
na celu przywrdcenie do uprawy Inianki siewnej, zwanej takze,
z racji koloru nasion i uzyskiwanego z nich oleju, rydzem.
Lnianka jest rosling drobnoziarnista, co utrudnia wyciskanie
z niej oleju w prasach przeznaczonych do wyciskania oleju
z rzepaku. Wychodzac naprzeciw temu problemowi Przemy-
stowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu, we wspotpracy
z Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, opracowat
konstrukcje zestawu urzadzen przeznaczonych do optymalne-
go wytlaczania oleju z nasion Inianki siewnej i innych oleistych
ro$lin drobnoziarnistych.

W sktad tego zestawu wchodza (rys. 4):

- prasas$limakowa,
- zgniataczziarna,
- przenos$nik §limakowy.

Zasadniczym urzadzeniem zestawu jest prasa slimakowa.
Jej zespol wyttaczajacy olej ztozony jest z wykonanego z czte-
rech czesci, zwezajacego si¢ (o zmiennym przekroju) §limaka
dwuzwojowego, umieszczonego w obudowie wykonanej z 38
segmentow. Pomiedzy segmentami znajduja si¢ regulowane
szczeliny umozliwiajace wyptyw wycisnigtego oleju.

Dla poprawienia wydajnosci tloczenia oleju z drobnych
nasion Inianki, przy niskim zapotrzebowaniu na energig, przed
wprowadzeniem do wnetrza korpusu prasy nasiona Inianki sa
wstgpnie zgniecione w zgniataczu ziarna umieszczonym nad
koszem zasypowym prasy $limakowej. Usrednione wyniki po-
miar6éw i obliczone wspotczynniki zebrano w tabeli.
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Rys. 4. Zestaw urzqdzen przeznaczonych do optymalnego
wytltaczania oleju z nasion Inianki siewnej i innych oleistych
roslin drobnoziarnistych

Fig. 4. Set of devices intended to the optimum oil extraction
from seed of Cameliana Sativa L. and other oil fine-grained
plants

Tabela. Zestawienie wybranych wynikow pomiarow i obli-
czonych wspolczynnikow uzyskanych w wyniku prob
Jednostopniowego wytltaczania oleju z nasion Inianki siewnej
Table. Specification of chosen measurement results and
calculated coefficients obtained as result of the single stage oil
extraction tests from Cameliana Sativa L. Seeds

Srednia | Udziat Sredni | Jednostko-
Charakterystyka | tempera- | uzyskane-| Wydajnos¢| pobor |we zuzycie
surowca tura oleju | go oleju mocy | energii
[°C] [%0] [kg/h] | [kW] | [kWhkg]
Cale nasiona 405 4.0 0.0986
Inianki siewnej 78 19,9 > ’ ?
Zgniecione
N 66 19,4 53,8 5,5 0,1022
siewnej

Uzyskiwany olej rydzowy moze by¢ uzywany do celow
spozywczych, poniewaz ma bardzo dobre wlasciwosci zdro-
wotne, oraz jako substytut do produkcji biopaliw.

W drugiej czg$ci opracowania omowione zostana sposoby
wykorzystywania biomasy stalej ze stomy i odpadow rolni-
czychnacele energetyczne.
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METHODS OF UTILIZATION OF THE SOLID BIOMASS FOR ENERGETISTIC PURPOSES
Part 1. Plant oils

Summary

The present energy policy in Poland is compatible with the European Union policy directions whose the aim is substitution of the
energy obtained from mineral fuels - by the energy obtained from renewable sources. The biomass is one kind of the renewable
energy sources. Industrial Institute of Agricultural Machinery, Poznaii (Poland) has been for many years one of main scientific-
investigative centers which is engaged in propagation of the utilization of the biomass for energetistic purposes. The paper presents
selected research works which are lead in PIMR, concerning the methods of utilization of the solid biomass in energetics.

i G
| e ez B S s o b Dt

BEZPIECZENSTWO MASZYN | CIAGNIKOW
ROLNICZYCH W ZAKRESIE OBSZARU
NIEZHARMONIZOWANEGO
W UNII EUROPEJSKIEJ

ISBN 83-921598-1-0
ilos¢ stron: 113; il. 47; tabl. 7

Wydawca: PIMR-Poznan

Ksiazka adresowana jest do osob i podmiotow, ktére
wptywaja na szeroko rozumianiane bezpieczenstwo
uzytkowania maszyn i ciagnikéw rolniczych, tj. do konstru-
ktorow i producentéw krajowych sprzetu rolniczego,
importeréw, producentéw zagranicznych i ich przedsta-
wicieli, personelu badawczego oraz posiadaczy i uzytko-
wnikéw maszyn i ciaggnikéw rolniczych. Publikacja jest
zrodiem wiedzy w zakresie upowszechnienia sposoboéw
zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i Srodowiska rolniczego.

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 5/2010



