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Comparison of the variability of pine stand appraisal properties in areas
with different levels of industrial pollution in the Polish Lowlands

ABSTRACT

Wegiel A. 2007. Poréwnanie zmiennosci cech taksacyjnych drzewostanéw sosnowych pomig¢dzy obszarami
r6znigeymi si¢ poziomem zanieczyszezeni przemystowych na Nizu Polskim. Sylwan 4: 26-35.

The paper contains the results of the analyses of four properties (average tree height, average dbh, standing
volume, average stand volume growth) of pine stands growing on poor sites in the territory of the Polish
Lowlands. The comparison of four relative values of the analysed properties among four 20-year age classes
was performed. The obtained results were referred to the level of industrial pollution.
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Wstep
Niniejsze opracowanie jest czgscig interdyscyplinarnych badan z zakresu fitosocjologii, fitopa-
tologii, entomologii, gleboznawstwa, dendrochronologii, urzgdzania lasu i dziedzin pokrewnych,
dotyczacych wptywu dlugotrwatych zanieczyszczen przemystowych na Srodowisko lesne Nizu
Polskiego. Projekt prowadzony jest od 1993 roku przez kilka jednostek badawczych, a koordy-
nowany przez prof. Ryszarda Misia z Katedry Urzadzania Lasu Akademii Rolniczej im. Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu [Daniclewicz, Szwed 1995; Glaz i in. 1995; Glaz, Zajaczkowski
1995; Mi$ 1995a, 1997, 1999; Sienkiewicz 1995].

Inspiracjg do zrealizowania niniejszej pracy byta obserwacja, ze rézne cechy drzewostanéw
sosnowych majg taki rozklad przestrzenny, ktéry pozwala wyraznie wyrézni¢ regiony (obej-
mujgce po kilka nadles$nictw) charakteryzujace si¢ wigkszymi lub mniejszymi wartosciami
poszczegdlnych cech. Powodem tych réznic moze by¢ zréznicowanie warunkéw siedliskowych,
klimatycznych badZ inne czynniki oddziatywujace na te drzewostany.

Przyjeto zalozenie, ze pomimo duzych réznic srednich wartosci analizowanych cech drze-
wostanéw pomi¢dzy poszczegdlnymi obiektami, ich wzgledny poziom powinien by¢ raczej
niezmienny we wszystkich klasach wieku tego samego obicktu (nadlesnictwa). Natomiast,

* Badania wykonano w ramach projektu nr 3 PO6L 03623 pt. ,,Wplyw czynnikéw antropogenicznych na srodowisko
lesne $wiezych boréw sosnowych Nizu Polskiego” finansowanego przez KBN
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jezeli tak nie jest, to mozliwe ze wystgpuje jakis czynnik lub kompleks czynnikéw zaktéeajacy
wzrost drzewostanéw (okresowo zmieniajacy ich tempo wzrostu). Takim czynnikiem
zakldcajagcym mogg by¢ zanieczyszezenia przemystowe. Dlatego przyjgto hipotezg, ze nadle-
$nictwa poddane wyzszej dawce zanieczyszczed, powinny wykazywaé wigkszg zmiennosé
wzglednej wartosci danej cechy, pomigdzy klasami wieku, od drzewostanéw w mniejszym stop-
niu narazonych na to oddzialywanie.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie zmiennosci pomig¢dzy klasami wieku wybranych
cech taksacyjnych drzewostanéw sosnowych wystepujacych na siedlisku boru Swiezego i spra-
wdzenie czy zmiennos$¢ ta jest bezposrednio zwigzana ze Srednim poziomem zanieczyszezen
przemystowych. Jako miar¢ zmiennosci przyjeto wzglgdng wartosé okreslonej cechy odniesiong
do zréznicowania wystepujacego we wszystkich drzewostanach na obszarze Nizu Polskiego.
Praca zmierzata takze do okreslenia przydatnosci przyjetej wzglednej miary do diagnozowania
zaktéeent wystgpujgcych w srodowisku lesnym.

Material i metody

Analizy drzewostanéw przeprowadzono na podstawie danych udost¢gpnionych przez Lasy
Paristwowe, dotyczace elementéw taksacyjnych drzewostanéw dla 118 nadlesnictw zlokali-
zowanych na obszarze Nizu Polskiego. Szes¢ sposréd tych jednostek (Whoszakowice, Sierakéw,
Oborniki, Zotedowo, Wality, Zednia), réznigcych sie srednim poziomem zanieczyszezeri powie-
trza, zostalo wybrane jako obiekty szczegbtowych poréwnari. Sg to nadlesnictwa, w ktérych
zlokalizowane sg seric stalych powierzchni badawczych, wykorzystywane do okreslania wptywu
czynnikéw antropogenicznych na srodowisko lesne boréw swiezych [Mi§ 1995b]. Przecigtne
wielkosci suchej depozycji dwutlenku siarki (mg/m?/dobe) oraz wskaznika W (mg/m?/dobg)
w sezonach letnich i grzewczych, dla lat 1988-1993, w badanych obiektach, zawiera publikacja
Misia [2007]. Pod wzgledem poziomu zanieczyszczen powierza, obiekty te tworzg szereg o ma-
lejacym poziomie dwutlenku siarki (Srednia dla sezonéw letnich 1988-1992, w mg/m?/dobe):
Wioszakowice (15,096), Sierakéw (9,300), Oborniki (8,284), Zotedowo (3,615), Wality i Zednia
(2,279).

W celu przeprowadzenia analiz cech taksacyjnych drzewostanéw sosnowych potaczono
dane przestrzenne w postaci mapy numerycznej granic nadlesnictw Laséw Paristwowych
w Polsce z danymi opisowymi dla drzewostanéw sosnowych na obszarze Nizu Polskiego.
Platformg programowg do wykonywania tego zadania byt pakiet ArcGis (wersja 8.2). Dane
przestrzenne stanowily warstwe o charakterze poligonéw, w ktdrej poszczegélne obiekty posia-
daly jednoznaczny identyfikator, umozliwiajacy integracje z baza danych opisowych. Przebieg
granicy Nizu Polskiego wytyczono zgodnie z wczesniejszymi opracowaniami [Mis 1995b],
modyfikujac jg tak, aby przebiegala po granicach nadlesnictw (ryc. 1). Baz¢ danych opisowych
utworzono na podstawie lesnych baz Systemu Informatycznego Laséw Padstwowych (SILP)
poszczegdlnych nadlesnictw, ograniczajac jej zakres jedynie do wybranych informacji. Do ana-
liz wyselekcjonowano jednopigtrowe, lite drzewostany sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1.)
wystgpujgce w typie siedliskowym lasu — bér swiezy (Bsw), w wieku 21-100 lat. Dane dotyczace
pozostatych drzewostanéw nie byly brane pod uwagg. W ten sposéb dla wszystkich 118 nad-
lesnictw Nizu Polskiego wybrano 116 809 drzewostanéw o tacznej powierzchni 453 578,50 ha.
Przecigtna wielkos¢ analizowanych obiektéw wynosita 3,85 ha. Na jedno nadlesnictwo przypa-
dato blisko tysigc drzewostanéw spetniajgcych zadane kryteria.

Sposréd dostgpnych w bazie danych informacji, do badad wytypowano cztery cechy drze-
wostanéw: przeci¢tng wysokosé drzew, przecigtng piersnicg drzew, zasobnos¢ drzewostanu,
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Rye. 1.
Lokalizacja 6 obicktéw badari (nadlesnictw) réznigcych si¢ poziomem imisji zanieczyszczeni powietrza na
obszarze Nizu Polskiego

Location of 6 study sites (Forest Districts) differing in the level of air pollution in the territory of the Polish
Lowlands

przyrost przecietny miazszosci drzewostanu. Dane te zostaly zebrane dla poszczegdlnych
nadlesnictw podczas prac urzgdzeniowych, w wyniku pomiaréw wykonanych bezposrednio
w lesie, dla kazdego drzewostanu oddzielnie. Liczba wyselekcjonowanych drzewostanéw w sze-
$ciu wybranych nadlesnictwach wynosita od 292 do 1019.

Aby uzyska¢ wartosci wzgledne dla czterech cech drzewostanéw, przeprowadzono ich
klasyfikowanie. Dla kazdej cechy obliczono jej $rednig arytmetyczng w poszczegdlnych
nadlesnictwach, a nastepnie Srednie te przydzielono do stopni o numerach od 1 do 10. Stopnie
zostaly utworzone przez uszeregowanie obliczonych wartosci srednich i podziat ich na 10 prze-
dzialéw o jednakowej liczebnosci. Najmniejsze wartosci srednich znalazty si¢ w stopniu 1, kolej-
ne stopnie zawieraly wartosci coraz wigksze, az do ostatniego 10. Klasyfikacj¢ takg prze-
prowadzono oddzielnie dla czterech klas wieku: II (21-40 lat), III (41-60 lat), IV (61-80 lat)
i V (81-100 lat). W ten sposéb mogly by¢ ze sobg poréwnywane drzewostany w réznym wieku,
mimo Ze w oczywisty sposéb réznity si¢ wartosciami bezwzglednymi analizowanych cech.
Po klasyfikacji dla wszystkich 118 nadlesnictw Nizu Polskiego, poréwnywano zmienno$¢ utwo-
rzonych stopni pomig¢dzy klasami wicku w badanych szesciu obiektach.

Do okre$lenia zmiennosci w obrgbie stopni, pomig¢dzy klasami wieku, obliczono
nast¢pujgce parametry: srednig arytmetyczng stopni z czterech klas wieku, odchylenie standar-
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dowe, rozstep (r6znic¢ pomiedzy najwigkszym i najmniejszym stopniem) oraz sume réznic (ich
wartosci bezwzglednych) pomigdzy poszczegdlnymi stopniami.

Dla srednich wartosci poszczegblnych cech, ich odchyleri standardowych oraz wartosci
wzglednych w postaci stopni, przeprowadzano wizualizacje przestrzenng danych. W tym celu
uzyskane wyniki analiz tgczono relacjami z obiektami na mapie nadlesnictw Nizu Polskiego
i generowano dla nich odpowiednie mapy tematyczne.

Wyniki

PRZECIETNA WYSOKOSC DRZEW. Srednie dla nadlesnictw z przecigtnych wysokosci drzew, zgod-
nie z oczekiwaniem, we wszystkich szesciu analizowanych obiektach zwigkszaly si¢ wraz
z wiekiem. Najwyzsze wysokosci zanotowano w Walitach i Zedni, srednie w Obornikach,
a najnizsze w Sierakowie, Wloszakowicach i Zotedowie (ryc. 2). Srednie wysokosci dla wszyst-
kich nadlesnictw Nizu Polskiego wynosity: II klasa wicku — 11,1 m, III klasa wicku — 15,9 m,

a) przeci¢tna wysokosé b) przecigtna pier$nica
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Srednie wartosci czterech cech drzewostanu: przeci¢tna wysokos¢ drzew, przeci¢tna piersnica drzew, przy-
rost przecigtny miazszosci drzewostanu i zasobnos¢ drzewostanu dla 6 analizowanych obiektéw oraz dla
catego Nizu Polskiego

Average values of four stand properties: average tree height, average dbh, average stand volume growth
and standing volume for 6 analysed sites and for the entire Polish Lowlands
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IV klasa wieku — 18,8 m, V klasa wieku — 20,2 m. W pigtej klasie wieku wszystkie 6 nadlesnictw
miato przecigtng wysokos¢ drzew wyzszg od sredniej dla catego Nizu Polskiego.

Wryniki klasyfikacji srednich arytmetycznych przecigtnej wysokosci drzew dla 6 badanych
obiektéw przedstawia tabela. Najwicksze zr6znicowanie wykazal Sierakéw, ktérego drze-
wostany ze wzgledu na wysokos¢ trafialy do stopni w zakresie od 1 do 8. Oborniki obejmowaty
zakres od 5 do 10 stopnia, Zotedowo od 3 do 7 stopnia, a Whoszakowice od 5 do 7 stopnia.
Zednia we wszystkich klasach wieku uzyskata stopien 10, podobnie Wality, z wyjatkiem drugie;
klasy wicku, gdzie osiggnety stopieri 9.

Charakterystyke zmiennosci w obrebie stopni, pomigdzy klasami wieku, dla przecigtnej
wysokosci drzew przedstawia druga czesé tabeli. Najmniejszg srednig ze stopni dla czterech klas
wieku miaty Sierakéw (4,8) i Zolc;dowo (5,5), a najwigkszg Wality (9,8) i Zednia (10,0).
Najwigksza sume réznic posiadat Sierakéw (23), a najmniejsza Zednia (0).

Tabela.
Wyniki 10-stopniowej klasyfikacji czterech cech drzewostanéw (przecigtna wysokos¢ drzew, przecigtna
piersnica drzew, przyrost przecigtny migzszosci drzewostanu i zasobno$¢ drzewostanu) w 4 klasach wieku
oraz ich charakterystyka zmiennosci

Results of a 10-degree classification of four properties (average tree height, average dbh, average stand
volume growth, standing volume) of stands in four age classes and their variability characteristics

Obiekt Numery stopni w klasach wieku Charakterystyka zmiennosci stopni
IT III v Vv srednia  odchylenie - suma
21-40 41-60 61-80 81-100  arytmet. standard. P r6znic

Przecigtna wysokos¢ drzew

Wioszakowice 5 7 5 7 6,0 1,15 2 8
SierakGw 1 6 4 8 48 2,99 7 23
Oborniki 5 9 10 9 8,3 2,22 5 15
Zotedowo 7 5 3 7 55 1,91 4 14
Wality 9 10 10 10 9,8 0,50 1 3
Zednia 10 10 10 10 10,0 0,00 0 0
Przecigtna piersnica drzew
Wioszakowice 5 5 3 6 4.8 1,26 3 9
Sierakow 1 5 2 3 2,8 1,71 4 13
Oborniki 4 7 5 5 53 1,26 3 9
Zotedowo 9 5 5 6 6,3 1,89 4 13
Wality 9 10 10 10 9,8 0,50 1 3
Zednia 10 10 10 10 10,0 0,00 0 0
Przyrost przecigtny migzszosci drzewostanu
Wioszakowice 6 7 6 4 5,8 1,26 3 9
Sierakow 1 4 6 4 3,8 2,06 5 15
Oborniki 6 10 10 8 8,5 1,91 4 14
Zotedowo 6 4 4 3 43 1,26 3 9
Wality 10 7 9 8 8,5 1,29 3 10
Zednia 10 9 10 10 9,8 0,50 1 3
Zasobno$¢ drzewostanu
Wioszakowice 5 8 5 6 6,0 1,41 3 10
Sierakow 1 6 5 7 48 2,63 6 19
Oborniki 5 10 10 9 8,5 2,38 5 16
Zo%q;dowo 8 5 4 5 55 1,73 4 12
Wality 10 7 8 10 8,8 1,50 3 11
Zednia 10 9 10 7 9,0 1,41 3 10
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PRZECIETNA PIERSNICA DRZEW. Srednie piersnice drzew, podobnie jak Srednie wysokosci, we
wszystkich szesciu analizowanych obiektach zwigkszaly si¢ wraz z wickiem. Nadlesnictwa
Wality i Zednia osiggaly wartosci najwigksze, znacznie przekraczajac srednig dla catego Nizu
Polskiego. Pozostale 4 nadlesnictwa nie réznity si¢ znacznie srednimi pierSnicami i oscylowaty
w poblizu sredniej dla Nizu Polskiego (ryc. 2). Srednie piersnice dla wszystkich nadlesnictw
Nizu Polskiego wynosity: II klasa wieku — 11,1 cm, III klasa wieku — 17,7 cm, IV klasa wieku
— 23,5 ¢cm, V klasa wieku — 28,6 cm.

Wyniki klasyfikacji $rednich arytmetycznych przecigtnej piersnicy drzew dla szesciu
badanych obiektéw, z podzialem na 4 klasy wieku przedstawia tabela. Najwigcksze zr6znico-
wanie wykazaty dwa obiekty: Zotedowo, o zakresie od 4 do 9 i Sierakéw o zakresie od 1 do 5.
Oborniki obejmowaty zakres od 4 do 7 stopnia, a Wioszakowice od 3 do 6 stopnia. Natomiast
Wality od 9 do 10, a Zednia we wszystkich klasach osiggneta 10 stopien.

Charakterystyke zmiennosci w obrgbie stopni, pomiedzy klasami wicku, dla przecigtnej
piersnicy drzew przedstawia druga cz¢s$é tabeli. Najmniejszg srednig ze stopni dla czterech klas
wicku miat Sierakéw (2,8), a najwigkszg Wality (9,8) i Zednia (10,0). Najwigkszg sume réznic
miaty Zolfgdowo (13) i Sierak6éw (13), a najmniejszg Zednia (0).

ZASOBNOSC: DRZEWOSTANU. Srednia zasobno$¢ drzewostanéw, podobnie jak Srednie piersnice
i wysokosci drzew, we wszystkich szesciu analizowanych obiektach zwigkszata si¢ wraz z wie-
kiem. Jednak tempo tych zmian bylo najwigksze migdzy II i III klasg i malato w kolejnych
klasach wieku. W odniesieniu do $redniej zasobnosci nie bylo wyraznych réznic pomigdzy
nadlesnictwami. Srednie zasobnosci dla wszystkich nadlesnictw Nizu Polskiego wynosity:
II klasa wieku — 120 m3/ha, I1I klasa wieku — 208 m3/ha, IV klasa wicku — 245 m3/ha, V klasa
wieku — 253 m%/ha.

Wyniki klasyfikacji srednich arytmetycznych zasobnosci drzewostanu dla szesciu
badanych obiektéw, z podzialem na 4 klasy wieku przedstawia tabela i rycina 3. Najwicksze
zréznicowanie wykazat Sierakéw, ktérego drzewostany ze wzgledu na zasobnos¢ trafiaty do stop-
ni w zakresie od 1 do 7. Oborniki obejmowaty zakres od 5 do 9 stopnia, Zotedowo od 4 do 8
stopnia, Wtoszakowice od 5 do 8 stopnia, Wality i Zednia od 7 do 10 stopnia.

Charakterystyke zmiennosci w obrebie stopni, pomigdzy klasami wieku, dla zasobnosci
drzewostanu przedstawia druga czgs¢ tabeli. Najmnicjszg Srednig ze stopni dla czterech klas
wicku miat Sierakéw (4,8), a najwickszg Zednia (9,0). Najwi¢kszg sumg r6znic charakteryzowat
si¢ Sierak6w (19), a najmniejsza Whoszakowice i Zednia (10).

PRZYROST PRZECIETNY MIAZSZOSCI DRZEWOSTANU. Przyrost przecietny migzszosci drzewosta-
néw w wickszosci nadlesnictw osiggat najwicksze wartosci w III klasie wieku, nieco mniejsze
w IIi IV klasie, a najmnicejsze w V klasie wieku. Nieco inaczej przebiegato to w nadlesnictwach
Wality i Zednia, gdzie najwicksze wartosci wystepowaty w II klasie wieku. Nalef;kszyml przy-
rostami charakteryzowaty si¢ Oborniki i Zednia, a najmniejszymi Sierakéw i Zoledowo. Srednie
zasobnosci dla wszystkich nadlesnictw Nizu Polskiego wynosily: 1T klasa wieku — 3,7 m3/ha/rok,
111 klasa wicku — 4,2 m3/ha/rok, IV klasa wieku — 3,5 m®/ha/rok, V klasa wieku — 2,8 m®/ha/rok.

Wryniki klasyfikacji $rednich arytmetycznych zasobnosci drzewostanu dla szesciu bada-
nych obicktéw, z podzialem na 4 klasy wicku przedstawia tabela. Najwigcksze zréznicowanie
wykazal Sierakéw, ktérego drzewostany ze wzgledu na przyrost przecigtny trafialy do stopni
w zakresie od 1 do 6. Oborniki obejmowaty zakres od 6 do 10 stopnia, natomiast Wloszakowice
od 4 do 7 stopnia, Zotedowo od 3 do 6 stopnia, Wality od 7 do 10, Zednia od 9 do 10 stopnia
(ryc. 4).
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Rye. 3.
Charakterystyka zmiennosci (Sredni stopieri, odchylenie standardowe, rozstgp) czterech cech drzewostanu
w postaci 10-stopniowej klasyfikacji, dla 6 analizowanych obiektéw

Variability characteristics (average degree, standard deviation, interval) of four properties of stands in 6
analysed sites according to a 10-degree classification

Charakterystyk¢ zmiennosci w obrgbie stopni, pomigdzy klasami wicku, dla zasobnosci
drzewostanu przedstawia druga cz¢s¢ tabeli. Najmniejszg srednig ze stopni dla czterech klas
wieku miat Sierakéw (4,8), a najwicksza Zednia (9,8). Najwieksza sumg réznic charakteryzowat
si¢ Sierakéw (15), a najmniejszg Zednia (3).

P0oZI0OM ZANIECZYSZCZEN PRZEMYSLOWYCH. Najwigksze wartosci wzgledne, wyrazone srednim
stopniem, dla wszystkich czterech analizowanych cech osiggaty nadlesnictwa o najmniejszym
poziomie zanieczyszczen: Wality i Zednia. Jednak w pozostatych obiektach pozycja w klasy-
fikacji nie byla calkowicie zgodna z poziomem zanieczyszczen. Dla przecigtnej wysokosci,
piersnicy i zasobnosci najnizej klasyfikowany byl Sierakéw, chociaz charakteryzowal si¢
znacznie nizszym poziomem imisji tlenku siarki niz Wloszakowice. Natomiast najmniejsze
przyrosty przecigtne osiggaly drzewostany Zotedowa, obiektu sklasyfikowanego na czwartej
pozycji w szeregu wedtug rosngcych dawek zanieczyszezen powietrza.

Najmniejszg zmienno$cig, wyrazong sumg réznic pomi¢dzy stopniami, charakteryzowaty
si¢ nadlesnictwa Wality i Zednia. Cecha ta moze $wiadczy¢ o najmniej zakléconym procesie
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Ryec. 4.

Wyniki 10-stopniowej klasyfikacji nadlesnictw Nizu Polskiego ze wzgledu na srednig zasobnos¢ drzewo-
stanu w czterech klasach wieku

Results of a 10-degree classification of the Polish Lowlands Forest Districts with regard to standing volume
in four age classes
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wzrostu. Najwickszg zmiennoscig charakteryzowal si¢ Sierakéw. Zastanawiajgca natomiast byta
stosunkowo mata zmiennos¢ we Wtoszakowicach, obiekcie o najwyzszym poziomie zanieczy-
szczen przemystowych.

Whnioski

W wyniku przeprowadzonych analiz czterech cech drzewostanéw sosnowych (przecigtna wyso-
kos¢ drzew, przecietna piersnica drzew, zasobnosé drzewostanu, przyrost przecigtny migzszosci
drzewostanu) wystepujacych na siedlisku boru $wiezego, na obszarze Nizu Polskiego, sformu-
towano nast¢pujgce wnioski:

# Wszystkie 118 analizowanych nadlesnictw, zgodnie z oczekiwaniem, wykazywato duzg sta-
tosé wzglednych wartosci analizowanych cech pomigdzy klasami wieku, pomimo oczywistych
r6znic wartosci bezwzglednych tych cech.

# Analizowane 6 obiektéw, w odniesieniu do wszystkich nadlesnictw Nizu Polskiego, charak-
teryzowalo si¢ bardzo zréznicowang zmiennoscig. Zakresy stopni w czterech klasach wieku
wahaty si¢ od 0-3 dla Walit i Zedni do 5-7 dla Sierakowa.

4 Dwa obiekty charakteryzujace si¢ najmniejszym poziomem zanieczyszczen (Wality i Zednia)
wykazywaly najwicksze wartosci bezwzgledne analizowanych cech i jednoczesnie najmniej-
szg zmienno$¢ pomig¢dzy klasami wieku.

# Najmniejsze wartosci bezwzgledne analizowanych cech najczesciej wykazywaty dwa obiekty
znacznie réznigee si¢ poziomem zanieczyszczeri powierza (Sierak6w i Zotedowo).

#* Najwigkszg zmiennoscig stopni pomigdzy klasami wieku, wyrazong za pomocg sumy réznic
dla wszystkich czterech cech charakteryzowat si¢ Sierakéw, obiekt uszeregowany na drugim
miejscu pod wzgledem poziomu zanieczyszczen.

#* Wioszakowice to obiekt o zmiennosci najbardziej odbiegajacej od oczekiwanej. Byt to obiekt
zlokalizowany w strefie 0 najwyzszym poziomie zanieczyszczeni przemystowych, a jego zmien-
no$¢ wyrazona za pomocg sumy réznic byla stosunkowo niska, w przypadku zasobnosci drze-
wostanu nawet poréwnywalna do zmiennosci wystepujacej w Walitach i Zedni.

# Uzyskano stosunkowo duzg zbiezno$¢ zastosowanych wskaznik6w zmiennosci pomigdzy
poszczegblnymi cechami. Najsilniejszg korelacjg (k=0,90) charakteryzowaly si¢ sumy réznic
dla przecigtnej piersnicy i przecigtnej wysokosci. Moze to swiadczyé o ich nieprzypadkowym
charakterze i ewentualnych mozliwosciach zastosowania tych wskaznikéw do poréwnan cech
drzewostanéw réznigcych si¢ poziomem, a wyrazonych w réznych jednostkach.

Podzigkowania

Autor skfada serdeczne podzigkowania Dyrekeji Generalnej Laséw Paristwowych w Warszawie
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SUMMARY

Comparison of the variability of pine stand appraisal properties in areas
with different levels of industrial pollution in the Polish Lowlands

"The aim of this study was to determine the variation of four properties among 20-year age classes
of pine stands growing on poor sites and to find out if it is directly correlated to the level of
industrial pollution. To determine this variability, relative values of the analysed properties
in individual Forest Districts were assumed and referred to the differentiation of these properties
in the entire Polish Lowland.

The analyses were carried out on the basis of the data for 116,809 stands, with a total area
of 453,578.50 hectares, located in 118 Forest Districts. Six of these Districts (Wtoszakowice,
Sierakéw, Oborniki, Zolf;dowo, Walily and Zednia), differing in the average level of air
contamination, were selected for detailed comparison (Fig. 1). The analyses of stands were
performed on the basis of the data for four properties (average tree height, average dbh,
average standing volume, average stand volume growth) of Scots pine (Pinus syfvestris L..) stands.
Relative values of individual properties of stands were obtained through their classification
using a 10-degree scale, with degrees being of equal size.

As expected, all the Forest Districts showed high stability of relative values of the
analysed properties among age classes of stands (Table), in spite of apparent differences
in absolute values (Fig. 2). The greatest differences in degrees among age classes were reported
in the Sierakéw Forest District (Fig. 3) with the second largest concentration of contaminants.
High convergence of the applied variability indicators was obtained among individual
properties. The sums of differences for average dbh and for average tree height showed the
highest correlation (k=0.90). The obtained results provide the basis for a broader use of this
method for comparing stand properties expressed in different units.



