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St reszczeni e.  &HOHP� SUDF\� E\áR� RNUH�OHQLH� ]DZDUWR�FL� RJyOQHM� 3E��=Q� L�&X�Z�SURILODFK� JOHE�
OHNNLFK�QDOH*�F\FK�GR� W\SX�JOHE�UG]DZ\FK�SRáR*RQ\FK�QD�WHUHQLH�RWXOLQ\�5R]WRF]D�VNLHJR�3DUNX�1DUo-
doweJR� L� WHUHQyZ� SURGXNF\MQ\FK� GR� QLHM� SU]\OHJá\FK�� %DGDQH� JOHE\� FKDUDNWHU\]RZDá\� VL
� QDWXUDOQ��
]DZDUWR�FL��3E��=Q�L�&X��3RPLPR�WHJR�RWU]\PDQH�Z\QLNL�EDGD���ZLDGF]��R�QDJURPDG]HQLX�DQDOL]RZa-
nych metali w poziomach wierzchnich (Ap) w odniesieniu do poziomów skaá�PDFLeU]\VW\FK��&���:\*V]��
Z]JO
GQ��NRQFHQWUDFM������RáRZLX��F\QNX�L�PLHG]L�Z�SR]LRPDFK�$S�FKDUDkWHU\]RZDá\�VL
�JOHE\�WHUHQyZ�
SURGXNF\MQ\FK�Z�SRUyZQDQLX�GR�JOHE�WHUHQyZ�RWXOLQ\��6WZLHUG]RQR��L*�]DZDUWR�ü�RJyOQ\FK�IRUP�PHWDOL�
FL
*NLFK� Z� DQDOL]RZDQ\FK� JOHEDFK� E\áD� LVWRWQLH� VNRUHORZDQD� ]� ZáD�FLZR�FLDPL� FKHPLF]Q\PL�� Z� W\P�
RGF]\QHP��]DZDUWR�FL��Z
JOD�RUJDQLF]QHJR�L�SRMHPQR�FL��VRUSF\MQ�� 

6áRZD� NOXF]RZH� �PHWDOH� FL
*NLH�� JOHE\� OHNNLH�� RWXOLQD�SDUNX�� WHUHQ\�SURGXNF\MQH��5R]Wo-
F]D�VNL�3DUN�1DURGRZ\ 

:67	3 

5R]WRF]D�VNL�3DUN�1DURGRZ\�SRáR*RQ\�MHVW�Z�REU
ELH�5R]WRF]D��URGNRZHJR���
Z� ZRMHZyG]WZLH� OXEHOVNLP�� 8WZRU]RQR� JR� Z� FHOX� ]DFKRZDQLD� Uy*QRURGQR�FL�
ELRORJLF]QHM�� ]DVREyZ�� WZRUyZ� L� VNáDGQLNyZ�SU]\URG\� QLHR*\ZLRQHM�RUD]�ZDOo-
UyZ� NUDMREUD]RZ\FK�� -HJR� SRZVWDQLH� PLDáR� QD� FHOX� SU]\ZUyFHQLH� ZáD�FLZHJR�
VWDQX�]DVREyZ�L�VNáDGQLNyZ�SU]\URG\�RUD]�RGWZRU]HQLD�]QLHNV]WDáFRQ\FK�VLHGOLVN�
SU]\URGQLF]\FK�RUD]�VLHGOLVN�UR�OLQ��]ZLHU]�W�OXE�JU]\EyZ��']�8��1U�����SR]������
]�GQLD����,9������U����:\SHáQLHQLH�WHJR�]DGDQLD�XáDWZLD�XWZRU]RQD�ZRNyá�Parku 
VWUHID� RFKURQQD� F]\OL� RWXOLQD�� -HVW� RQD� SRPRVWHP� SRPL
G]\� RVREOLZ\PL� HQNOa-
wami przyrody a terenami produkcyjnymi na których prowadzona jest zwykle 
LQWHQV\ZQD�G]LDáDOQR�ü�UROQLF]D��,]GHEVNL�L�LQ��������� 
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7HUHQ�3DUNX�ZUD]�]�MHJR�RWXOLQ��SRGREQLH�MDN�QLHPDO�FDáH�5R]WRF]H�RG]QDF]D�
VL
� EDUG]R� XUR]PDLFRQ�� W\SRORJL�� JOHE�� 'R� GRPLQXM�F\FK� QDOH*�� JOHE\� OHNNLH�
�,]GHEVNL�L�LQ��������:LOJDW��������*OHE\�WH�]�QDWXU\�V��EDUG]LHM�NZD�QH�L�áDWZR�
SRGOHJDM�� ]DNZDV]HQLX�� 7D� LFK� ZáD�FLZR�ü� VSU]\MD� XUXFKRPLDQLX� L� SRELHUDQiu 
PHWDOL�FL
*NLFK�SU]H]�UR�OLQ\��0LV]WDO�L�LQ�������� 

&HOHP�SRGM
W\FK�EDGD�� E\áR�RNUH�OHQLH�SR]LRPX�]DZDUWR�FL�RJyOQHM�3E��=Q�
i &X�Z�JOHEDFK�OHNNLFK�RWXOLQ\�5R]WRF]D�VNLHJR�3DUNX�1DURGRZHJR�RUD]�WHUHQyZ�
SURGXNF\MQ\FK�GR�QLHM�SU]\OHJá\FK�� 

0$7(5,$à�,�0(72'Y 

Badania przeprowadzono na glebach rdzawych wytworzonych z piasków lu(�
Q\FK�L�VáDERJOLQLDVW\FK�SRáR*RQ\FK�Z�SRáXGQLRZHM�L�SRáXGQLRZR-zachodniej cz
�
�FL�RWXOLQ\�5R]WRF]D�VNLHJR�3DUNX�1DURGRZHJR�L�WHUHQyZ�SURGXNF\MQ\FK�GR�QLHM�
SU]\OHJá\FK��3UyENL�GR�DQDOL]�SRELHUDQR�]� FDá\FK�SURILOL� �]�SR]LRPyZ�$S��%Y� L�
&���SR���]�SyO�XSUDZQ\FK�SRáR*RQ\FK�QD�WHUHQLH�RWXOLQ\�L�SR]D�MHM�REV]DUHP��%a-
dania polowe przeprowadzono  na gruntach ornych pod uprawami ziemniaka. 

Próby glebowe ]RVWDá\� SRGGDQH� DQDOL]RP�PHWRGDPL� SRZV]HFKQLH� stosowa-
Q\PL�Z�JOHER]QDZVWZLH��2]QDF]RQR��]DZDUWR�ü�&�RUJDQLF]QHJR�RJyáHP�PHWRG��
Tiurina w modyfikacji Simakowa, pH w H2O i w 1 mol· dm-3 KCl potencjome-
WU\F]QLH��FDáNRZLW��SRMHPQR�ü�VRUSF\MQ��JOHE\��7��ZJ�Z]RUX�7 = Hh + 6��FDáNo-
ZLW��]DZDUWR�ü�3E��=Q��&X�Z�Z\FL�JX�+&O24 i HNO3��PHWRG��DEVRUSF\MQHM�VSHk-
trometrii atomowej (ASA).  

WYNIKI  

%DGDQH� JOHE\� UG]DZH� RWXOLQ\� 5R]WRF]D�VNLHJR� 3DUNX� 1DURGRZHJR� Z� FDá\P�
SURILOX�Z\ND]\ZDá\� RGF]\Q� EDUG]R� NZD�Q\�E�G(� NZD�Q\� �WDE�� ����:DUWR�ü�S+KCl

 

��UHGQLD� ]� ORJDU\WPX��Z� SR]LRPDFK�$S�ZDKDáD� VL
�Z� JUDQLFDFK� RG� ���-5,3 nato-
miast  w poziomach Bv i C odpowiednio: 4,8-5,1 i 4,7-5,1. Generalnie poziomy Ap 
JOHE� RWXOLQ\� RG]QDF]Dá\� VL
� QL*V]\PL� ZDUWR�FLDPL� S+KCl� QL*� JOHE� SRáR*RQ\FK� QD�
WHUHQDFK�SURGXNF\MQ\FK��$QDOL]RZDQH�JOHE\�OHNNLH�SRáR*Rne poza obszarem otuli -
Q\�SRVLDGDá\�RGF]\Q�RG�RERM
WQHJR�SRSU]H]�OHNNR�NZD�Q\�GR�NZD�QHJR��3R]Lomy 
$S� W\FK�JOHE�E\á\�R�RNRáR�����ERJDWV]H�Z�Z
JLHO�RUJDQLF]Q\�Z�SRUywnaniu do 
JOHE�RWXOLQ\��&KDUDNWHU\]RZDá\�VL
� UyZQLH*�Z\*V]�� �R�RNRáR�������UHGQL��ZDUWo-
�FL��SRMHPQR�FL� VRUSF\MQHM�QL*�JOHE\�SRáR*RQH�Z�QDMEOL*V]\P�V�VLHG]WZLH�3DUNu. 
:DUWR�ü�SRMHPQR�FL� VRUSF\MQHM�ZV]\VWNLFK�EDGDQ\FK�JOHE�PDODáD�ZUD]�]�Já
Eo-
NR�FL��DQDOL]RZDQ\FK�SURILOL�JOHERZ\FK�� 

=�SLRQRZHJR� UR]PLHV]F]HQLD� RáRZLX�Z� DQDOL]RZDQ\FK� SURILODFK�JOHERZ\Fh 
Z\QLND��L*�PHWDO�WHQ�JURPDG]L�VL
�Z�SR]LRPDFK�ZLHU]FKQLFK��:�SU]\SDdku gleb 
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RWXOLQ\� 3DUNX� Z]ERJDFHQLH� SR]LRPyZ�$S�Z� VWRVXQNX� GR� &�Z\QRVLáR� ��������
QDWRPLDVW�GOD�JOHE�WHUHQyZ�SURGXNF\MQ\FK�Z\QRVLáR�������WDE� 2). Pomimo tak 
GX*HJR�Z]ERJDFHQLD�SR]LRPyZ�SUyFKQLF]Q\FK�Z�VWRVXQNX�GR�VNDá\�PDFLHU]\VWHM�
QRWRZDQH� LOR�FL� RáRZLX�Z�EDGDQ\FK� JOHEDFK� QDOH*Dá\� GR� ]DZDUWR�FL� QDWXUDOQHM��
Kabata-3HQGLDV��������SRGDMH��L*�ZDUWR�ü�WD�GOD�JOHE�3ROVNL�Z\QRVL����PJÂ NJ-1. 
,GHQW\F]QD� ZDUWR�ü� QDWXUDOQHM� ]DZDUWR�FL� RáRZLX� SRGDZDQD jest przez rygory-
styczne normy opracowane dla gleb terenów chronionych (Dz.U. Nr 165, poz. 
�����]�GQLD���;������U����%DUDQ��������SRGDMH��L*�QDWXUDOQD�]DZDUWR�ü�RáRZLX�Z�
JOHEDFK� SRZLQQD� E\ü� X]DOH*QLRQD� RG� LFK� URG]DMX� L� ZáD�FLZR�FL�� ,� WDN� GOD� JOHE�
lekkich EDUG]R�NZD�Q\FK�L�NZD�Q\FK�Z\QRVL�RQD����PJÂ NJ-1�D�GOD�JOHE�NZD�Q\FK�
R�RGF]\QLH�RERM
WQ\P����PJÂ NJ-1��5yZQLH*�QD�SRGVWDZLH�WHJR�NU\WHULXP�PR*QD�
ZQLRVNRZDü��L*�EDGDQH�JOHE\�RWXOLQ\�3DUNX�RUD]�WHUHQyZ�SURGXNF\MQ\FK�FKDUDk-
WHU\]XM��VL
�QDWXUDOQ��]DZDUWR�FL��Ráowiu.  

Tabela 1.�3RGVWDZRZH�ZáD�FLZR�FL�FKHPLF]QH�EDGDQ\FK�JOHE�–�]DNUHV�L�ZDUWR�FL��UHGQLH 
Table 1. Basic chemical properties of investigated soils – range and mean values 
 

Poziom 
Horizon 

pH H2O pH KCl 
Corg. 
Org. C 

(%) 

3RMHPQR�ü�VRUSF\MQD� 
Soil absorbing 
 capacity (T) 

(cmol(+)· kg-1) 

Gleby otuliny – Soils of protected zone 

Ap 
5,4* 

4,6-5,6***  
5,1* 

4,3-5,3***  
1,25**  

0,82-1,32***  
5,12**  

4,75-5,25***  

Bv 
5,1* 

5,0-5,7***  
4,9* 

4,8-5,1***  
0,15**  

0,11-0,18***  
3,35**  

3,22-3,47***  

C 
5,1* 

4,9-5,4***  
4,9* 

4,7-5,1***  
 

2,10**  
1,98-2,12***  

Gleby terenów produkcyjnych – Soils of production areas 

Ap 
6,3* 

6,1 -7,0***  
6,0* 

5,9-6,5***  

 
2,06**  

1,92-2,15***  

7,32**  
6,75-7,45***  

Bv 
5,6* 

5,1-6,2***  
5,3* 

5,0-5,8***  
0,22**  

0,15-0,27***  
3,87**  

3,31-4,12***  

C 
5,0* 

4,9-5,2***  
4,8* 

4,6-5,1***  
 

2,86**  
2,65-3,24***  

*–�ZDUWR�FL�]�ORJDU\WPX�– value with logarithm, ** –�ZDUWR�FL��UHGQLH�– mean values, *** – zakres 
zmian – range of changes. 
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Tabela 2.�=DZDUWR�ü�PHWDOL�FL
*NLFK�Z�EDGDQ\FK�JOHEDFK�–�ZDUWR�FL��UHdnie 
Table 2. Content of heavy metals in the investigated soils – mean values 
 
Poziom 
Horizon Pb (mg⋅kg-1) *(%) Zn (mg⋅kg-1) *(%) Cu (mg⋅kg-1) *(%) 

Gleby otuliny – Soils of protected zone 

Ap 29,9 474,6 28,6 238,3 5,0 131,6 

Bv 19,5 309,5 15,7 130,8 3,8 100 

C 6,3 100 12,0 100 3,8 100 

Gleby terenów produkcyjnych – Soils of production areas 

Ap 27,5 500,0 37,1 337,3 5,9 184,4 

Bv 16,9 307,2 16,9 153,6 3,3 103,1 

C 5,5 100 11,0 100 3,2 100 

*– wzbogacenie poziomów genetycznych w stosunkX�GR�VNDá\�PDFLHU]\VWHM�– C (%) – enrichment 
of genetic levels as compared to parent rock – C (%). 

 
�UHGQLD�LOR�ü�PLHG]L�RJyOQHM�Z�EDGDQ\FK�JOHEDFK�PLH�FLáD�VL
�Z�SU]HG]LDOH�RG�

3,2 do 5,9 mg· kg-1� �WDE�� ���� -HVW� WR� ]DZDUWR�ü� QDWXUDOQD� D� ]DUD]HP� FKDUDNWHUy-
styczna dla tego typu gleb (Terelak i in. 1995). ,OR�ü�miedzi w glebach otuliny jest 
]QDF]QLH�SRQL*HM�QRUP�]DZDUWR�FL�QDWXUDOQHM� WHJR�SLHUZLDVWND�GOD� WHUHQyZ�REM
�
W\FK�RFKURQ���']�8��1U������SR]�������]�GQLD���;�����U����=�WDEHOL���Z\QLND��L*�
poziomy Ap wszysWNLFK� EDGDQ\FK� JOHE� ]DZLHUDá\� ZL
FHM� PLeG]L� QL*� SR]LRP\�
Já
EV]H�� 3U]HSURZDG]RQH� EDGDQLD�ZVND]XM�� QD� QLHZLHON�� WHQGHQFMH�Z]URVWX� ]a-
ZDUWR�FL�WHJR�SLHUZLDVWND�Z�SR]LRPDFK�ZLHU]FKQLFK�Z�RGQLHVLHQLX�GR�VNDá\�Pa-
cierzystej gleb terenów produkcyjnych. Wzbogacenie poziomów próchnicznych 
Z�RGQLHVLHQLX�GR�VNDá\�PDFLHU]\VWHM�GOD�W\FK�JOHE�Z\QRVLáR��������L�E\áR�Z\*V]H�
R�SRQDG�����RG�JOHE�RWXOLQ\��WDE�����3RWZLHUG]DM��WR�EDGDQLD�ZLHOX�DXWRUyZ��&Le-
�OD�L�LQ��������.DQLXF]DN�L�LQ���������6�G]��RQL��L*�JOHE\�LQWHQV\ZQLH�X*\tkowane 
UROQLF]R� FKDUDNWHU\]XM�� VL
� ]Z\NOH� Z\*V]�� NXPXODFM�� PLHG]L� Z� Soziomach 
SUyFKQLF]Q\FK�Z�RGQLHVLHQLX�GR�VNDá�PDFLHU]\VW\FK� 

=DZDUWR�ü�RJyOQD�F\QNX�Z�JOHEDFK�UG]DZ\FK�RWXOLQ\�531�L�WHUHQyZ�SURGXk-
F\MQ\FK�E\áD�SRUyZQ\ZDOQD�GR�ZDUWR�FL�JOHE��NWyUH�QLH�V�  zanieczyszczone tym 
pierwiastkiem (Baran 2000, Bieniek 2005, Borowiec in 1980, Czarnowska 1996, 
*DPEX��������.DEDWD-Pendias 1993). Pomimo tego w glebach otuliny i terenów 
produkcyjnych stwierdzono wzbogacenie w cynk ogólny poziomów Ap w sto-
sunku do pozioPyZ�VNDá\�PDFLHU]\VWHM��&���=GHF\GRZDQLH�Z\*V]H�Z]ERJDFHQLH�
poziomów Ap w stosunku do C w cynk ogólny zanotowano dla gleb terenów 
SURGXNF\MQ\FK��:\QRVLáR�RQR��������L�E\áR�Z\*V]H�R�RNRáR������QL*�JOHE�RWu-
OLQ\��8]\VNDQH�Z\QLNL�V��]ELH*QH�]�EDGDQLDPL�&KRMQLFkiego i in. (1993). Wynika 
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]�QLFK�� L*�JOHE\� LQWHQV\ZQLH�X*\WNRZDQH�UROQLF]R�FKDUDNWHU\]XM�� VL
�Z\*V]��]a-
ZDUWR�FL��F\QNX�QL*�JOHE\�X*\WNRZDQH�HNVWHQV\ZQLH�� 

3U]HSURZDG]RQD� DQDOL]D� VWDW\VW\F]QD� Z\ND]DáD� ZLHOH� LVWRWQ\FK� ]DOH*QR�FL�
PLHG]\�RJyOQ��]DZDUWR�FL��3E��&X�L�=Q�D�ZáD�FLZR�FLDPL�FKHPLF]Q\PL�EDGDQ\FK�
JOHE�QLH]DOH*QLH�RG�LFK�XV\WXRZDQLD��WDE������=DZDUWR�ü�EDGDQ\FK�PHWDOL�FL
*NLFK�
LVWRWQLH�GRGDWQLR�NRUHORZDáD�]�S+H2O, pHKCl��Z
JOHP organicznym oraz pojemno-
�FL��VRUSF\MQ��� 

:\QLNL�]DZDUWR�FL�RJyOQHM�3E��&X�L�=Q�Z�EDGDQ\FK�JOHEDFK�PLHV]F]��VL
�Z�
JUDQLFDFK� QDWXUDOQHM� LFK� ]DZDUWR�FL�� 1LH� R]QDF]D� WR� MHGQDN�� *H� X]\VNDQD� LOR�ü�
FDáNRZLWD� EDGDQ\FK�PHWDOL� FL
*NLFK� MHVW� EH]SLHF]QD� GOD� �URGRZLVND� JOHERZHJR�
MDNR�R�URGND�*\FLD�UR�OLQ�L�]ZLHU]�W�� ,VWRWQH�]QDF]HQLH�PDM��IRUmy przyswajalne 
SLHUZLDVWNyZ�]�NWyU\FK�PRJ��NRU]\VWDü�UR�OLQ\��0LV]WDO�L�LQ���������VXJHUXM���L*�
Z�WDNLFK�ZDUXQNDFK�]QDF]QH�LOR�FL�PHWDOL�FL
*NLFK�PRJ��]QDMGRZDü�VL
�Z�UR]WZo-
U]H�JOHERZ\P�L�E\ü�áDWZR�SRELHUDQH�SU]H]�NRU]HQLH�UR�OLQ�� 

=�EDGD��ZLHOX�DXWRUyZ�Z\QLND��L*�WR�]DZDUWR�ü�PDWHULL�RUJDQLF]QHM�Z�JOHELH�
MHVW� MHGQ\P� ]� QDMZD*QLHMV]\FK� F]\QQLNyZ�ZSá\ZDM�F\FK� QD� RGSRUQR�ü� JOHE� QD�
]DQLHF]\V]F]HQLD�PHWDODPL�FL
*NLPL��0HUFLN�L�.XELN��������7HUHODN�L�LQ���������
SRGNUH�ODM��� L*� RSUyF]� QLVNLHM� ]DZDUWR�FL� SUyFKQLF\�Z� JOHELH� GX*H� ]QDF]HQLH�Z�
QDGPLHUQ\P� XUXFKDPLDQLX� L� SRELHUDQLX� PHWDOL� FL
*NLFK� SU]H]� UR�OLQ\� RGJU\ZD�
NZD�Q\�RGF]\Q�� VáDEH� ]GROQR�FL� VRUSF\MQH� L� EXIRUXM�FH�JOHE��7DNLPL�ZáD�FLZo-
�FLDPL� FKHPLF]Q\PL� ]DSHZQH� FKDUDNWHU\]XM�� VL
� JOHE\� OHNNLH�� Z� W\P� UyZQLH*�
analizowane w niniejszej pracy. 

Tabela 3.�:VSyáF]\QQLNL�NRUHODFML�SRPL
G]\�]DZDUWR�FL�� FDáNRZLW��3E��=Q�L�&X�D�EDGDQ\PL�Záa-
�FLZR�FLDPL�FKHPLF]Q\PL�JOHE��
S� ����� 
Table 3. Correlation coeff icients between total content of Pb, Zn and Cu and basic chemical proper-
ties of investigated soils, *p = 0.01 

Gleby otuliny – Soils of protected zone  

 pH H2O pH KCl Corg. – Org. C T 

Pb 0,841* 0,841* 0,889* 0,989* 

Zn 0,977* 0,977* 0,993* 0,978* 

Cu 0,999* 0,999* 0,995* 0,988* 

Gleby terenów produkcyjnych – Soils of industrial areas 

 pH H2O pH KCl Corg. – Org. C T 

Pb 0,998* 0,993* 0,907* 0,980* 

Zn 0,966* 0,978* 0,994* 0,992* 

Cu 0,902* 0,923* 0,997* 0,953* 
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WNIOSKI 

1. 1RWRZDQH�LOR�FL�RJyOQ\FK�IRUP�RáRZLX��F\QNX�L�PLHG]L�Z�JOHEDFK�REV]aru 
EDGD���WHUHQX�RWXOLQ\�L�WHUHQyZ�SURGXNF\MQ\FK��QDOH*��GR�]DZDUWR�FL�QDWXUDlnych. 

2. 3R]LRP\� SUyFKQLF]QH� EDGDQ\FK� JOHE� FKDUDNWHU\]RZDá\� VL
� Z\*V]�� � ]a-
ZDUWR�FL��RáRZLX��F\QNX�L�PLHG]L�QL*�Já
ELHM�SRáR*RQH��3RPLPR�WHJR�]DQRWowano 
Z\*V]�� NXPXODFM
� RáRZLX�� F\QNX� L�PLHG]L�Z�SR]LRPDFK�ZLHU]FKQLFK� JOHE� Were-
nów produkcyjnych w porównaniu do gleb otuliny.  

3. 3U]HSURZDG]RQD�DQDOL]D�VWDW\VW\F]QD�Z\ND]DáD�LVWRWQe�]DOH*QR�FL�SRPL
�
G]\�LOR�FL��RJyOQ��3E��&X�L�=Q�D�EDGDQ\PL�ZáD�FLZR�FLDPL�FKHPLFznymi gleb, w 
W\P�RGF]\QHP��Z
JOHP�RUJDQLF]Q\P�RUD]�SRMHPQR�FL��VRUpcyjn��� 

3,�0,(11,&7:2 
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CONTENT OF Pb, Cu AND Zn IN SOILS OF PROTECTED ZONE  
IN ROZTOCZE NATIONAL PARK AND ADJACENT PRODUCTION AREAS 
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A bst ract .  The aim of the study was to determine the total content of Pb, Zn, and Cu in light 

soil profiles that belong to rusty soils in the protected zone of the Roztocze National Park and adja-
cent production areas. The investigated soils had natural content of Pb, Zn, and Cu. In spite of that, 
the results revealed accumulation of the analysed metals in surface levels (Ap) as compared to 
parent rock levels (C ). Higher concentration (%) of lead, zinc and copper in Ap levels was found in 
the soils in the production areas than in the soils in the protected zone. It was observed that the 
content of total forms of heavy metals in the analysed soils was significantly correlated with chemi-
cal properties, soil reaction, content of organic carbon, and soil absorbing capacity. 

K eywords: heavy metals, light soils, protected zone, production areas, Roztocze National 
Park 

 


