SYLWAN 154 (11): 764-772, 2010

KATARZYNA KAiMIERCZAK, WITOLD PAZDROWSKI, MARCIN NAWROT,
MAREK SZYMANSKI

Przestrzen pojedynczego drzewa w drzewostanie
panujacym w zaleznosci od wieku oraz typu

siedliskowego lasu na przyktadzie modrzewia
(Larix decidua Mill.)

Single tree space in a dominant stand in relation to age and forest habitat
type on the example of larch (Larix decidua Mill.)

ABSTRACT

Kazmierczak K., Pazdrowski W., Nawrot M., Szymanski M. 2010. Przestrzen pojedynczego drzewa w drze-
wostanie panujgcym w zaleznosci od wieku oraz typu siedliskowego lasu na przyktadzie modrzewia (Larix
decidua Mill.). Sylwan 154 (11): 764-772.

The study presents the results of the MANOVA investigation on single tree growth space. The study
included 48 larch trees in a dominant stand of different age classes growing in the fresh mixed coniferous
(BMsw) and fresh mixed broadleaved (LMsw) forest habitats. The space occupied by a single tree was
calculated for each larch tree as the volume of a cylinder with a height equal to the height of a tree, while
the base area was determined from the average crown radius. Basic statistical characteristics were established.
The MANOVA was performed to assess the statistical significance of the impact of forest habitat type,
age and biosocial position of trees in a stand. A similar analysis was done for two basic measurement
characteristics of trees — diameter at breast height and height.
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Wstep

Struktura drzewostanu ksztattuje si¢ pod wptywem proces6w wzrostu i konkurencji. Istotg
konkurenciji jest zaspokojenie wymagan zyciowych poszczegélnych drzew. Przestizend wzrostu,
jakg ma do dyspozycji pojedyncze drzewo w drzewostanie, zmienia si¢ z czasem. Poczgtkowo
drzewka pochodzgce z odnowienia lub uzyte do zalesiania dysponujg podobng powierzchnig
gruntu. Jej wielkos¢ zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od gatunku drzewa, rodzaju siedliska,
sposobu uprawy gleby, wicku materialu sadzeniowego i celu produkcyjnego. W ciggu zycia
drzewostanu przestrzen pojedynczego drzewa zmienia sig.
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Najczgsciej przestrzeri wzrostu pojedynczego drzewa definiowana jest wielkoscig korony,
jej elementéw oraz wskaznikami bazujacymi na tych cechach. Wzrost i przyrost drzew w duzym
stopniu determinowane sg wielkoscig korony. Kryteria ustalania uszkodzeri drzew, drzewo-
stan6w i kompleksu lesnego bazujg na szczegétowym opisie rozwoju koron [m.in.: Gruber 1987,
1992; Dmyterko 1994; Bruchwald, Dmyterko 2007; Dmyterko, Bruchwald 2007a, b]. Badania
dotyczgce koron drzew prowadzili Burger oraz Badoux [za Borowskim 1974]. Zaleznosci wiel-
kosci korony od réznych cech drzewa badali m.in.: Dubravac i Krejci [1993], Dubravac [1998,
1999, 2003, 2004] oraz Hemery i in. [2005]. Badaniem wielkosci korony w drzewostanach sosno-
wych Polski zajmowat si¢ Lemke [1966]. Zaleznos¢ przyrostu piersnicy od m.in. powierzchni
rzutu korony i objgtosci korony u sosen badal Dudek [1963]. Zajaczkowski [1973] ocenial
zwigzek mig¢dzy polem rzutu korony a biezacym przyrostem migzszosci tego gatunku.

Pojecie liczby przestrzeni wzrostowej wprowadzit Seebach [za Assmannem 1968], a p67-
niej zagadnienie to rozwingli Mayer [1958] i Freist [za Assmannem 1968]. Pojecie przestrzeni
pojedynczego drzewa wprowadzili Mis i Sugiero [2004], zas Kazmierczak i Stosik [2008] — pro-
cent wykorzystania jednostkowego pola i stopieri wykorzystania przestrzeni. Analizg ksztaltowa-
nia si¢ réznych miar przestrzeni wzrostu drzewa w drzewostanach sosnowych zajmowata si¢
Kazmierczak [2009, 2010].

Celem pracy jest analiza wybranej cechy przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa. Analizg
objeto modrzewie I, II i IIT klasy Krafta (drzewostan panujgcy) w drzewostanach réznych klas
wieku wzrastajacych na siedlisku BMsw i LMsw.

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowig wyniki pomiaru 48 modrzewi, pochodzgcych z 8 drzewostanéw
wzrastajacych w warunkach boru mieszanego $wiezego oraz 8 rosngcych na siedlisku lasu
mieszanego $wiezego. Badaniami objeto drzewostany z terenu nadlesnictw Choszczno (RDLP
Szczecin) i Babimost (RDLP Zielona Géra). Modrzew wystgpowat w nich w formie domieszki,
W zmieszaniu co najmniej grupowym. Drzewa prébne wybrano zgodnie z zasadami metody
Hartiga z czterech kolejnych klas wieku poczawszy od drugiej. Z kazdego drzewostanu wybra-
no po trzy drzewa prébne. Wybierano drzewa o prawidtowo uksztattowanych koronach. Powierz-
chni¢ rzutu korony obliczono jako pole powierzchni kota o promieniu réwnym sredniemu
promieniowi korony. Natomiast sredni promieri korony ustalono po jej rzutowaniu w czterech
podstawowych kierunkach geograficznych. Rzeczywistg wysokos¢ ustalono po $cigciu drzew.

Dla kazdego drzewa przyjeto za miarg przestrzeni wzrostu przestrzen pojedynczego drze-
wa (ppd). Obliczano jg jako objetosé walca o wysokosci réwnej wysokosci drzewa, zas pole pod-
stawy oparto o §redni promieri korony (ppd=p, -4 [m?]). Ustalono podstawowe charakterystyki
statystyczne. Przeprowadzono tréjczynnikows analiz¢ warianciji oceniajac statystyczng istotnosé
wplywu typu siedliskowego lasu, wieku i pozycji biosocjalnej drzewa w drzewostanie. Podobng
analiz¢ przeprowadzono dla dwéch podstawowych pomiarowych cech drzew — piersnicy i wyso-
kosci.

Wyniki
Stwierdzono istotny statystycznie wplyw klasy wieku i pozycji biosocjalnej zajmowanej przez
modrzew w drzewostanie na wielkosé przestrzeni pojedynczego modrzewia. Nie zaobser-
wowano istotnego statystycznie zréznicowania tej miary przestrzeni wzrostu ze wzgledu na
siedliskowy typ lasy. Ponadto nie odnotowano istotnych statystycznie interakcji wynikajacych
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z wptywu wieku lub klasy Krafta, tak w interakcjach na poziomie dwuczynnikowym, jak i tréj-
czynnikowym (tab. 1). Podobne wyniki wptywu siedliska lasu, klasy wieku i stanowiska bioso-
cjalnego uzyskano dla piersnicy i wysokosci badanych modrzewi.

Srednia arytmetyczna przestrzeni pojedynczego modrzewia osigga nieco wigksze wartosci
na siedlisku lasu mieszanego $wiezego w poréwnaniu z siedliskiem boru mieszanego swiezego
(tab. 2, ryc. 1a). Rosnie tez z wickiem drzew, za$ z pogarszaniem si¢ pozycji biosocjalnej bada-
nych drzew osigga coraz mniejsze wartosci (tab. 2, ryc. 1b, ¢). Poréwnujac ksztattowanie si¢ sred-
niej przestrzeni pojedynczego drzewa z wiekiem w zaleznosci od siedliska zaobserwowano
nieco mniejsze wartosci tej miary przestrzeni wzrostu na siedlisku BM$w we wszystkich klasach
wieku (tab. 3, ryc. 1d). Analizujgc zréznicowanie sredniej przestrzeni pojedynczego drzewa
w klasach Krafta w zaleznosci od typu siedliskowego lasu stwierdzono, iz mniejszg srednig miarg

Tabela 1.
Wptyw siedliskowego typu lasu, klasy wicku i klasy biosocjalnej na przestrzeri pojedynczego drzewa,
pier$nicg i wysokos¢ badanych modrzewi
Influence of habitat, age class and biosocial class on single tree growth pace, dbh and height of analysed
larches

’ Suma Stopnic Sredni
Zrédto zmiennosci kwadrat6w p kwadrat F  p-wartosé
. swobody .
odchyleni odchyleri
Przestrzeti pojedynczego drzewa ppd
Wyraz wolny 5771460 1 5771460 107,86 0,000
STL 10178 1 10178 0,19 0,667
Efekty gléwne klasa wieku 765486 3 255162 4,77 0,010
klasa biosocjalna 971935 2 485967 9,08 0,001
STL x kl. wieku 5659 3 1886 0,04 0,991
Interakje STL x kl. biosocjalna 22377 2 11188 0,21 0,813
kl. wieku x kl. biosocjalna 256855 6 42809 0,80 0,579
STL x kl. wieku x kl. biosoc. 41227 6 6871 0,13 0,992
Btad 1284232 24 53510
Piersnica
Wyraz wolny 37241,02 1 37241,02 5534,27 0,000
STL 4,69 1 4,69 0,70 0,412
Efekty gléwne klasa wieku 1536,73 3 512,24 76,12 0,000
klasa biosocjalna 1164,29 2 582,15 86,51 0,000
STL x kl. wieku 21,06 3 7,02 1,04 0,391
Interakeje STL x Kl. biosocjalna 0,87 2 0,44 0,07 0,937
kl. wieku x kl. biosocjalna 57,21 6 9,53 1,42 0,249
STL x kl. wieku x kl. biosoc. 13,63 6 2,27 0,34 0,910
Btad 161,50 24 6,73
Wysokosé
Wyraz wolny 28831,60 1 28831,60 3832,503 0,000
STL 1,27 1 1,27 0,168 0,685
Efekty gléwne klasa wieku 900,57 3 300,19 39,903 0,000
klasa biosocjalna 99,98 2 49,99 6,645 0,005
STL x kl. wieku 16,79 3 5,60 0,744 0,536
Interakcje STL x kl. biosocjalna 0,75 2 0,38 0,050 0,951
kl. wieku x kl. biosocjalna 7,15 6 1,19 0,158 0,985
STL x kl. wieku x kl. biosoc. 6,27 6 1,04 0,139 0,990

Btad 180,55 24 7,52
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Tabela 2.
Podstawowe charakterystyki statystyczne efektéw gléwnych przestrzeni pojedynczego drzewa, piersnicy
i wysokosci
Basic statistical characteristics of the principal effects for single tree growth space, diameter and height

Poziom N = ppd 5, = d 5, ﬁ
. X X X
coymnika po ] [m’] [m’] [em] [em] [m] [m]
STL
BMsw 24 332,19 278,66 27,54 8,50 24,35 5,38
LMsw 24 361,32 260,58 28,17 7,50 24,67 4,87
Klasa wieku
2 12 189,14 93,89 19,92 4,10 17,63 2,90
3 12 271,29 105,99 25,33 5,65 23,99 1,49
4 12 408,12 324,90 31,67 5,79 28,11 2,57
5 12 518,47 331,76 34,50 6,87 28,31 3,34
Klasa Krafta
I 16 543,02 359,99 33,94 7,70 26,19 5,07
11 16 287,15 148,26 27,75 6,14 24,66 5,10
111 16 210,10 86,56 21,88 4,77 22,67 4,75

przestrzeni wzrostu dwu pierwszych klas Krafta (drzew gérujacych i panujgcych) odznaczato si¢
siedlisko BMs$w, zas przestrzen drzew wspétpanujacych osiggata wartosci wigksze. Jednoczesnie
przestrzeti pojedynczego drzewa przyjmowala coraz mniejsze wskazniki wraz z zajmowaniem
gorszej pozycji drzewa w drzewostanie panujacym (tab. 3, ryc. 1e). Srednia przestrzeri pojedyn-
czego modrzewia rosta z wickiem we wszystkich klasach biosocjalnych. Najwickszg przestrzenig
wzrostu cechuje si¢ klasa drzew gérujacych, mniejszg drzew panujacych, a najmniejszg wspét-
panujacych. Najbardziej widoczne i poglebione zréznicowanie tej cechy przestizeni wzrostu
mozna zaobserwowaé w pigtej klasie wieku (tab. 3, ryc. 1f). Przebieg profili obrazujacych
poszczegélne interakcje (tak dwuczynnikowe, jak i tréjczynnikowej) potwierdza brak istotnych
statystycznie wplywéw poszczegdlnych czynnikéw — profile nie krzyzujg si¢ (ryc. 1d-g).
Analizujgc ksztaltowanie si¢ przestrzeni pojedynczego drzewa z wiekiem na obu siedliskach
w badanych klasach drzewostanu panujgcego nie stwierdzono krzyzowania si¢ profili poszcze-
g6lnych klas biosocjalnych (ryc. 1g).

Srednia piersnica badanych drzew rosnie z wickiem, osiggajac u modrzewi z siedliska lasu
mieszanego Swiezego nieco wigksze wartosci niz w warunkach boru mieszanego $wiezego.
Rosnie takze z zajmowaniem wyzszej pozycji biosocjalnej drzewa w drzewostanie (tab. 2).
Grubos¢ drzew na wysokosci 1,3 m wzrasta z wiekiem w poszczegélnych klasach Krafta (tab. 3).
Modrzewie I klasy Krafta rosngce na siedlisku LMs$w sg grubsze od wzrastajacych w warunkach
BMsw do IV klasy wieku, zas u najstarszych (V klasa wieku) drzewa gérujace osiggajg wigksza
srednice¢ na ubozszym siedlisku (tab. 4). W przypadku II klasy Krafta $rednia piersnica drzew
na siedlisku LMsw jest wigksza niz na siedlisku BMsw od II do IV klasy wieku, a w V klasie
srednie piersnice badanych modrzewi zréwnujg si¢. U drzew wspétpanujacych (IIT klasa Krafta)
zréwnanie piersnicy analizowanych drzew dla obu siedlisk nastgpuje wezesniej, bo w IV klasie
wieku. Do tego momentu wigkszg Srednicg na 1,3 m cechujg si¢ modrzewic z bogatszego
siedliska, po zréwnaniu grubsze dominujg na ubozszym (tab. 4).

Analogicznie jak piersnica, w zaleznosci od wicku, zyznosci siedliska i pozycji drzewa
w drzewostanie, ksztaltuje sic wysoko$¢ modrzewi. Potwierdzono statystycznie istotny wptyw



768 Katarzyna Kazmierczak, Witold Pazdrowski, Marcin Nawrot, Marek Szymanski

a)

500
450
400

350

ppd

300

200

P!
&

200

100

BMsw LMsw

I
J\I

—]

I I 1
kl. Krafta

900

800

700

600

500

ppd

400

300

200

100

== STL BMsw

-100

g)

1400
1200
1000

800

600

ppd

400

200

0

-200

I 1 1
kl. Krafta

400

kl. wicku:

o

w

STL: BMsw STL: LMéw

=1k Krafta
ZZ Ikl Krafta

T KL Krafta

b)

800
700
600
500

400

ppd

300

200

100

-100

900

800

700

600

500

400

ppd

300
200

100

=100

=200

1400

1200

1000

800

600

ppd

400

200

0

=200

N
=

kl. wicku

= STL BMsw

-

kl. wieku

ZE STL LMsw

—400

== 1Kl Krafta

=Tkl Krafta

3 4 5
kl. wieku

Rye. 1.

Profile efektéw gtéwnych

Principal effects profiles

a) siedliskowego typu lasu — forest habitat type

b) klasy wieku — age class

c) klasy Krafta — Kraft’s class
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Tabela 3.

Podstawowe charakterystyki statystyczne interakcji dwuczynnikowej dla przestrzeni pojedynczego drze-
wa, piersnicy i wysokosci
Basic statistical characteristics of interactions for single tree growth space, diameter and height

Poziom N = ppd > = d = ﬁ
. X X X
czynnika [s22]  [m?] [m] [em] [em] [m] [m]
STLxkl. wieku
BMsw 2 6 156,70 79,85 19,17 3,87 16,70 2,62
BMsw 3 6 267,65 116,91 24,67 6,15 23,53 1,45
BMsw 4 6 399,11 294,80 31,00 5,76 28,77 2,14
BMsw 5 6 505,31 408,61 35,33 8,07 28,38 2,36
LMsw 2 6 221,57 102,43 20,67 4,55 18,55 3,09
LMsw 3 6 274,93 104,94 26,00 5,59 24,45 1,52
LMsw 4 6 417,12 380,97 32,33 6,28 27,45 2,98
LMsw 5 6 531,64 273,44 33,67 6,09 28,23 4,36
STLxkl. Krafta
BMsw I 8 497,96 399,41 33,75 8,99 26,19 5,52
BMsw 11 8 286,44 185,29 27,25 6,58 24,35 5,62
BMsw  III 8 212,18 105,02 21,63 5,40 22,50 5,03
LMsw | 8 588,07 336,95 34,13 6,79 26,20 4,96
LMsw 11 8 287,87 113,01 28,25 6,07 24,98 4,89
LMsw 111 8 208,01 70,82 22,13 442 22,84 4,80
kl. wiekuxkl. Krafta
2 I 4 278,31 96,87 23,75 3,50 19,20 2,65
3 I 4 400,08 69,86 31,75 0,96 25,40 0,80
4 | 4 630,70 464,12 38,25 2,22 30,08 0,80
5 1 4 862,97 388,45 42,00 4,69 30,10 3,70
2 11 4 157,89 64,39 20,00 2,94 17,55 3,37
3 11 4 226,26 34,04 25,25 2,22 24,03 0,97
4 II 4 381,06 210,91 31,25 2,99 28,88 0,45
5 11 4 383,40 93,75 34,50 0,58 28,20 3,01
2 111 4 131,21 49,12 16,00 0,82 16,13 2,48
3 111 4 187,53 31,21 19,00 1,63 22,55 1,08
4 111 4 212,59 95,77 25,50 0,58 25,38 2,74
5 11 4 309,05 53,50 27,00 0,82 26,63 3,19

klasy wieku drzew oraz ich pozycji w strukturze biosocjalnej drzewostanu na wysoko$¢ mod-
rzewi (tab. 1). Srednia wysokos¢ drzew rosnie z wiekiem drzewostanéw. Nieznacznie wyzsze
okazaly si¢ modrzewie z bogatszego siedliska (LMsw). Takze wyzsza pozycja biosocjalna wigze
sie z wyzszg wysokoscig drzewa (tab. 2). Srednie wysokosci drzew gérujacych sq wieksze na
siedlisku LM$w w dwu mtodszych klasach wieku, za§ w dwu starszych — II1 i IV — wigksze na
siedlisku ubozszym — BMsw. Podobnice ksztaltujg si¢ z wiekiem wysokosci w II klasie Krafta.
Jednak w najmlodszych drzewostanach wysokosci drzew panujagcych LMsw (IT klasa Krafta)
przewyzszajg wysokosci drzew gérujacych (I klasa Krafta) ubozszego siedliska (tab. 4).
Analogicznie drzewa wspélpanujgce LMsw przewyzszajg panujagce BMsw pod wzgledem $red-
niej wysokosci, z wyjatkiem IV klasy wieku. W drugiej klasie wieku takze drzewa wspétpanu-
jace na bogatszym siedlisku cechujg si¢ wyzszg wysokoscig od panujacych siedliska ubozszego
(tab. 4).
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Tabela 4.
Podstawowe charakterystyki statystyczne interakeji tréjezynnikowej dla przestrzeni pojedynczego drzewa,
piersnicy i wysokosci
Basic statistical characteristics of multivariate interactions for single tree growth space, diameter and
height

N _ ppd _ ad _ h

Poziom czynnika 7 Sy m Sdv X Sdv

[szt.] [m?] [m?] [cm] [cm] [m] [m]
BMsw 2 I 2 215,16 79,62 22,50 354 18,35 1,77
BMsw 3 I 2 397,86 104,02 31,50 0,71 25,00 1,13
BMsw 4 1 2 526,09 463,39 37,00 2,83 30,65 0,64
BMsw 5 I 2 852,74 671,92 44,00 7,07 30,75 1,20
BMsw 2 11 2 150,33 100,16 19,50 3,54 16,45 3,61
BMsw 3 II 2 220,49 57,70 24,50 2,12 23,30 0,71
BMsw 4 11 2 422,82 344,46 30,50 4,95 29,10 0,00
BMsw 5 11 2 352,10 129,41 34,50 0,71 28,55 0,21
BMsw 2 111 2 104,62 56,29 15,50 0,71 15,30 2,97
BMsw 3 I 2 184,60 45,12 18,00 141 22,30 1,13
BMsw 4 111 2 248,43 149,56 25,50 0,71 26,55 2,33
BMsw 5 I11 2 311,07 52,72 27,50 0,71 25,85 1,48
LMsw 2 I 2 341,47 76,53 25,00 4,24 20,05 3,89
LMsw 3 I 2 402,31 61,65 32,00 1,41 25,80 0,14
LMsw 4 I 2 735,31 622,66 39,50 0,71 29,50 0,42
LMsw 5 I 2 873,20 28,00 40,00 0,00 29,45 6,15
LMsw 2 11 2 165,44 46,67 20,50 3,54 18,65 4,03
LMsw 3 II 2 232,02 3,77 26,00 2,83 24,75 0,49
LMsw 4 11 2 339,30 88,47 32,00 0,00 28,65 0,64
LMsw 5 11 2 414,70 75,51 34,50 0,71 27,85 5,16
LMsw 2 111 2 157,81 35,21 16,50 0,71 16,95 2,62
LMsw 3 111 2 190,46 29,19 20,00 1,41 22,80 1,41
LMsw 4 111 2 176,75 2,08 25,50 0,71 24,20 3,39
LMsw 5 11 2 307,04 76,09 26,50 0,71 27,40 5,09

Dyskusja

Wyniki analizy ksztaltowania si¢ wybranych miar przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa
w drzewostanach sosnowych potwierdzajg zwigzek ich wielkosci z wiekiem drzewostanéw.
Wielkos¢ badanych cech przestrzeni wzrostu zwigkszata si¢ z wiekiem drzew. Przestrzen poje-
dynczego drzewa u 88-letnich sosen byla okoto trzykrotnie wicksza od ustalonej dla drzew
50-letnich i zasadniczo malata z pogarszaniem si¢ biosocjalnego stanowiska drzewa [Kazmier-
czak 2009, 2010]. Przestrzeri pojedynczego debu byta wigksza niz sosny. Najwigkszg réznice
pomigdzy dgbem a sosng odnotowano u drzew gérujacych. Malata ona z pogarszaniem
stanowiska drzewa [Kazmierczak, Stosik 2008; KaZzmierczak 2009, 2010].

Srednia przestrzeri pojedynczego modrzewia jest wieksza od Sredniej przestrzeni poje-
dynczej sosny. Z wickiem réznice te malejg, a rosng z pogarszaniem si¢ pozycji biosocjalne;j
drzewa w drzewostanie. Przestrzeri wzrostu modrzewia drzewostanu panujgcego trzeciej klasy
wieku przewyzsza dwukrotnie przestrzeri 50-letniej sosny drzewostanu panujgcego. W odnie-
sieniu do drzew gérujacych i panujgcych ta réznica stanowi tylko 1,6-krotnosé, zas u drzew
wspétpanujacych 2,2-krotnosé [Kazmierczak 2010]. W przypadku drzew piatej klasy wieku
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przewaga modrzewia maleje i dla calego drzewostanu panujgcego stanowi tylko 1,3-krotnos¢
[KaZmierczak 2009].

Przestrzen pojedynczego 135-letniego dgbu znaczaco rézni si¢ od przestrzeni poje-
dynczego modrzewia analizowanych klas wieku. Z rosngcym wiekiem modrzewia réznice
malejg [Kazmierczak, Stosik 2008]. Srednia przestrzen pojedynczego 135-letniego debu drze-
wostanu panujgcego przewyzsza modrzew ponad szesciokrotnic w II klasie wieku. Deby
gérujace natomiast majg przewage az dwunastokrotng nad modrzewiami I klasy Krafta w tym
wieku. W odniesieniu do modrzewi V klasy wieku wielkos¢ tej cechy przestrzeni wzrostu
u de¢bu wynosi tylko 2,3-krotnos¢ w drzewostanie panujgcym, a u samych drzew gérujgcych
dochodzi do czterokrotnosci na korzys¢ gérujacego debu [Kazmierczak, Stosik 2008].

Whioski

% Mimo Ze przestrzeri pojedynczego drzewa osigga nieco wicksze wartosci na siedlisku lasu
mieszanego Swiezego niz boru mieszanego §wiezego, to nie stwierdzono statystycznie istot-
nego wplywu badanych siedlisk na t¢ miar¢ przestrzeni wzrostu.

# Przeprowadzona analiza wykazata istotny statystycznie wptyw wieku drzewostanu na
wielkos¢ przestrzeni pojedynczego drzewa.

# Pozycja biosocjalna modrzewia w drzewostanic w istotny statystycznie sposéb wplywa na
wielkos¢ przestrzeni pojedynczego drzewa.

# Stwierdzono istotny statystycznie wptyw wieku i pozycji biosocjalnej drzewa na wielkos¢
cech pomiarowych — piersnicy i wysokosci.

# Siedliskowy typ lasu nie wptyngt istotnie na grubo$¢ i wysokos¢ badanych drzew.
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SUMMARY

Single tree space in a dominant stand in relation to age and forest habitat
type on the example of larch (Larix decidua Mill.)

The study presents the results of the multivariate analysis of variance of one characteristic of
single tree growth space. The study involved larch trees of Kraft’s class I, IT and IIT (dominant
stand) in the stands of different age classes growing in the fresh mixed coniferous (BM$w) and
fresh mixed broadleaved (LMsw) forest habitats. For each tree the growth space was adopted
as a measure of growth — ppd=p,- 4 [m?]. The research material consisted of measurements
of 48 larch trees, from 16 stands growing in the fresh mixed coniferous and fresh mixed
broadleaved forests. Sample trees were selected from the successive four age classes starting
with class II in accordance with Hartig’s method assumptions. Three sample trees with properly
developed crowns were selected from each stand. The crown projection area was calculated
as the area of a circle with a radius equal to the average radius of the crown. By contrast, the
average crown radius was established after crown projection in the four main geographical
directions. The real height was determined after the felling of trees. The space occupied by
a single tree was calculated for each larch tree as the volume of a cylinder with a height equal
to the height of a tree, while the base area was based on the average crown radius. Basic statistical
characteristics were established. The three-way analysis of variance was performed assessing
the statistical significance of the impact of forest habitat type, age and biosocial position of trees
in a stand. A similar analysis was done for two basic measurement characteristics of trees — diameter
at breast height and height.

Single tree space reaches higher values in the fresh mixed broadleaved forest compared
to the fresh mixed coniferous forest. No statistically significant effect was found of the examined
habitats on this measure of the growth area. The performed analysis showed a statistically
significant effect of stand age on the size of the tree growth area. The biosocial position of larch
in a stand statistically significantly affects the size of the tree growth area. Statistically significant
impact was found of stand age and biosocial position of a tree on measurement characteristics
— diameter at breast height and height. Habitat type had no effect on the diameter and height
of the examined trees.



