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ABSTRACT. Fragmentation of the environment by natural barriers (lakes, mountain ranges) and human activities
(towns, major roads, agriculture) can lead to isolated subpopulations of hosts. The study was carried out in Mazury La-
ke District in North-East of Poland, the region rich in forests, lakes, rivers and canals, which are able to create passable
such barriers. Population of bank voles (Myodes glareolus) and yellow-necked mice (Apodemus flavicollis) — domi-
nant woodland rodents — showed local differences in helminth communities in fragmented forest habitat. The sites we-
re chosen on the basis of the similarity of their habitat structure and type, and isolation from one another. The impact
of nematode (Heligmosomoididae) infections on co-occurrence and dynamic of Cryptosporidium parvum infection was
studied in both rodent species Myodes glareolus (n=781) and Apodemus flavicollis (n=302) from three different habi-
tats. Presented results clearly revealed that natural nematode invasion could facilitate the presence of chronic infections
of Cryptosporidium parvum in wild rodent populations. Also, the intrinsic (host sex and year) as well as extrinsic (sea-
son and year of study) factors have obvious effect on dynamics of infections with both groups of parasites. However,
there are also some evidences that steroids hormones associated with stress and reproduction may mediate trade-offs be-
tween physiology and immune function and can affect co-occurrence of both groups of parasites.
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Streszczenie

Inwazje wielogatunkowe nie tylko sa powszech-
ne w przyrodzie, ale niejednokrotnie wystepujg cze-
sciej niz inwazje pojedynczych organizméw paso-
zytniczych. Nie tylko wirusy i bakterie, ale rowniez
pierwotniaki i robaki pasozytnicze czgsto sg identy-
fikowane w jednym organizmie zywicielskim — za-
réwno u ludzi jak i u dzikich zwierzat. Pomimo ze
nie istnieje jednoznaczne wytlumaczenie interakcji
pomiedzy wspétwystepujacymi gatunkami, w do-
stepnej literaturze znaleZ¢ mozna rézne sugestie do-
tyczace zgrupowan pasozytéw. Stwierdzono m.in.,

7ze obecnos¢ jednego gatunku pasozyta moze nie
mie¢ wplywu na drugi gatunek. Wykazano réwniez,
ze zgrupowania robakéw sa wzajemnie zalezne
i wpltywaja zar6wno na ekstensywnos¢ zarazenia,
jak 1 rozprzestrzenienie pasozytéw w naturalnym
Srodowisku.

W niniejszej pracy przedstawione zostaly m.in.
zaleznosci pomigdzy wspdtwystepujacymi gatunka-
mi pasozytdw u wolno zyjacych gryzoni. Pierwot-
niaki i helminty czgsto realizujg odmienne strategie
umozliwiajagce jak najdluzsze utrzymanie si¢ w zy-
wicielu. Eksperymenty laboratoryjne dotyczace in-
wazji nicieni niejednokrotnie wykazaly, ze mogg
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one hamowaé obronng odpowiedZ immunologiczng
zywiciela i sprzyjac koinwazji z innymi pasozytami.
W srodowisku naturalnym wolno zyjace gryzonie
zazwyczaj zarazone sg kilkoma gatunkami pasozy-
tow — zaréwno pierwotniakami, jak i nicieniami.
Infekcje Cryptosporidium parvum u tych zywicieli
sq bezobjawowe i chroniczne oraz charakteryzujg
si¢ nawet kilkunastotygodniowym okresem wydala-
nia oocyst, co sprzyja skazeniu srodowiska formami
dyspersyjnymi tego pierwotniaka, ktéry jest niebez-
pieczny takze dla ludzi. Dlatego wazne jest wykaza-
nie, czy takie chroniczne zarazenie tym pasozytem
u wolno zyjacych gryzoni jest warunkowane wspot-
wystepowaniem innych gatunkéw pasozytow, mig-
dzy innymi nicieni.

Podstawowym celem pracy bylto poznanie wpty-
wu nicieni pasozytujacych u gryzoni na wystepowa-
nie i utrzymywanie si¢ zarazenia przez C. parvum.
Pasozyt ten wywotuje kryptosporidioze, chorobe
szczegOlnie niebezpieczng dla os6b z niedoborami
immunologicznymi. Formy inwazyjne (oocysty)
Cryptosporidium spp. mogg przedostawaé si¢ do
gleby, wod powierzchniowych, zywnosci, a takze
najblizszego otoczenia cztowieka.

Badania prowadzono na trzech izolowanych od
siebie powierzchniach badawczych na Pojezierzu
Mazurskim w okolicach Jeziora Sniardwy. W trak-
cie trzech lat badan, z trzech powierzchni badaw-
czych odlowiono w sumie 1083 gryzonie: 781 osob-
nikéw nornicy rudej (Myodes glareolus) i 302 osob-
niki myszy wielkookiej lesnej (Apodemus flavicol-
lis).

W trakcie przeprowadzonych badafi oznaczono
ekstensywnos¢ i intensywnos¢ naturalnej inwazji C.
parvum u obu gatunkéw gryzoni: nornicy rudej
i myszy lesnej. Okreslono takze sSrodowiskowe uwa-
runkowania i wpltyw czynnikéw wewnatrzpopula-
cyjnych i zewnatrzpopulacyjnych na zarazenie C.
parvum oraz poznano role drobnych gryzoni w ksz-
taltowaniu zoonotycznego rezerwuaru dla tego pa-
sozyta. U obu gatunkéw gryzoni zbadano helminto-

faune oraz poréwnano ekstensywnos¢ i intensyw-
nos¢ naturalnego zarazenia nicieniami w trzech r6z-
nych, izolowanych od siebie populacjach tych zywi-
cieli.

W trakcie przeprowadzonych badan podjeto
réwniez prébe odpowiedzi na pytanie, czy istnieje
korelacja pomigdzy intensywnoscig zarazenia roba-
kami jelitowymi i Cryptosporidium, a ogélnym sta-
nem fizjologicznym ich zywicieli.

Na podstawie trzyletnich badan srodowisko-
wych wyciggnigto nastepujace wnioski:

(1) Zarazenie nicieniami u wolno zyjacych gry-
zoni ma wplyw na wystepowanie i utrzymywanie
si¢ zarazenia przez C. parvum.

(2) Ekstensywnos¢ i intensywno$¢ naturalnej in-
wazji C. parvum r6zni si¢ u dwéch gatunkéw gryzo-
ni: nornicy rudej i myszy lesne;.

(3) Nornica ruda i mysz lesna, ktére powszech-
nie wystepuja na badanych powierzchniach, stano-
wig istotny rezerwuar C. parvum na Pojezierzu Ma-
zurskim.

(4) Badane populacje nornicy rudej i myszy le-
$nej pochodzace z trzech, izolowanych od siebie po-
wierzchni réznig si¢ sktadem gatunkowym nicieni.

(5) Istotny wptyw na wystepowanie C. parvum
w koinwazji z nicieniami u badanych gatunkéw gry-
zoni maja czynniki wewnatrzpopulacyjne, szczegdl-
nie wiek i pte¢ oraz zewnatrzpopulacyjne, tj. rok,
sezon i izolacja geograficzna.

(6) Stezenie hormondéw sterydowych ma zwig-
zek z intensywnoscig inwazji pasozytéw u gryzoni,
co wynika z badan Srodowiskowych, jak réwniez
zostato potwierdzone w warunkach doswiadczal-
nych.

Otrzymane wyniki pozwalajg wnioskowacd, ze
chroniczne zarazenie przez C. parvum u wolno zy-
jacych gryzoni jest warunkowane wspotwystepowa-
niem innych pasozytéw, m.in. nicieni. Natomiast
liczne populacje dwoch badanych gatunkéw gryzo-
ni na Pojezierzu Mazurskim sg istotnym Zrédlem in-
wazji Cryptosporidium dla ludzi i zwierzat.



