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Wstep

Skrobia, obok cclulozy, jest najbardziej rozpowszechnionym polisacharydem
u rodlin. W zwiazku z charakterystycznymi wilasciwosciami fizykochemicznymi
skrobia znajduje coraz szersze zastosowanie w réznych dziedzinach gospodarki
Wiasciwosci fizykochemiczne skrobi sa naturalnie zréznicowane i wynikaja zarow-
no z budowy czasteczki, jak 1 ze skladu oraz struktury gateczek skrobiowych
[LESZCZYNSKI 2001].

Dzigki swej strukturze skrobia tatwo ulega reakcjom modyfikacji czynnika-
mi fizycznymi, chemicznymi lub enzymatycznymi. Prowadzi to do uzyskania skro-
bi modyfikowanych o odpowiednich cechach fizykochemicznych i organoleptycz-
nych.

Skrobia modyfikowana wedlug Porskics Normy [1987] jest to skrobia natu-
ralna, obrabiana w sposob zmieniajacy jedng lub wigceej jej poczatkowych wihasci-
wosci fizycznych lub chemicznych.

Skrobic modyfikowane produkuje si¢ jako substancje pomocnicze z prze-
znaczeniem dla réznych gatezi przemystu. Giéwnymi odbiorcami skrobi modyfi-
kowanych sg przemysly: spozywczy, papicrniczy, wiokienniczy, wiertniczy, odlew-
niczy [ToMAsIK 2000].

Modyfikacja skrobi dla przemystu spozywczego ma na celu przede wszyst-
kim zmiang jej wlasciwo$ci reologicznych. One bowiem decyduja w duzej mierze
o przydatnosci preparatéow skrobiowych dla przemystu. Skrobie modyfikowane
znalazly zastosowanic m.in. jako zagestniki i pomocnicze Srodki zelujgce (sosy,
galaretki, budynie itp.) [NADISON 1995; WALKOWSKI, LEWANDOWICZ 2004].

Najbardziej podatng na modyfikacje jest skrobia ziemniaczana. Wynika to
micdzy innymi z latwicjszej penctracji substancji chemicznych do gateczki skrobi
zicmniaczanej. Wiclu specjalistow z dziedziny przetwodrstwa skrobiowego uwaza,
zc zwazywszy na wyjatkowe walory skrobi ziemniaczanej, jej modyfikacje powinny
ogranicza¢ si¢ do produkeji preparatéw spozywczych, a przetwérstwo do celéw
przemystowych winno by¢ maksymalnie ograniczone ze wzgledéw ekonomicznych
i ckologicznych [LESzCZYNsKI 2001; WALKOWSK], LEWANDOWICZ 2004].
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Celem pracy bylo przebadanie i poréwnane wilasciwosci fizykochemicznych
skrobi ziemniaczane] utlenionej: chloranem(I) sodu, chloranem(III) sodu i nad-
tlenkiem wodoru.

Material i metody

Materiat do badan stanowila skrobia ziemniaczana ,,Superior”, wyproduko-
wana w Zaktadach Przemystu Zbozowego w Niechlowie, ktorq poddano prou,so—
wi utleniania trzema metodami.

I Metoda

Utlenianie chloranem(l) sodu wg FORSELL i in. [1995] prowadzono w 40%
zawiesinie wodnej skrobi poprzez dodanie NaOCl (0,4 g-100 g s.m. skrobi). Mo-
dyfikacje przeprowadzono w temperaturze pokojowej, mieszajgc zawicsing w §ro-
dowisku alkalicznym (pH = 10,0), przez S0 minut. Nast¢pnic micszaning rcakcyj-
na ncutralizowano roztworem 1 mol H,SO,-dm-* do pH = 7,0.

II Metoda

Modyfikacj¢ nadtlenkiem wodoru przeprowadzono w 42% zawiesinic wod-
nej skrobi (z dodatkiem CuSO,5 H,O o stezeniu 0,1 g100 g s.m. skrobi) wg
PAROVUOR! i in. [1995]. Mieszaning ogrzewano w temp. 40°C. Nastgpnic do
mieszaniny reakeyjnej dodawano kroplami 30% roztwor H,O, tak, aby i(,go kon-
cowe stezenie wynositlo 2 g100 gt s.m. skrobi. Mleszanmq 0grzewano. jeszeze
przez 60 minut.

111 Metoda

Modyfikacjg skrobi przy uzyciu chloranu(IIl) sodu w obecnosct formaldehy-
du przeprowadzono zgodnie z metoda HEBEISHA i in. [1992]. Sporzadzono 28%
zawiesing wodng skrobi przy uzyciu chloranu(III) sodu (1 g-100 g s.m. skrobi) w
obecnosci formaldehydu (0,3 g-100 g s.m. skrobi). Nastgpnic zawicsing micszano
w temperaturze 50°C przez 90 minut.

Otrzymane skrobie modyfikowane przemywano woda destylowana w iloSci
ok. 0,5 dm?3, suszono w temperaturze pokojowej 48 godzin, rozdrabniano i prze-
siewano przez sito o Srednicy oczek 0,2 mm.

W skrobiach naturalnych i utlenionych oznaczono:

- zawarto$¢ grup karboksylowych zgodnie z NorMa ISO 11214 [1996],

- zawarto$¢ grup aldehydowych wg Potze’a [POTZE, HIEMSTRA 1963],

- zawartos$¢ fosforu catkowitego po uprzedniej mineralizacji na mokro meto-
dg MARsH’A [1959],

- zdoino$é wigzania wody 1 rozpuszczalno§¢ w wodzie w temperaturze 60°C
1 80°C zmodyfikowang metoda Leach’a [RICHTER i in. 1968],

- charakterystyke kleikowania wodnych dyspersji skrobiowych wykonano
w wiskozymetrze rotacyjnym Rheotest 2 przy stezeniu 3,2 g-100 g-'. Probke
ogrzewano przy ciaglym mieszaniu micszadlem od temperatury 50°C do
temperatury kleikowania. Nast¢gpnic po skleikowaniu skrobi jako aparatu
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pomiarowego uzyto walca (probke mieszano z szybkoS$cig 27 obrotéw na
minut¢) 1 dalej ogrzewano do temperatury 96°C, przetrzymywano ja w tej
temperaturze przez 20 min, z kolei chtodzono do 50°C i przetrzymywano w
tej temperaturze przez 10 min. Programowany wzrost 1 spadek temperatury
wynosit 1,5°C na min. Wartosci lepko$ci i temperatury odczytywano w nas-
tepujacych punktach charakterystyki kleikowania: temperatura kleikowania
(Ty), (°C), maksimum lepkosci (n,,.), (mPa-s), temperatura przy maksimum
lepkosel (t,,.,), (°C), lepkos¢ w temperaturze 96°C (14°c), (mPa-s), lepkosé
po 20 minutach ogrzewania w temperaturze 96°C (74 cny), (mPas), lep-
koS¢ po ochfodzeniu w temperaturze 50°C (n4,°¢), (mPa-s), lepkos$¢ po 10
minutach przctrzymywania w temperaturze 50°C (955" cq), (mPass [WINKLER
iin. 1971].

- krzywe plynigeia roztwordw skrobi wyjSciowych i utlenionych wykonano
w rcometrze rotacyjnym Rheolab MC 1 (Physica Messtechnik GmbH.
Niemey) w temperaturze 50 *0,2°C, stosujac jako system pomiarowy
wspotosiowe cylindry (dla skrobi wyjSciowych i utlenionych chloranem(I1I)
sodu §rcdnice cylindréw: zewnetrzny 27,12 mm, wewngtrzny 25,00 mm, oraz
dla skrobi utlenionych chloranem(I) sodu i nadtlenkicm wodoru — zew-
netrzny 48,8 mm i wewngtrzny 45 mm). Sporzadzono zawiesing wodna
skrobi naturalnej i utlenionej o st¢zeniu 10% (w/w). Zawicsing wodng skro-
bi ogrzewano w tazni wodnej, w temperaturze 95°C przez 30 minut, micsza-
jac micszadiem clektryeznym z predkoscia 325 obr./min. Nastgpnie otrzy-
many roztwdr umicszezono w ¢lemencie pomiarowym reometru i termosta-
towano do temperatury pomiaru w czasic 10 minut. Krzywe plynigcia wyz-
naczono wedlug nastgpujacego programu: wzrost szybkosci Scinania w za-
kresic 1-300-s! w czasie 5 minut. Wyznaczone krzywe plynigeia dopaso-
wano do modclu reologicznego Ostwalda de Waele'a [STEFFE 1996].

7= K (v (Pa),
gdzic:
T — naprezenic Scinajgee (Pa),
K — wspoélezynnik konsystencji (Pa-sn)
n — wskaznik plyni¢cia
{v*) — szybkos¢ Scinania (s')

W celu okredlenia istotnodei rdéznic zastosowano jednoczynnikows analize
wariancjl oraz test Duncana.

Wiyniki i dyskusja

W tabeli nr 1 przedstawiono zawarto$¢ grup karboksylowych 1 aldehydo-
wych w skrobiach utlenionych. Chloran(IIl) sodu okazal si¢ utleniaczem najmnicj
cfcktywnym z zastosowanych, gdyz spowodowal wytworzenie najmniejszej ilosci
zaréwno grup karboksylowych, jak i aldehydowych. Z literatury wynika [HEBEIsSH
P, 1989, 1992; PAROVUORI i in. 1995}, iz mecchanizm rcakeji utleniania skrobi
zastosowanymi czynnikami jest odmienny i skfada si¢ z kilku etapéw. Prawdopo-
dobnic jeden z ctapow utleniania chloranem(ill) sodu mégt przebiegad stosunko-
wo wolno 1 spowodowalo to matlg efcktywnosé calego procesu utleniania Zastoso-
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wane warunki modyfikacji z chloranem(III) sodu powodowaly wytworzenie grup
karboksylowych i aldehydowych na podobnym poziomie, co zostalo stwicrdzone
we wezesniejszych badaniach [FORTUNA i in. 2002; FORTUNA, PIETRZYK 2002], jak 1
innych badaczy [HEeBEISH 1992]. Najwigkszy przyrost zawarto$ci grup karboksylo-
wych spowodowal chloran(I) sodu, natomiast aldehydowych — nadtlenck wodoru.
Jak podaja dane literaturowe [GRZESKOWIAK 1978; ZHU i in. 1998] nadtlenck wo-
doru charakteryzuje si¢ tym, ze w trakcie procesu utleniania skrobi powoduje
wigksza depolimeryzacje taficucha skrobiowego, co zwiazane jest z wytworzeniem
grup aldehydowych. Odmiennie jest w przypadku chloranu(I) sodu, gdzic proces
utleniania zmierza w wigkszym stopniu w kierunku wytworzenia grup karboksylo-
wych niz aldehydowych [WANG, WANG 2003]. Zawarto$¢ grup karboksylowych w
skrobiach utlenionych jest wg BorucHA [1970] wskaZnikiem okreslajacym stopich
utlenienia skrobi.

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ grup karboksylowych i aldehydowych w skrobi ziemniaczanej utlcnionej
Content of carboxyl and aldehyde groups in potato oxidized starch

Skrobia ziemniaczana
Potato starch

Zawartos¢ grup karboksylowych
Content of carboxyl groups

Zawarto$¢ grup aldehydowych
Content of aldehyde groups

NaClO, oxidized

(% COOH) (% CHO)
Utleniona NaOCI
NaOCI oxidized 0,432 0,054
Utleniona H,O
M2 5
H,0, oxidized 0,351 0,157
Utleniona NaClO, 0.008 0017

Tabela 2; Table 2

Zawartos¢ fosforu catkowitego i amylozy w skrobi ziemniaczanej przed i po utlenieniu
Content of total phosphorus and amylose in potato starch before and after oxidation

Skrobia ziemniaczana
Potato starch

Zawartos¢ fosforu catkowitego
Content of total phosphorus
(mg P-100 g s.m.; DM)

Zawartos¢ amylozy
Content of amylosc
(g'100 g s.m.; DM)

Naturalna

Native

Utleniona NaOCI
NaOCI oxidized
Utleniona H,O,
H.O, oxidized

Utleniona NaCIO,
NaClIO, oxidized

86,8

83,2a

82,6a

79,2

29,7

20,6

233

27.7

Malymi literami oznaczono wartosci §rednie nierdzniace sig statystycznie istotnie na poziomie « =
0,05; The same small letters indicate mean values that are not significantly diflerent at & = 0.05

Zawartos§¢ fosforu catkowitego w uzyskanych skrobiach modyfikowanych

byla nizsza od zawartoSci fosforu w skrobi wyjsciowej (tab. 2). Najwicksze obnize-
nic (ok. 9%) spowodowata modyfikacja z uzyciem chloranu(IIl) sodu. Obnizenie
zawartosSci fosforu jest prawdopodobnie spowodowane uwalnianicm si¢ go
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w trakcic modyfikacji, a nast¢pnie wymywaniem w czasie otrzymania skrobi mo-
dyfikowanych. Fosfor w skrobiach ziemniaczanych wystepuje w postaci kwasu
ortofostorowego (w Srodowisku zasadowym latwiej si¢ odszczepia 1 uwalnia) od-
miennic niz jest to w skrobiach zbozowych, gdzie wystgpuje w postaci fostolipi-
dow [JANE i in. 1996]. W skrobiach ziemniaczanych utlenionych obnizenie jego
zawartos$ci jest wigksze niz w skrobiach zbozowych [FORTUNA i in. 2002; PIETRZYK
i in. 2006].

Utlenianie skrobi spowodowato réwniez obnizenie zawarto$ci amylozy (tab.
2). Najwigksze obnizenic spowodowat chloran(l) sodu (ok. 30%) i nadtlenck wo-
doru (ok. 22%). Obnizenie to zwigzane jest z depolimeryzacjg skrobi, ktéra za-
chodzi w trakcie procesu utleniania. AUTIO i in. [1996] wykazali, Ze stopien depoli-
meryzacji amylozy w skrobi jeczmiennej w wyniku dziatania chloranu(l) sodu jest
rowny stopniowi depolimeryzacji amylozy uzyskanemu po hydrolizie 1 molowym
kwasem solnym. VEELAERT i in [1994] stwierdzili, iz zawarto§¢ amylozy w skrobi
ziemniaczanej utlenionej metajodanem(VIL) sodu maleje wraz ze wzrostem utle-
nienia.

Tabela 3; Table 3

Zdolnos¢ wigzania wody i rozpuszczalno$¢ w wodzie skrobi ziemniaczane]
przed i po utlenieniu

Water binding capacity and solublity of potato starch before and after oxidation

) Zdolno$¢ wigzania wody Rozpuszczalnoéé w wodzie
Skrobia ziemnia- Water binding capacity Solublity in water
czana; Potato (gg'sm.) (%)
starch
temp. 60°C temp. 80°C temp. 60°C temp. 80°C

Naturaina; Native 1,5a 553 1,6a 211
Utleniona NaOCl
NaOCl oxidized 38 X 182 100
Utleniona H,0, .
H,0, oxidized 1.0a X 36 100
Utleniona NaClO,
NaClO, oxidized 1.0a X 0.4 100

Matymi literami oznaczono warto$ci §rednie nieréznigce sig statystycznie istotnie na poziomic o =
0.05: The same small letters indicate mean values that are not significantly different at « = 0.05
X preparat catkowicie sig rozpuscil; preparation was completely dissolved

Zdolnos¢ wigzania wody i rozpuszczalno§é skrobi w wodzie w temp. 60°C
(tab. 3) nie zmienita si¢ znaczaco po procesie modyfikacji wszystkimi zastosowa-
nymi utleniaczami. Wyjatek stanowily skrobia utleniona chloranem(I) sodu (zdol-
nosé¢ wigzania wody wzrosta z 1,5 g-g sm. do 3,8 gg' s.am., rozpuszczalno$¢
z 1,6% do 18,2%) oraz skrobia utleniona nadtlenkiem wodoru (rozpuszczalnosé
wzrosta z 1,6% do 3,6%). W temp. 80°C natomiast uzyskane preparaty skrobi
modyfikowanych catkowicie si¢ rozpuscity (tab. 3). Zdolno$é wigzania wody i roz-
puszczalnos¢ w wodzie skrobi uzaleznione jest od masy czasteczkowej skrobi [Ho-
OVER 2001], ktéra ulecga zmniejszeniu w wyniku depolimeryzacji tahncuchéw
w trakeic procesow utleniania. Réwniez obecno$¢ nowo wytworzonych grup
karboksylowych powoduje fatwiejsze i obszerniejsze wnikanie wody do wngtrza
ziarna [WANG, WANG 2003]. Wynika z tego, ze skrobie utlenione powinny mnicj
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wigza¢ wody 1 latwiej ulegac rozpuszezeniu w wodzie, co zostalo potwierdzone w
niniejszej pracy w temp. 80°C. FORSELL i in. [1995], AUTIO i in. [1996], WANG i WANG
(2003] w swoich badaniach stwicrdzili zmnicjszenie zdolno$ci wigzania wody
1 wzrost rozpuszczalnoscei wraz ze stopniem utlenienia skrobi.

Tabela 4; Table 4

Charakterystyka kleikowania skrobi ziemniaczancj przed i po utlenieniu
Gelatinization characteristics of potato starch before and after oxidation

Skrobia ziemniaczana T, e T Nogec: Taszo s Nsgo

Potato starch °O) (mPa-s) °O (mPas) | (mPas) | (mPas) | (mPas)
Naturalna; Native 68 427a FARY 24c 20d 735 753
Utleniona NaOC} * % # : .
NaOCI oxidized
Utleniona H,0, N * . ) .
H.,O, oxidized
Utleniona NaClO,

2 P 274 2

NaClO, oxidized 67.5 447a 76 b 32¢ 10d 279 289

*

Lepkoéé ponizej zakresu czulosei aparatu; Viscosity less than viscosimeter sensitivity
Ty temperatura kleikowania; gelatinization temperature

Moo lepko$é maksymalna; maximum viscosity

temperatura przy maksymalnej lepkosci; temperture of maximum viscosity

max

i lepkos§¢ w temperaturze 96°C; viscosity at 96°C

Nuwo  lepkosé po 20 minutach ogrzewania w temperaturze 96°C; viscosity after 20-min hceating at
96°C

Nsee lepkosé po ochlodzeniu w temperaturze S0°C; viscosity after cooling to S0°C

Tsoio  lepkosé po 10 minutach przetrzymywania w temperaturze S0°C; viscosity after 10 min at 50°C

Malymi literami oznaczono wartodci §rednie nieréznigee si¢ statystycznic istotrnie na poziomic « =
0,05; The same small letters indicate mean values that are not significantly different at o = 0.05

Uzyskane wskazniki charakterystyki kleikowania skrobi zicmniaczancj przed
i po utlenieniu zamieszczono w tabeli 4.

Procesy utleniania skrobi ziemniaczanej chloranem(I) sodu i nadtlenkicm
wodoru tak obmzy%y lepko$é uzyskanych prepdrdtow modyfikowanych, zc¢ znajdo-
waly si¢ one ponizej zakresu czutosdel aparatu i nic mozna bylo wyznaczy¢ wskaz-
nikéw charakterystyki kleikowania przy takim st¢zeniu, jak w przypadku skrobi
naturalnej.

Modytikacja skrobi zicmniaczanej chloranem(IIl) sodu spowodowala jedy-
nie minimalne obnizenie temperatury klcikowania oraz obnizenic lepkoset wcza-
sie ochladzania kleiku 1 przetrzymywania go przez 10 min w temperaturze 50°C.

Zaobserwowane roznice w charakterystyce kleikowania pomigdzy skrobig
naturalng 1 uzyskanymi modyfikatami przypuszczalnic spowodowane sy zmnicj-
szeniem masy czasteczkowej skrobi. Wynika to z hydrolizy zachodzgce] réwno-
cze$nic z procesem utleniania. Zmniejszenie masy czgsteczkowej powoduje obni-
zenie temperatury kleikowania oraz lepkosci uzyskanych modyfikatow. Jest to
zgodne z danymi literatury [GRZESKOWIAK 1978; FORTUNA, PIETRZYK 2002}

Wg KUAKPEKTOON'A | WANG’A [2001] skrobic o niskim stopniu utlenicnia wy-
kazujg wzrost lepkosci w poréwnaniu do skrobi naturalnych. Spowodowane to
jest oddzialywaniem clektrostatycznym grup karboksylowych, powoduje to lagod-
niejszy proces pgcznienia ziarcn skrobi. W wyniku tego zjawiska woda ma fatwiej-
szy dost¢p do wngtrza ziarna skrobiowego. Taki wzrost lepkosci kleiku w trakceie
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ogrzewania do temp. 96°C zaobserwowano w przypadku skrobi utlenionej chlora-
nem(I11) sodu. Byt to jednak wzrost statystycznie nieistotny.

Krzywe plynigcia wyznaczono w zakresic szybko$ci §cinania, wynoszacym
1-300-s"!. Skrobia naturalna i uzyskane utlenione modyfikaty przy maksymalnej
szybkosci $cinania wykazywaly odmienne maksymalne wartoSci naprezefi stycz-
nych. Zatem wartoS¢ naprezenia stycznego w badanych skrobiach naturalnej
1 utlenionych wzrasta wraz z szybkoscig $cinania, co jest zgodne z danymi litcra-
tury [KANTOUCH, TAWFIK 1998].
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Rys. 1. Charakterystyka klcikowania skrobi ziemniaczanej przed i po utlenieniu
Fig. 1. Gelatinization characteristics of potato starch before and after oxidation
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Rys. 2. Krzywe plyni¢eia 10% kleikéw skrobi ziemniaczanej przed i po utleniceniu
Fig. 2 Floving curves of 10% glues of potato starch before and after oxidation
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Proces utlenienia w skrobi zicmniaczanej (rys. 2) spowodowat obmizenie
wartoSci napre¢zenia stycznego w calym zakresie pomiaru w stosunku do skrobi
naturalnej. Najwigksze obnizenie stwierdzono w skrobi modyfikowanej chlora-
nem(I) sodu i nadtlenkicm wodoru.

W tabeli 5 pokazano stopicii dopasowania modelu Ostwalda de Waclc'a
dla przeplywow skrobi naturalnej i jej modyfikatéw. Mozna zauwazy¢, z¢ model
ten jest we whasciwy sposéb dopasowany. Swiadeza o tym wartosci wspolczynnika
determinacji R?, ktérego warto§¢é wahala sig¢ w granicach od 0,8832 dla skrobi
utlenioncj nadtlenkiem wodoru do 0,9986 dla skrobi naturalnej.

Tabcla 5; Table 5
Parametry reologiczne modclu Ostwalda de Wacle'a
10% roztworéw skrobi ziemniaczanej przed i po utlenicniu

Reological parameters of Ostwald de Waele's model for 10% glue of potato
starch before and after oxidation

Skrobia ziemniaczana Modei Ostwalda de Waele’a
Potato starch K (Pas») n R:
Naturalna; Native 17.82 0,60 0,9986
Utleniona NaOCl
g

NaOCI oxidized 008 0,58 00,9383
Utleniona H,0O,
H.O, oxidized 0,07 058 0,8832
Utleniona NaClO, '

M C
NaClO, oxidized 10,90 0,35 0,9514
K wspOlezynnik konsystencji; consistenci coefficient
n wykiadnik plynigcia; flow behaviour index
R- wspolezynnik determinacji; determination coefficient

Paramectrami modelu Ostwalda de Waele’a opisujacymi krzywe plynigeia sa
wspotezynnik konsystencji (K) oraz wskaznik plynigcia (n). WskazZnik .n” jest
miarg odstgpstwa od przeplywu newtonowskiego, im jest blizszy 1, to przeplyw
ma charakter bardziej newtonowski. Warto$ci wskaznikow ,,n” dla badancj skrobi
naturalnej 1 utlenionych zawieraly si¢ w przedziale od 0,35 do 0,60. W zwigzku z
tym, skrobi¢ naturalng i preparaty modyfikowane mozna zakwalifikowaé do ply-
now rozrzedzonych §cinaniem, co zgodne jest z literaturg [BRZEZINSKI i in. 1999;
FORTUNA I in. 2004]. Natomiast wspétczynnik ,K” jest miarg lepkoScl. Im warto$é
K7 jest wigksza, tym plyn jest bardziej lepki. Z przeprowadzonych badaf wyni-
ka, ze proces utleniania (wszystkimi utleniaczami) spowodowal w skrobiach obni-
zenic lepkosei.

Whioski
1. Utlenianie skrobi ziemniaczanej chloranem(l) sodu i nadtlenkicm wodoru

bylo bardzicj ctektywne 1 powodowalo wickszy przyrost grup karboksylo-
wych 1 aldehydowych niz utlenianie chloranem(III) sodu.

S8

Uzyskane skrobie modyfikowanc charakteryzowaly si¢ mnicjszyq zawartosciy
fostoru i amylozy w poréwnaniu do skrobi naturalnc;.
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3. Wszystkic zastosowane modyfikacje spowodowaly otrzymanie skrobi catko-
wicic rozpuszczalnej w temp. 80°C. Modyfikacja chloranem(lIl) sodu oraz
nadtlenkiem wodoru nie wplyngta na zmiang zdolnosci wigzania wody skro-
bi w temp. 60°C, natomiast chloranem(lIII) sodu jedynie na zmiang jej roz-
puszczalnoSci.

4. W wyniku dziatania zastosowanych utleniaczy zaobserwowano obnizenie
wspofczynnika konsystencji ,, K7 oraz parametréw charakterystyki kleikowa-
nia w porownaniu do skrobi naturalnej. Modyfikacja chloranem(III) sodu
spowodowala obnizenie lepkos$¢ kleiku skrobiowego jedynie w trakeic chto-
dzenia i przetrzymywania go w temp. 50°C.
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Stowa kluczowe:  skrobia ziemniaczana, utlenianie, whasciwosei fizykochemiczne
Streszczenie

Naturalng skrobig¢ zicmniaczang poddano reakcji utleniania chloranem(lI)
sodu, nadtlenkiem wodoru oraz chloranem(Ill) sodu w obecnosci formaldchydu.
W skrobi naturalnej oraz w uzyskanych preparatach modyfikowanych oznaczono
zawarto$§¢ grup aldehydowych 1 karboksylowych, zawartosé fosforu catkowitego,
zdolno$¢ wigzania wody i rozpuszczalno$¢ w wodzie. Ponadto wyznaczono cha-
rakterystyke kleikowania wodnych dyspersji skrobiowych przy uzyciu wiskozymet-
ru rotacyjnego Rheotest 2, jak réwniez wyznaczono krzywe plynigcia w reometrze
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rotacyjnym Rheolab MC 1 w temperaturze 50°C. Na podstawie uzyskanych wyni-
kow stwicrdzono, z¢ utlenianic skrobi chloranem(l) sodu i nadtlenkicm wodoru
bylo bardzicj cfcktywne i powodowalo wigkszy przyrost grup karboksylowych
i aldchydowych niz uticnianic chloranem(IIT) sodu. Uzyskane skrobic modytiko-
wanc charakteryzowaly si¢ mnicjszg zawarto$cia fosforu i amylozy w poréwnaniu
do skrobi wyjsciowych. Wszystkie zastosowane modyfikacje spowodowaly calkowi-
tg rozpuszczalnos¢ skrobi w temp. 80°C Modytfikacja chloranem(III) sodu oraz
nadtlenkicm wodoru nie wplyngta na zmiang zdolnosci wiazania wody skrobi
w temp. 60°C, natomiast chlorancm(11Il) sodu jedynie na zmiang jej rozpuszczal-
noSci. W wyniku dzialania zastosowanych utleniaczy zaobserwowano obnizenic
wspOfczynnika konsystencp ,,K” oraz parametréw charakterystyki kleikowania
w porownaniu do skrobi naturalnej. Modyfikacja chloranem(III) sodu spowodo-
wata obnizenie lepko$é kleiku skrobiowego ]cdyme w trakcie chlodzenia 1 prze-
trzymywania go w temp. 50°C.

CHANGES IN PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES
OF POTATO STARCH CAUSED BY OXIDATION PROCESS

Stawomir Pietrzyk, Teresa Fortuna
Department of Analysis and Evaluation of Food Quality,
Agricultural University, Krakow

Keys words:  potato starch, oxidization, physico-chemical properties
Summary

Native potato starch was oxidized by means of: sodium chlorate(I), hydro-
gen peroxide and sodium chlorate(IIl) — at presence of formaldehyde. Native
and modificd starches were analyzed for the contents of carboxylic and aldehyde
groups, amylosc and total phosphorus. Also water binding capacity as well as the
solubility in water, gelatinization characteristics and flowing curves analyses were
donc. On the bases of obtained results it may be stated that sodium chlorate(I)
and hydrogen peroxide were morce effective oxidizing agents than sodium chlo-
rate(I1I). Oxidized starches were characterized by lower total phosphorus and
amylosc contents. All applied modifications caused total solubility of obtained
starches at 80°C. Modification with sodium chlorate(IIl) and hydrogen peroxide
did not change the water biding capacity of starch solubility in water at temp.
60°C, whereas with the sodium chlorate(IIT) — the solubility only. It was also ob-
served, the lowering of parameters of gelatinization profile and K coeflicient of
consisteney duc to action of oxidizing agents. Sodium chlorate(IIl) decreased the
viscosity of obtained glued starch only during retrigeration and holding at tem-
perature 50°C.
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