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Prawdopodobienstwo przezycia i wyrebu
drzewostanow w przer¢bowo-zrebowym
sposobie zagospodarowania

Likelihood of Survival and Cutting of Stands
in the Selection-Clearcutting System of Forest Management

Wstep

‘ : ospodarstwo w przer¢gbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z rebniami czg-
$ciowymi jest uktadem dynamicznym podlegajacym w czasie dwém przeciwstaw-
nym sobie procesom: starzenia i wyrebu [4]. Proces starzenia polega na tym, ze wraz z
uplywem czasu nastepuje przemieszczanie si¢ powierzchni poszczeg6lnych drzewostan6w
do coraz starszych klas wieku. W wyniku tego przemieszczania Sredni wiek gospodarstwa
wzrasta, powigksza si¢ réwniez zasobno$¢ drzewostan6w oraz zapas calego gospodarstwa.
Proces wyrebu, zwiazany z uzytkowaniem rebnym oraz zdarzeniami losowymi, powoduje
réwniez przesunigcia powierzchni niekt6rych drzewostanéw. Moga one by¢ trojakiego
rodzaju lecz generalnie kierunek ich jest przeciwny do przej$¢ zwigzanych z procesem
starzenia. :
W rezultacie jednoczesnego oddziatywania proces6w starzenia i wyrebu na rozklad drze-
wostanéw w klasach wieku grupy A (z warstwa odnowienia podokapowego) i grupy B (bez
odnowienia) nastepuje ciagle przemieszczanie si¢ drzewostan6w wewnatrz tych grup oraz
stala wymiana pomiedzy tymi grupami. Opracowanie przez Poznafiskiego [3] nowych
modeli stanu i rozwoju gospodarstwa przerebowo-zrgbowego pozwolito na dokladne
badanie intensywnos$ci wyzej wymienionych proceséw oraz przedstawienia wzajemnych
relacji zachodzacych pomigdzy nimi.
Celem niniejszej pracy jest proba okreslenia wielkosci prawdopodobiefistwa przezycia i
wyrebu drzewostanow w przer¢gbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania.
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Charakterystyka materiatu badawczego

Material badawczy stanowia niektére wyniki prac urzadzeniowej inwentaryzacji wykona-
nych w latach 1960-1989 przez pracownik6éw Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej w
Krakowie. Do badafi wybrano dziewie¢ obr¢béw podgérskich i gérskich zagospodarowa-
nych sposobem przer¢bowo-zr¢gbowym z ré6znymi formami rebni czeéciowej i srednim
okresem odnowienia 20-30 lat, a mianowicie: Gladyszéw, Gorlice, Gromnik, Kamienica,
Limanowa, Losie, Muszyna, Rytro i Zdynia. Obrgby te potozone sa w Krainie Karpackiej,
w dzielnicach przyrodniczolesnych: Pogérza Srodkowobeskidzkiego, Beskidu Malego i
. Wyspowego, Gorcéw i Beskidu Sadeckiego, Beskidu Niskiego [1].

W przyjetych do badan obrgbach ponad 80% powierzchni zajmuja siedliska lasu gérskiego
lub lasu wyzowego (w obrgbie Gromnik). Skiad gatunkowy drzewostanéw jest bardzo
urozmaicony, najliczniej wystepuja: buk 35%, jodta 26%, sosna 17% i $wierk 11%. E.acznie
badaniami obj¢to obrgby o powierzchni 51 219.10 ha, z reprezentowanym na tej powierz-
chni rosnacym zapasem produkcyjnym w wielkosci 9 727 632 m”.

Oszacowanie prawdopodobieristw przezycia i wyrebu drzewostanéw w klasach wieku
oparto dla wigkszosci obreb6w na dwéch kolejnych retrospektywnych okresach gospodar-
czych. Tylko dla obrgb6w: Losie i Muszyna badania przeprowadzono w jednym retrospe-
ktywnym okresie. Ogétem do celéw oszacowania prawdopodobiefistwa przezycia i wyre-
bu, tacznie z dziewigciu przyjetych do badar obrebéw pobrano prébe sktadajaca sig¢ z 2689
drzewostan6w.

Metodyka badan

Oszacowanie prawdopodobiernistwa przej$é drzewostanéw w klasach wieku przeprowadzo-
no na rzeczywistych wynikach inwentaryzacji urzadzeniowej. Do badari wykorzystano
archiwalne oraz aktualne zestawienia rejestréw taksacyjnych drzewostan6w, mapy prze-
gladowe oraz plany gospodarcze przyjetych do badaii obreb6w. Historie zmian w powie-
rzchni drzewostanéw §ledzono w dwéch kolejno nastepujacych po sobie dziesiecioletnich
okresach gospodarczych dla siedmiu obrgbéw, oraz w jednym okresie gospodarczym dla
pozostatych dwéch obrebéw. W tym celu, na podstawie rejestréw taksacyjnych napoczatku
okresu retrospektywnego, wszystkie drzewostany w poszczeg6lnych klasach wieku danego
obrebu zaszeregowano do grupy: A lub B oraz do odpowiednich klas wieku. Przyjeto
czternascie klas wieku o szerokosci m = 10 lat.

Nastgpnie z kazdej 10-letniej klasy wieku w grupie A i w grupie B wylosowano po dziesieé
drzewostanéw. Dla kazdego z wylosowanych drzewostanéw odczytano jego powierzchnig
na poczatku retrospektywnego okresu badari, a nastgpnie powierzchnig tego drzewostanu,
numer klasy wieku i grupe na koficu retrospektywnego okresu. W obrebach, w ktérych
inwentaryzacjg¢ urzadzeniowa wykonano w terminie p6Zniejszym (nie po dziesigciu latach
od poprzedniej inwentaryzacji) wykorzystano informacje zawarte we wnioskach cieé do
skorygowania i ujednolicenia oceny badanych prawdopodobieristw. W rezultacie prze-
prowadzonego do§wiadczenia uzyskano rozktady powierzchni drzewostanéw w klasach
wieku w grupie A i w grupie B na poczatku pierwszego i dru giego oraz na koricu pierwszego
idrugiegoretrospektywnego okresu gospodarczego. Na podstawie tak zestawionych dwéch
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ciagow liczb obliczono wielkosci prawdopodobiefistwa przezycia i wyrebu drzewostanéw
w klasach wieku wedlug wzoréw podanych przez Poznariskiego [3]. Dla zbioru drzewo-
stanéw grupy B okreSlono prawdopodobieristwa wystapienia trzech rodzajéw zdarzeri:

— przezycia drzewostanéw i ich przemieszczenia do nastgpnej klasy wieku grupy B;
— przejScia drzewostanéw do grupy A i przemieszczenia do nastepnej klasy wieku;
— wyrebu drzewostan6w i przemieszczenia do pierwszej klasy wieku w grupie B.

W zbiorze drzewostanéw grupy A okre§lono prawdopodobieristwa wystapienia dwéch
rodzajéw zdarzen:

— przezycia drzewostanéw i przemieszczenia si¢ do nastgpnej klasy wieku grupy A;
— wyrebu drzewostanéw i przemieszczenia si¢ do grupy B do klasy wieku odpowia-
dajacej wiekowi odslonigtego odnowienia.

Otrzymane warto$ci prawdopodobieristwa przej$¢ zestawiono w formie macierzy pra-
wdopodobiefistwa przej$¢ odrebnie dla drzewostanéw grupy A i grupy B [2].

W celu zbadania zaleznosci poszczeg6lnych rodzajow przej$¢ drzewostanow w klasach
wieku obliczono wspéiczynniki korelacji liniowej pomigdzy tymi wielko$ciami. Z kolei
postawiono hipoteze zerowa, ze warto$ci prawdopodobieristwa przejs¢ drzewostanéw w
klasach wieku nie sa skorelowane z wiekiem tych drzewostanéw. Test istotnosci dla tej
hipotezy wykonano na podstawie statystyki ¢ Studenta dla poziomu ufnosci o = 0,05 [5].

Wyniki badan

W rezultacie do§wiadczalnego oszacowania prawdopodobiefistwa przezycia 1 wyrebu
drzewostanéw w klasach wieku sporzadzono empiryczne macierze prawdopodobieristwa
przejéé dla kazdego z dziewigciu przyjetych do badar obrgbow oraz lacznie dla zbioru tych
obrebéw. Z wielkosci prawdopodobieristw przejs¢ zestawionych w tych macierzach wyni-
ka, ze kazdy obreb charakteryzuje si¢ swoistymi wartosciami prawdopodobieristw oraz ich
swoistym rozktadem w klasach wieku (ryc.). Takie zréznicowanie prawdopodobieﬁs‘tw
przej$¢ jest wynikiem odmiennych warunk6w przyrodniczych i gospodarczych oddzia-

tywujacych na rozwdj lasu w poszczegdlnych obrgbach.
W zbiorze dziewieciu przyjetych do badari obreb6w stwierdzono pewne ogélne prawic.ﬂo-
wosci dotyczace wielkosci i rozkladu prawdopodobieristw poszczeg6lnych rodzajow
przej$¢ drzewostan6w w grupie A i grupie B (tab. 1, 25

Prawdopodobiefistwo przezycia drzewostanéw w grupie B (bez warstwy odnowilenia) jest
bliskie jedno$ci lub réwne jeden w drzewostanach miodych i stopniowo male;e wraz z
wiekiem do wartosci okoto 0,500 w drzewostanach w wieku 111-120 lat, chn.ak.w
drzewostanach najstarszych (>120 lat) prawdopodobiefistwo to przyjmuje wartosci wig-

ksze od 0,700.

Prawdopodobieristwo przej ‘
odnowienia podokapowego w drzewostanach grupy B) Jest Féwn : !
najmlodszych (1-30 lat) i stopniowo wzrasta wraz ich wiekiem do wartoéci 0,500, jednak

w najstarszych drzewostanach (>120 lat) prawdopodobieristwo to jest wyraznie nizsze 1

écia drzewostanéw z grupy B do grupy A (pojawienia si¢
e zero w drzewostanach
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RYC. Rézne postacie prawdopodobieristwa przej$¢ drzewostanéw w obrebie Rytro
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przyjmuje wartosci ponizej 0,300. Stosunkowo wysokie prawdopodobiefistwo przezycia
najstarszych drzewostan6w grupy B zwiazane jest z trudnoscia w powstawaniu odnowienia
podokapowego w tych drzewostanach. W ciagu 10-letniego okresu gospodarczego ponad
70% powierzchni drzewostanéw w wieku ponad 120 lat pozostaje nadal bez odnowienia
w grupie B, a tylko niespetna 30% powierzchni tych drzewostanéw w wyniku pojawienia
si¢ odnowienia podokapowego przechodzi do grupy A.

Prawdopodobieristwo przedwczesnego wyrebu drzewostanéw grupy B jest niewielkie. W
wigkszosci drzewostanéw jest réwne lub bliskie zero, natomiast w uprawach (1-10 lat) i
drzewostanach najstarszych (>130 lat) przyjmuje wartosci okoto 0,050. Prawdopodobiesi-
stwo przezycia drzewostanéw grupy A jest silnie zréznicowane w poszczegélnych klasach
wieku i przyjmuje wartosci z przedziatu od 0,450 do 0,750. Podobnie zréznicowane jest
prawdopodobienistwo wyrebu (uprzatania) drzewostanéw grupy A w klasach wieku i
przyjmuje warto$ci z przedziatu od 0,250 do 0,550.

Wspélczynniki korelacji liniowej migdzy warto$cia prawdopodobieristwa przej$é drzewo-
stan6éw, a ich wiekiem w zbiorze dziewigciu obr¢b6w sa nastgpujace: dla prawdopodobien-
stwa;

— przezycia drzewostanéw w grupie B = -0,850,

— przejscia drzewostanéw z grupy B do grupy A = 0,835,

— przedwczesnego wyrebu drzewostan6w w grupie B = 0,152,
— przezycia drzewostanéw w grupie A = -0,403,

— wyrgbu drzewostan6w w grupie A = 0,403.

Postawiona hipoteza zerowa o braku zalezno$ci pomigdzy wielko$cia prawdopodobieristwa
przej$¢ drzewostanéw, a ich wiekiem okazata si¢ wigc falszywa dla prawdopodobieristwa
przezycia drzewostanéw w grupie B oraz prawdopodobieristwa przej$cia drzewostanéw z
grupy B do grupy A. Oznacza to, ze prawdopodobienstwo przezycia drzewostan6w grupy
B maleje wraz z ich wiekiem, a prawdopodobieristwo przej$cia drzewostanéw z grupy B
do grupy A wzrasta. Jednak dla oceny prawdopodobieristwa przedwczesnego wyrebu
drzewostan6w w grupie B oraz prawdopodobiefistwa przezycia i prawdopodobieristwa
wyr¢bu drzewostanéw w grupie A brak byto podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, co
$wiadczy, ze prawdopodobieristwa te nie zaleza od wieku drzewostanéw. Wyniki te
potwierdzaja zaobserwowane prawidtowosci dla pojedynczych obrgbéw.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono wielkosci prawdopodobieristwa przejs¢ drzewostan6w w Klasach
wieku dla zbioru dziewieciu obrebéw zagospodarowanych sposobem przer¢bowo-zrebo-
wym. Zauwazono, ze prawdopodobiefistwo przezycia drzewostanéwfv bf':z warstwy odno-
wienia na ogét maleje wraz z wiekiem, a prawdopodobiefistwo pojawienia si¢ warstwy
odnowienia podokapowego w tej grupie drzewostanéw wzrasta wraz z wiekiem. Z ll(olei
prawdopodobieristwo przedwczesnego wyrgbu drzewostanéw bez warstwy odl}ov\.nenia
oraz prawdopodobieristwa: przezycia i wyrgbu drzewostan6w z warstwa odnowienia nie

zaleza od wieku.
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Przedstawione wartosci prawdopodobieristwa przej§¢ tworza empiryczny model rozwoju
gospodarstwa przergbowo-zrgbowego i stanowia podstawe do sporzadzenia prognozy
rozwoju zasobéw lesnych zagospodarowanych sposobem przergbowo-zregbowym.

Z Zaktadu Urzqdzania Lasu
Akademii Rolniczej w Krakowie
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~ Summary

Likelihood of survival and cutting of stands in the selection-clearcutting system
of forest management

A presentation of the size of likelihood of survival and cutting of stands in age classes
managed with the selection-clearcutting system using partial cuttings was the aim of the
work. The following subdistricts were given to the study: Gtadyszéw, Gorlice, Gromnik,
Kamienica, Limanowa, Losie, Muszyna, Rytro and Zdynia. The estimated survival and
cutting coefficients were set up in appropriate matrices of likelihood of the transition, being
a developmental model for the selection-clearcutting forest management system.

It was noticed that each subdistrict was characteristic for its specific values of survival and
cutting likelihood, this being caused by different natural and economic conditions impacting
the forest developmnet in individual subdistricts.

The following general regularities concerning the size and distribution of the likelihood of
individual stand transition kinds were noted in the set of nine subdistricts accepted for the
research. It was found that the likelihood of the survival of stands without a regeneration
storey decreased along the stand age, while the likelihood of the occurrence of that storey
increased along the age. However, the likelihood of premature cutting of stands without
storey and the likelihood of survival and cutting of stands with regeneration storey did not
depend on the age.
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