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MozliwoS¢ wykorzystania sprezykowatych
(Col. Elateridae) jako bioindykatorow
przeksztalcen w ekosystemach

Potentials of using click beetles (Col. Elateridae)
as bioindicators of transformations in forest ecosystems

Abstract. The use of click beetles (Elateridae) as bioindicators of transformations in forest ecosystems was
presented in the report. Those ecosystems originated in the result of mans interference, trough (a) introducing oak
upgrowth in single-piece and group form, (b) carrying out the harvest with clearcutting, and (¢) fires arising in
managed pine forests on the fresh-soil coniferous forest site. To this end not only domination and density of
individual click beetle species but also their trophic groups and d indices of species diversity and Bohacs Si indices
as well were used. It results from the research, that the structure of click beetle communities in managed forests
shows serious disturbances due to man pressure not only after using clearcuts but also after fires. The positive
impact of human activity is shown in introducing oak upgrowth in cluster form into pine stand, resulting in its

enrichment.
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Spreiykowate (Elateridae) naleza do jednej z liczniejszych rodzin rzgdu chrzaszczy
(Coleoptera). W Polsce wykazanych jest ponad 120 gatunkow. Stanowia one wazny
element ekosystem6w lesnych. R6znorodnos¢ wystgpowania sprezykéw jest Scisle uzalez-
niona od stopnia i charakteru przeksztalceri antropogenicznych. Ingerencja czlowieka
zmienia obraz ekosystemu powodujac zmniejszenie lub eliminacj¢ pewnych gatunk6w na
rzecz gatunkéw wystepujacych w réznych srodowiskach, znoszacych duze wahania czyn-
nikéw ekologicznych. W niekt6rych przypadkach ingerencja cztowieka moze by¢ pozy-
tywna. Chrzaszcze tej grupy moga by¢ wykorzystane w charakterze bioindykatoréw, a
réznorodno$¢ zgrupowania sprezykowatych i ich struktura moze okre§la¢ stopien zacho-

dzacych zmian w ekosystemach.

Na podstawie zgrupowania spr¢Zykéw oceniono stopief przeksztalcenia ekosystemu -
drzewostanu sosnowego rosnacego na borze §wiezym w Kampinoskim Parku Narodowym
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pod wplywem antropopresji — przez wprowadzenie réznej formy podszytu (kepowej i
jednostkowej) (Perliniski 1995).

W tym celu postuzono si¢ dominacja i zaggszczeniem poszczeg6lnych gatunkéw zgrupo-
wania Elateridae jak i ich grupami troficznymi oraz wskaZnikami: réznorodnosci gatunko-
wej diBohaca Si. W facji ubozszej, gdzie podszyty rosty kgpowo w ptatach §ci6tki dgbowej,
zageszczenie 1 dominacja wszystkich larw sprezykéw w stosunku do ptatéw boréwki i
mchu byly najwigksze i wynosity 20,7 osobn./m? i D=43,3%. W $cibice dgbowej w
zdecydowanej przewadze wystapil leSny gatunek Athous subfuscus (Miill) (515 osobni-
k6éw), gtéwny dominant boréw sosnowych §wiezych, natomiast stwierdzono mniejszy

udzial ubikwisty Selatosomus aeneus (L.) (51 osobnik6w), gatunku terenéw otwartych,
ktérego w ptatach boréwki bylo 67.

W facji bogatszej, gdzie podszyty dgbowe rosna pojedynczo i tworza tylko jedna mata kepe,
zageszezenie larw sprezykowatych w §ciélce dgbowej jest najmniejsze w stosunku do
platéw boréwkiimchuiwynosi 12,2 osobn./m?i D=26,3%. A. subfuscus w $ci6lce dgbowej

w facji bogatszej osiaga zdecydowanie mniejsza liczbe osobnikéw (183), niz w platach
boréwki (749 osobnikéw).

Rozpatrujac udziat grup troficznych w poszczeg6lnych platach roslinnosci zauwaza sie, ze
larwy fakultatywnie saprofagiczne wykazuja najwigksze zageszczenie w ptatach Sciétki
debowej w facji ubozszej, gdzie podszyty rosty kepowo (17,7 osobn./m? i D=45,4%). Ich
gléwnymi udzialowcami sa A. subfuscus i Dalopius marginatus (L.). W facji bogatszej
natomiast, gdzie podszyty debowe rosty pojedynczo zageszczenie ich bylo najmniejsze w
stosunku do pozostatych ptatéw roslinnosci i wynosito 9,1 osobn./m? i D=19,8%. Dla larw

fitofagicznych w $ciéice debowej w obu facjach obserwuje si¢ tendencj¢ odwrotng w
stosunku do larw fakultatywnie saprofagicznych.

Do oceny stopnia antropopresji postuzono sie takze wskaznikami: réznorodnosci gatunko-
wej d i Bohaca Si. Uzycie tych wskaznik6w wykazalo, ze wprowadzenie podszytu debo-
wego w formie kepowej do ubozszej facji jest zabiegiem korzystnym zmierzajacym do
optymalizacji ekosystemu (wartosci obu wskaznikéw sa najwyzsze d=2,08 i Si=82,95%).
Wplyw wprowadzania podszytu d¢bowego w formie jednostkowej do facji bogatszej nie
Jest juz tak wyrazny (warto§¢ najwigksza ma wskaznik d=

niz w formie kepowej, za§ wskaznik Si wi
Si=87,75% niz na §cibtce debowej Si=75,05%

to, czy w tym przypadku wazniejsza byta forma wprowadzenia podszytéw debowych
(kepowa, jednostkowa), czy tez sama obecnosé podszytéw debowych w réznej facji
(ubozszej, bogatszej). Pewne jest natomiast, ze podszyty debowe tym bardziej wptywaja
na z“{iekszenie liczebnosci wystgpowania saprofagicznych larw sprezykowatych im wie-
kszy jest ptat, a wigc gdy wystepuje on kepowo, a nie jednostkowo.

1,88, lecz o mniejszej wartosci
¢ksza warto$¢ osiaga na placie z boré6wka
). Kwestig do rozstrzygniecia pozostaje nadal

W zwiazku z tym, wprowadzenie podszytéw w formie kepowej korzystnie wptywa na

drzewostan .sosnov.vy, gdyz larwy fakultatywnie saprofagiczne odgrywaja istotna role. Ich
pokarmem jest sciétka o szczeg6lnie trudno rozkladajacej si¢ grubej warstwie. Larwy

El-ater-idae biora.c udzial w procesach glebowych, przyczyniaja si¢ do szybkiego rozktadu
Sci6tki, powodujac przyspieszenie obiegu pierwiastkéw w przyrodzie.
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Wynika z tego, ze im wigcej w drzewostanie sosnowym jest larw fakultatywnie saprofagi-
cznych, tym dany ekosystem jest bogatszy.

Mozliwos$¢ wykorzystania sprezyk6éw jako bioindykatoréw przydatna jest takze w bada-
niach sukcesji wtérnej po zrgbach zupelnych w lasach gospodarczych. Badania takie
prowadzono w drzewostanach sosnowych na siedlisku B§w, na terenie Stacji Badawcze;j
KOLIE w Nadle$nictwie NiedZwiady (Perliniski 1999; Szujecki, Szyszko, Mazur, Perliriski
1983).

Na podstawie badan mozna zauwazy¢, ze na gruntach leSnych w wyniku gospodarki
zrgbami zupetnymi nast¢puja silne przeksztalcenia w drzewostanie sosnowym. Uwidacznia
si¢ to degradacja ustabilizowanego zgrupowania Elateridae drzewostanéw starszych, cha-
rakteryzujacego si¢ duza dominacja A. subfuscus (D=73,2%) oraz subdominacja D. mar-
ginatus (D=17,9%), a przez to duzym udziatem fakultatywnych saprofagéw (D=91,1%)
oraz wysokim wskazZnikiem Bohaca (5i=86,50%).

W okresie upraw obserwujemy zmniejszajacy si¢ udzial dominanta A. subfuscus, od upraw
2-3-letnich, gdzie jego dominacja wynosita 36,0%, do upfaw najstarszych 8-9-letnich, o
najmniejszym jego udziale w catym okresie zZycia drzewostanu, gdzie D wynosi tylko 2,8%.
Wraz ze wzrostem uprawy systematycznie obniza si¢ wskaznik Bohada Si z 83,10% do
61,10% oraz dominacja fakultatywnych saprofagéw z D=56,9% do 38,9%. Udzial zoofa-
géw najwickszy byl na uprawie 6-7-letniej i wynosit D=48,3%, za$ na uprawach 2-3 i
8-9-letnich wynosit odpowiednio: D=31,4% i 33,3%. Zreby zupetne wplynely na zwigksze-
nie udziatu larw fitofagicznych z D=11,7% w uprawach 2-3-letnich, do 27,8% w uprawach
8-9-letnich. W miodnikach 11-14-letnich dominacja A. subfuscus zaczyna si¢ zwigkszad,
chociaz w dalszym ciagu jest mata i wynosi D=5,0%. Zauwaza si¢ natomiast wzrost udziatu
drapieznego gatunku Ampedus balteatus (L.), zwiazanego z nagromadzonymi resztkami
zrgbowymi oraz wystgpowanie cieplolubnego zoofagicznego gatunku Cardiophorus rufi-
collis (L.). W okresie mtodnikéw 11-14-letnich dominuje Sericus brunneus (L.)
(D=39,6%), fitofag zasiedlajacy Srodowiska le$ne o ubozszym mszystym runie oraz zoofag
Prosternon tesselatum (L.). W wyniku takiego udziatu larw sprezkowatych wskaZnik
Bohaca Si w rozpatrywanej grupie wiekowej drzewostanu jest najmniejszy i wynosi

35,85%.

Wynika z tego ze, w poczatkowym cyklu rozwojowym drzewostanu (uprawa-mtodnik) na
gruntach lesnych gospodarka zrgbami zupelnymi sprzyja zdecydowanej dominacji form
drapieznych i ro§linozernych. Dalszy wzrost drzewostanu na gruntach lesnych jest czynni-
kiem optymalizujacym wystgpowanie larw sprezykowatych, co przejawia si¢ systematy-
cznym wzrostem zaggszczenia, gléwnie larw fakultatywnie saprofagicznych. Swiadczy¢
to moze o ciagle wzrastajacej bazie pokarmowej i wzroscie nisz do zasiedlenia, a tym

samym o optymalizacji danego ekosystemu.

Sprezykowate wykorzysta¢ mozna takze jako bioindykatory przeksztatcen ekosysteméw

lesnych na powierzchniach dotknigtych przez pozary. W zaleznosci od zmiany struktury
gatunkowej i dominacyjnej zgrupowania Elateridae oraz od ich zagegszczenia mozna
okresli¢ stopieni degradacji ekosystem6w na pozarzyskgch. W.ply“./ pozaréw na strukture
zgrupowania Elateridae, a co za tym idzie na stopien w1elk(.)§01'zmlfm w.danym ekosy:c)te-
mie jest zréznicowany i zalezy zar6wno od rodzaju pozaru jak i od jego intensywnosci.
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Badania takie wykonano w drzewostanach sosnowych na siedlisku B§w w r6znych fazach
rozwojowych drzewostanu na powierzchniach po pozarze przyziemnym i catkowitym oraz
na kontroli. Miejscem badari w Nadle$nictwie Ostréw Mazowiecka byla mata (okoto 30

ha), a w Solcu Kujawskim znacznie wigksza powierzchnia pozarzyska (okoto 1600 ha)
(Perlifiski 1995).

Po pozarze przyziemnym miodnika na matej powierzchni dominowat D. marginatus. Jego
dominacja zwigkszyla si¢ z 33,3% na kontroli do 44,5%. Zageszczenie D. marginatus byto
takie samo jak na kontroli. W zwiazku z tym mozna przypuszcza¢, ze pozar przyziemny
mtodnika nie mial istotnego wplywu na wystgpowanie larw D. marginatus, ktéry jest
gatunkiem bardziej glebowym. Udziat larw gatunku $ciétkowego A. subfuscus zmniejszyt

sie natomiast z D=30,6% do 22,2%. Podobna sytuacj¢ stwierdzono po pozarze przyzie-
mnym starodrzewia.

Jak si¢ wydaje, pozar przyziemny mtodnika i starodrzewia na matej powierzchni oddzia-
lywuje gléwnie na zaggszczenie larw, a szczegélnie na larwy Sciétkowe, stabiej na ich
dominacje, za$ nie ma wigkszego wplywu na strukturg gatunkowa larw Elateridae.

W zwiazku z tym, ze fauna §ciétkowa ulegta matym zmiana, a glebowa w zasadzie zadnym,
przeksztalcenia w ekosystemie sg nieznaczne.

W Solcu Kujawskim pozar przyziemny na wigkszym obszarze catkowicie wyeliminowat
larwy Elateridae na uprawie i starodrzewiu. Po pozarze przyziemnym mtodnika struktura
gatunkowa, dominacyjna i zaggszczenie larw sprezykowatych ulegly catkowitej zmianie.
Na kontroli odiowiono 6 gatunkéw larw z dominujacymi: S. aeneus (D=35,0%) i D.
marginatus (D=30,0%) oraz A. subfuscus (D=20,0%). Nielicznie wystgpowaty zoofagii C.
ruficollis, P. tesselatum i fitofagiczny S. brunneus. Po pozarze mtodnika stwierdzono
wystgpowanie trzech gatunkéw, z ktérych tylko jeden S. aeneus zostat zaobserwowany na
kontroli. Podobnie jak na kontroli tu takze jest on dominantem, przy czym jego dominacja

jest znacznie wigksza (D=57,1%). Zdecydowanie tez zmniejszyla si¢ liczba osobnikéw, z
20 na kontroli do 7 po pozarze. '

Jak wynika z tych rozwazafi, pozar przyziemny mtodnika na wigkszej powierzchni catko-
wicie wyeliminowat nie tylko larwy $ciétkowe — A. subfuscus, ale takze larwy D. margi-
natus, gatunku Srodowisk bardziej glebowych. Zauwaza sie natomiast wzrost udziahu
gatunku terenéw otwartych, wszedobylskiego S. aeneus oraz wystapienie gatunkéw zoofa-
gicznych A. balteatus i Melanotus eurythropus (Gmel.). Po pozarze dominacja larw
zoofagicznych wzrosta z D=10,0% na kontroli, do D= 42,9%, co §wiadczy o znaczacych
negatywnych przemianach w ekosystemie. Podobnie zdecydowang zmiang struktury ga-
tunkowej, dominacyjnej i zageszczenia stwierdzono tez w dragowinie po pozarze przyzie-
mnym z tym, Ze pozar nie wyeliminowat gatunku glebowego D. marginatus, tylko spowo-
dowatl znaczne zmniejszenie jego zageszczenia. W dragowinie podobnie jak w mtodniku

nastapit zdecydowany wzrost dominacji larw zoofagicznych z D=2,3% na kontroli do
D=28,6% po pozarze.

Poigr calkoyvity jeszcze wigkszy miat wplyw na larwy Elateridae. Na uprawach na matej
pow1.erzch.m Pozarzyska stwierdza si¢ zdecydowana juz zmiane struktury gatunkowej i
dominacyjnej oraz zageszczenia. Po pozarze catkowitym zageszczenie gatunku §ciétkowe-
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g0 A. subfuscus w stosunku do kontroli jest prawie cztery razy mniejsze, a glebowego D.
marginatus dwa i p6t raza mniejsze.

Rozpatrujac indywidualnie dla kazdej grupy wiekowej drzewostanu (mtodnika, dragowiny
i starodrzewia) wptyw pozaru catkowitego na zgrupowanie larw zauwazasig, ze naj wigkszy
byt w miodniku, w ktérym dominacja fakultatywnych saprofagéw zmniejszyta sie dwu-
krotnie, natomiast udziat zoofagéw zdecydowanie zwigkszyt sig, gdy zas$ fitofagéw nie
ulegt wigkszej zmianie. Wydaje si¢, ze im spalony drzewostan jest starszy, tym mniejszy
aczkolwiek zauwazalny jest wplyw pozaru catkowitego na strukture zgrupowania larw
Elateridae, przy czym tendencje w sktadzie poszczeg6lnych grup troficznych sa podobne.

Jak wynika z tych rozwazan, wpltyw pozaru catkowitego na zgrupowanie Elateridae w
stosunku do pozaru przyziemnego na matych powierzchniach jest znacznie wigkszy, a co
si¢ z tym wiaze ma on wigkszy wptyw na zmiany w ekosystemie. Najbardziej destrukcyjnie
dziala pozar catkowity na duzych obszarach, powodujac niemal catkowita eliminacje larw,
a wigc i duza degradacje¢ Srodowiska. Na powierzchniach dotkni¢tych przez pozary na
uwage zastuguje fakt, Ze czym jest wigksza rola gatunkéw zoofagicznych po pozarze w
danym ekosystemie, tym ten ekosystem jest bardziej zdegradowany.

Z uwagi na to ze, zgrupowania Elateridae sa czgscia zespolu biotycznego w ktérym
wystepuja, nalezy zatem wnioskowaé, ze zmiany w nich zachodzace stanowia czg$é
odksztalcen catych biocenoz. Natomiast odwrotnie stan ekologiczny catosci danego syste-
mu przyrodniczego ma decydujacy wplyw na struktur¢ zgrupowan poszczegélnych ich
sktadnikéw. Mozna wnioskowac¢ ze, struktura zgrupowan Elateridae w lasach gospodar-
czych wskazuje jednoznacznie na powazne zaburzenia w ekosystemach lesnych poddawa-
nych ingerencji cztowieka, tak poprzez tworzone zrgby zupetne jak i pozary. Pozytywny
wplyw dziatania czlowieka uwidacznia si¢ natomiast przez wprowadzenie do drzewostanu
sosnowego w formie kepowej podszytu dgbowego, ktéry wzbogaca dany ekosystem lesny.
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Summary

Potentials of using click beetles (Col. Elateridae)
as bioindicators of transformations in forest ecosystems

The degree of changes occurring in ecosystems can be assessed basing on Elateridae
aggregations. The diversity of their occurrence is strictly related with the degree and
character of manmade deformations. This is confirmed by not only domination and density
of individual Elateridae species, but also by their trophic groups and the indices of species
diversity and Bohacs indices as well. A study was made on the impact of introducing various
forms of oak upgrowth (single and clusters) into a pine stand. It was found that the density
and domination of larvae, in which mainly facultative saprophages with A. subfuscus as
the main species, were the greatest in the patches of oak litter in cluster-growing up-growths,
as opposite to the remaining ones (moss and blueberry). The reverse tendency in that respect
was found in the patches of oak litter in oak upgrowth growing as single individuals. The
indices mentioned above showed also, that introducing upgrowth in the cluster form is a
measure favouring optimisation of the ecosystem.

The system of clearcutting on forest grounds influences negatively forest ecosystem. It
degrades stabilised aggregations of click beetles in stands of older age classes, specific for
considerable domination of facultative saprophages, mainly A. subfuscus and D. margina-
tus. It however favours the clear domination of predatory and herbivorous forms especially
in the starting developmental cycle of stand (young culture, thicket). Depending on the
changc:, of Elateridae aggregation structure some conclusions can be drawn out on the degree
of environmental decline caused by wildfires. The impact of fires on the larvae aggregation
structure is differentiated, and it depends on both kind and intensity of the fire. An
upon.-the-ground fire in thicket and oldgrowth if arisen on small area influences mainly on
density and less on domination. It was not a greater impact on species structure of click
beetle larvae, as well as on changes in the ecosystem. However fire of the same kind, but
on greater area, eliminated completely larvae in young culture and oldgrowth, it impacted

deci{le]ly on lessgning of species structure and domination structure, as well as an the
density of larvae in thicket and pole-stand.

Fire that. breaks out on a greater area acts utmost destructively. It causes almost complete
destruction of larvae, therefore also considerable decline of the environment.

T.he structure_of Elateridae aggregations in managed pine stands shows uniformly serious
disturbances in forest ecosystems being under manmade activity, through both clearcuts
and ﬁres', causing ecosystem decline. However this activity can have a positive influence
through introducing cluster-form oak upgrowth, enriching the forest ecosystem.
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