ROK CXXXVII SYLWAN 1994 Nr 11

| TADEUSZ PARTYKA, |
STEFAN ARBATOWSKI, RYSZARD SOBCZAK

Optymalizacja wieku rebnosci drzewostanow
sosnowych — ekonomiczne problemy
programowania hodowlanego

Optimization of Pine Stand Cutting Age
— Economic Problems of Silvicultural Programming

Wstep

Les’nictwo, podobnie jak kazdy dziat produkcji materialnej, chcac realizowac swoj
program gospodarczy musi podejmowac decyzje ukierunkowujace produkcje na okre-
Slone efekty ekonomiczne, przy najmniejszych naktadach finansowych. Ze wzgledu na
dtugoletni cykl produkcji niezbedne jest okreslenie odlegtych celéw. W programowaniu
hodowlanym nieodzowna jest znajomos¢ stanu wyjsciowego, ktéry dostarcza informacji o
powstawaniu i prowadzeniu drzewostanu w danych warunkach przyrodniczo-lesnych.
Prawidlowos¢ poszczegdlnych etapéw rozwoju drzewostanu moze by¢ zakiécona przez
kleski zywiotowe. Pozadana jest wéwczas znajomo$¢ celéw posrednich (5).

W pracy przeprowadzono analiz¢ warunkéw produkcji dla sosny pod katem mozliwosci
pelnego wykorzystania potencjatu produkcyjnego siedlisk.

Istnieje podwéjny cel produkcji: hodowlany i techniczny. Cel odlegly jest trudny do
skonkretyzowania na przestrzeni 100 lat. Mozna gorealizowac tylko przez drzewa dorodne,
wybrane w odpowiedniej liczbie podczas trzebiezy wczesnych. Drzewa te powinny by¢
zaznaczone i pod ich katem powinno si¢ prowadzi€ cigcia (selekcja pozytywna). Drzewa
dorodne nalezy doprowadzi¢ do wieku regbnosci. Przy ustalaniu wieku rgbnosci urzadzanie
stosuje kryterium dojrzatosci drzewostanéw (13). Wedtug Klocka (4) wiek rebnosci drze-
wostanéw wynika z ich technicznej dojrzatosci rebnej, a wyrab drzewostanéw powinno sig¢
prowadzié¢ w ich optymalnym wieku dojrzatosci rebne;j.

Dla zoptymalizowania celu produkcji zachodzi potrzeba sformutowania okreslonego
modelu hodowlanego drzewostanéw. Las normalny jako deterministyczny model przestat
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by¢ przydatny (5). Zaktadatl on, ze cata powierzchnia danej klasy wieku przechodzi ze
stuprocentowa pewnoscia do starszej klasy. Badania wskazuja jednak, ze prawdopodobieii-
stwo przezycia drzewostanéw poszczegélnych klas wieku przy obecnej destabilizacji
srodowiska przyrodniczego jest watpliwe. Wszystko wigc przemawia za probabilistycznym
modelem lasu.

Cel i zakres

Celem pracy byta préba zoptymalizowania wieku re¢bnosci sosny, wedtug kryterium renty
le$ne;.

IImurzynski (3) jako jeden z pierwszych autoréw sprecyzowat poglad na cel produkcji
lesnej. Identyfikuje on cel produkcji z celem hodowlanym. Jego zdaniem oba te cele nie
moga istnie¢ w oderwaniu. Niemozliwe sa wigc zamierzenia produkcyjne sprzeczne z
celami hodowlanymi, ktére ustala si¢ dla catosci parfistwowego gospodarstwa lesnego, dla
poszczegllnych regionéw, nadlesnictw i wreszcie dla drzewostanéw. Cele produkcji dla
wigkszych obszaréw sa zgeneralizowane, natomiast dla drzewostanéw powinny by¢
konkretne, z podaniem sktadu gatunkowego, znajdujacego wyraz w gospodarczym typie
drzewostanu. Jesli formutowany cel produkc;ji jest w stanie okresli¢ przewidywane sorty-
menty do pozyskania, jest on juz wéwczas celem szczegétowym. Zwykle jednak nie podaje
si¢ sortymentow, lecz wymiary drzew (piers$nica, wysokos¢). Cele szczegétowe w dlugie;
kolei r¢gbu sa celami dalekosigznymi.

Wedlug Wioczewskiego (12) w kazdym drzewostanie mozna wyrézni¢ przynajmniej dwa
okresy, mianowicie odnowienia powigzanego z pielggnowaniem i uzytkowania. Okresy te
mozna podzieli¢ na krétsze odcinki czasu, w ktérych hodowca realizuje biezace zadania
produkcyjne, ujmowane w planach urzadzania lasu i w planach operatywnych.

Podstawe ustalania celéw ogélnych zdaniem Smykaty (8) stanowi rejonizacja przyrodni-
czo-lesna. Cel produkcji wyrazony w wieku rebnosci wazniejszych gatunkéw drzew
stanowi w zrgbowym sposobie zagospodarowania instrument polityki lesnej, racjonalizuja-
cy uzytkowanie.

Dla potrzeb praktyki gospodarczej odnoszacych sie do zespotéw naturalnych, zréznicowa-
nych w zaleznosci od bonitacji, Trampler zastosowat rachunek optymalizacji wieku rebno-
Sci wedlug wlasnej koncepcji (10). Optymalny wiek dojrzatosci rebnej, jest wiekiem
dojrzatosci drzewostanéw, w ktérym na wszystkich siedliskach mozna uzyskac niezb¢dna
migzszo$¢ drewna o wymaganych wymiarach, przy najmniejszych stratach w catkowitej
produkcji na jednostce powierzchni.

Zamierzony cel hodowlany powinien mie¢ zréznicowany cykl produkcji: na siedliskach
bogatszych nalezatoby ze wzglgdéw ekonomicznych przedtuzy¢ cykl powyzej kulminacji
przyrostu catkowitej produkcji do uzyskania wigkszych dymensji lub skrécié go na siedli-
skach ubozszych.

Ekonomiczne podstawy planowania hodowlanego powinny okresla¢ cel produkcji wyra-
zony za pomoca sktadu gatunkowego, precyzowac typowanie drzew dorodnych wedtug
okreslonych kryteriéw, nastgpnie ustala¢ wiek rebnosci.
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Cel produkcji powinien byé ekonomicznie uzasadniony za pomoca rachunku, zgodnie z
zasada optymalizacji.

Zakres pracy obejmowat analize gtéwnego gatunku, jakim jest sosna, rozpatrywanego w
petnym cyklu produkcji, dla czterech bonitacji, przy zréznicowanej intensywnosci zabie-
géw pielegnacyjnych (trzebiez umiarkowana, silna i staba). Podstawa kalkulacji byly
parametry okreslone na podstawie tablic zasobnosci Schobera (7). Zastosowano je ze
wzgledu na wydtuzony proces produkcji dla sosny do 140 lat. Rachunek optymalizacji
prowadzono dla relacji cen krajowych (wedtug cennikéw z 1988 r.) oraz cen Swiatowych
dla rynku zachodnio-niemieckiego.

Metodyka

Rozwazania nad optymalizacja wieku rgbnosci dla sosny przeprowadzono w trzech eta-
pach:

O analizowano warunki produkc;ji siedlisk najodpowiedniejszych dla sosny oraz
zapas drzewny pod katem maksymalnych efektow;

O dokonano préby optymalizacji celu produkcji, osiaganego przez optymalny
wiek rebnosci w petnym cyklu, dla czterech bonitacji 1 trzech rodzajéw trzebie-
zy o r6znym nasileniu, gwarantujacy maksimum renty lesnej;

O okreslono zasady postgpowania hodowlanego dla zaktadania i prowadzenia
drzewostanéw oraz dokonano wyboru rebni.

Przedmiotem rozwazan byly naktady i efekty. Do naktadéw zaliczono wydatki na proces
produkcji w analizowanym cyklu, wedtug cen i stawek z 1988 r., do efektéw zas§ — wartosc
produkcji towarowej drewna.

Dla zoptymalizowania wieku r¢gbno$ci drzewostanéw sosnowych utworzono model ho-
dowlany dla sosny z danych taksacyjnych zestawionych na podstawie tablic zasobnosci
Schobera. Na jego podstawie z pomoca tablic sortymentowych Borzemskiego (2) dla
drzewostan6w sosnowych okreslono modelowe sortymenty, nastgpnie wyprowadzono
wartos¢ drzewostanu sosnowego dla czterech bonitacji, jako iloczyn miazszosci netto (bez
kory) poszczeg6lnych sortymentéw oraz cen umownych drewna na pniu (wedlug cennika
z 1988 r.), jak réwniez cen skorygowanych wedtug relacji $wiatowych (rynku niemieckie-
£0).

Koszty — wazny parametr, ustalono jako sume¢ kosztéw zagospodarowania (hodowli,
ochrony, urzadzania, remontéw i utrzymania obiektéw lesnych) oraz kosztéw ogélnych
(ogdlnoprodukcyjnych, ogélnoadministracyjnych i wydziatowych).

Z r6znicy przychod6éw i wydatkéw obliczono rente leSna.

Nast¢pnym parametrem rachunku byt uktad sortymentéw, wynikajacy z mozliwosci pro-
dukcyjnych drzewostan6w i przewidywanego zapotrzebowania odbiorcéw. Dla uproszcze-
niarachunku ograniczono si¢ do sortymentéw najcenniejszych drewna wielkowymiarowe-

go, takich jak tartaczne I klasy jakosci, sklejka i okleina. Uznano je za sortymenty
gwarantujace wykorzystanie surowca dla celéw przemystowych.
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Po uwzglednieniu wymienionych parametréw zbudowany zostat model, ktéry pozwolit
okresli¢ optymalny wiek rebnosci dla kazdej z czterech bonitacji oraz maksymalny dochéd

(rent¢ le$na).

Przy ustalaniu optymalnego wieku rebnosci zastosowano model optymalizacyjny PLr
opracowany przez Tramplera (11), wyrazony za pomoca wzoréw:

m o (1)
f=Z X cij xj
i=1 j=1
przy warunkach:
n 2)
X xij=b (i=12,.,m)
i=1
m n (3)
2 X ajj xij=d
i=1 j=1
xij>0 (i=1.2,...m: j=12,..,n) (4)
gdzie:
m — liczba bonitacji,
[ — numer bonitacji,
n — liczba klas wieku,
Jj — numer klasy wieku,
bi — czg$C powierzchni lesnej w procentach, zajmowanej przez dany gatunek,
o i-tej bonitacji, dla ktdrej ustala sie wiek rebnosci,
aij — procentowy udziat cennego drewna wielkowymiarowego w uzytkach
rebnych j-tej klasy wieku dla i-tej bonitacji,
Cij — wielkos¢ okreslajaca zmiang renty lesnej zt/ha j-tej klasy wieku, dla i-tej
bonitacji, w wyniku podwyzszenia wieku rebnosci,
d - — wielkos¢ zapotrzebowania na cenne drewno wielkowymiarowe

w procentach, ustalona proporcjonalnie do jego udziatu w uzytkach rebnych.

W modelu zmiennymi decyzyjnymi sg wielkosci: xjj — czg$¢ powierzchni leénej o i-tej
bonitacji, wyrazona w procentach, na ktérej powinno si¢ pozyskac uzytki rebne j-tej klasy
wieku, dajace cenne drewno wielkowymiarowe.

Funkcja kryterium modelu PLy, oznaczona symbolem f (wzér 1), podlega maksymalizacji
1 wyraza warto$¢ renty lesnej na jednostke powierzchni.

Warunki ograniczajace modelu PL; prezentuja wzory 2—4.

Warunki ograniczajace sformutowane we wzorze (2) okreslaja w procentach czesci powie-
rzchni lesnej poszczeg6lnych bonitacji oraz wyznaczaja przedziaty, w ktérych optymalny
wiek rgbnosci moze si¢ wahaé w zaleznosci od zapotrzebowania na cenne drewno wiel-
kowymiarowe.
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Warunek przedstawiony we wzorze 3 daje pewnos¢, ze ilos¢ drewna wielkowymiarowego,
pozyskiwanego z uzytkéw regbnych, w optymalnym wieku rebnosci, réwna sie ustalonemu
zapotrzebowaniu. '

Warunki ograniczajace, ujgte we wzorze 4, zapewniaja nieujemnos$é wyrazonych w pro-
centach cze$ci powierzchni lesnej poszczegdlnych bonitacji, na ktérych powinny byé
pozyskane uzytkirgbne w optymalnym wieku rebnosci — zostanie z nich wymanipulowane
cenne drewno wielkowymiarowe.

Z rozwigzania optymalnego modelu PL; wynikaja:

O optymalny wiek rebnosci drzewostanéw w zaleznosci od bonitacji oraz wiel-
kosc¢ zapotrzebowania na drewno wielkowymiarowe uzyskiwane z uzytkéw reb-
nych,

0O zmiany wartosci rocznej renty lesnej, spowodowane wydtuzeniem lub skréce-
niem wieku rgbnos$ci w stosunku do wieku osiaganej kulminacji przecietnego
przyrostu rocznego catkowitej produkciji.

Ogolna charakterystyka warunkéw produkcji

Wsréd gatunkéw lasotwérczych podstawowe znaczenie odgrywa sosna zwyczajna, ktéra
swoim zasi¢giem obejmuje niemal caly teren kraju. Udzial jej powierzchni w lasach Polski
wynosi 69,3%. Szeroka amplituda ekologiczna oraz duza zdolno$¢ konkurowania z innymi
gatunkami przesadzaja o jej pierwszeristwie na przewazajacej wiekszosci naszych siedlisk.
Jednak nie we wszystkich miejscach swego wystepowania odgrywa sosna Jednakowa rolg.

Jako gatunek gtéwny lub jeden z gtéwnych, wystepuje sosna na siedliskach boréw (su-
chych, §wiezych, mieszanych §wiezych), a takze laséw miesznaych §wiezych i wilgotnych
(w krainach przyrodniczo-lesnych I-VI), na siedliskach boru mieszanego wyzowego (w
krainach V, VIi VII) oraz w wariancie boru bagiennego BMG (w krainie VIII). Poza tym,
jako gatunek domieszkowy, wystepuje sosna na siedliskach LMb, LMwyz., BMG, BG i
LMG.

Na siedliskach skrajnie ubogich oraz nadmiernie wilgotnych tworzy sosna drzewostany
Jednogatunkowe oraz mieszane z brzoza lub §wierkiem. Sa to zwykle drzewostany o niskie;j
produkcyjnosci i jakosci.

Réwniez siedliska LM$w i LM nie zapewniaja odpowiednich warunkéw produkcji drze-
Wostanom sosnowym. Sosna osiaga tu wprawdzie wysoka bonitacje (I-11) i duzy przyrost
miazszosci (4,5 m> grubizny na 1 ha rocznie), lecz stabo si¢ oczyszcza, daje drewno
szerokostoiste, ze zmurszatymi sekami, o znacznie obnizonej wartosci techniczne;j.

Za optymalne dla sosny uznaje si¢ siedliska: Bsw (32,7%), Bw (2,6%), BMsw (20,7%) i
BMw (4%). Wystepuja one tacznie na 60% powierzchni lesnej Polski, a roczna produkcja
grubizny na 1 ha wynosi: B§w — 3m’, Bw i BMé§w — 4,1 m%; oraz BMw — 4,4 m’.
Trzebieze wczesne dla tej grupy siedlisk rozpoczyna si¢ zwykle w okoto 20-letnich, a
trzebieze p6Zne w 40-letnich drzewostanach.
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Bardziej szczegétowy opis warunkéw produkcji w drzewostanach sosnowych podano dla
siedlisk boru §wiezego (BSw) i boru mieszanego Swiezego (BMsw).

Bér §wiezy wystepuje na nizinach niemal we wszystkich krainach przyrodniczo-lesnych.
Lite drzewostany sosnowe, zagospodarowane rebnig zupelna, osiagaja bonitacje II-1V,
rzadziej I. Uprawy powstaja z sadzenia lub w korzystniejszych warunkach z siewu. Istnieje
mozliwo$é wykorzystania odnowien naturalnych, szczegd6lnie w Krainie II i w rejonach
obfitujacych w opady. Odnowienie moze powstawac z samosiewu bocznego na waskich
zrebach lub z samosiewu gérnego, przy zastosowaniu rebni czesciowej II. W skiadzie
gatunkowym drzewostanéw poza dominujaca sosna powinno si¢ uwzgledniac obfita (do
20%), zréznicowana domieszke, pelniaca role fitomelioracyjna i pielegnacyjna. W czysz-
czeniach upraw i modnikéw sosnowych na siedlisku boru §wiezego nalezy zwracac uwage
na regulowanie sktadu gatunkowego i przeciwdziata¢ procesowi opanowywania powierz-
chni przez mato wartosciowy nalot i odrosla. W okresie trzebiezy wczesnych konieczne
jest wprowadzenie drugiego pigtra lub podszytu (dgbu bezszyputkowego, jodly, buka,
$wierka). Powstate dolne warstwy kontynuuja skutecznie pielegnacyjna i biocenotyczna
role domieszki, maja réwniez wptyw na wzrost wartosci pozyskiwanych sortymentéw

drzewnych.

Bér mieszany $wiezy jest najodpowiedniejszym siedliskiem dla sosny, ktéra osiaga tu
najlepsze wyniki produkcyjne, zaréwno pod wzgledem iloSciowym, jak i jakosciowym. Na
tym siedlisku wystgpuja obecnie najczesciej lite drzewostany sosnowe I-11 klasy bonitacji,
czasem z domieszka innych gatunkéw, z silniej lub stabiej rozwinigtym drugim pigtrem
oraz z podszytem. Sposob zagospodarowania tych drzewostanéw zalezy od zaplanowanego
typu gospodarczego drzewostanu, ktéry z kolei powinien by¢ $cisle uzgodniony z siedli-
skiem i warunkami przyrodniczo-lesnymi danej krainy lub dzielnicy. W typach gospodar-
czych drzewostan6w ztozonych z gatunkéw nie wymagajacych ostony, stosuje si¢ zwykle
rebni¢ zupetna I i odnowienie sztuczne, ewentualnie wykorzystuje sie samosiew boczny.
Jesli oprécz sosny wystepuja gatunki drzew cienioznosnych i cieniolubnych, wskazane jest
stosowanie jednej z rebni czeSciowych II. W rebniach zupetnych, w drzewostanach z
dominujaca sosnga, w celu zapewnienia udzialu gatunkéw wrazliwych, wymagajacych w
mtodosci ostony, wprowadza sig te gatunki w odpowiednim czasie pod przerzedzajacy si¢
okap drzewostanu przewidzianego do usunigcia. Przy pielegnowaniu upraw z samosiewu
lub z odnowienia sztucznego zwracaé nalezy szczegdlna uwage na regulowanie sktadu
gatunkowego (czynno$¢ ta dotyczy réwniez czyszczen péznych). Wyboru drzew dorod-
nych dokonuje si¢ w okresie trzebiezy wczesnej, z zachowaniem procentowego udziatu
poszczegblnych gatunkéw, wehodzacych w skiad typu gospodarczego drzewostanu. Przed
przystapieniem do trzebiezy p6Znej w drzewostanie powinno sie pojawic lub by¢ wprowa-
dzone drugie pigtro.

Zasady postepowania hodowlanego (14) — uproszczony schemat
(odnowienie sztuczne)

Zak}ladanie i pielegnowanie upraw

O Uprawa gleby — wyoranie bruzd ze spulchnieniem;
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Sadzenie — sosna (gatunek gtéwny) 15-16 tys. sztuk na 1 ha, domieszka gatun-
kéw lisciastych 20%;

Pielegnowanie — odchwaszczanie i spulchnianie gleby wokoét sadzonek (w
miarg potrzeby do trzeciego roku uprawy).

Ciecia pielegnacyjne

Czyszczenia wczesne: cigcia wykonywane w okresie uprawy, przed osiagnig-
ciem zwarcia (orientacyjnie do 10 lat) wedlug zasady selekcji negatywnej (usu-
wanie niepozadanych drzewek). Zabieg zwykle jednorazowy — do okresu
mtodnika powinno pozosta¢ od 10-12 tys. drzewek sosny na 1 ha.

Czyszczenia pozne: cigcia wykonywane w okresie mtodnika, od powstania
zwarcia do rozpoczecia procesu wydzielania si¢ (orientacyjnie do 20 roku), we-
dlug zasady selekcji negatywnej (usuwanie drzew chorych, obumierajacych 1
obumartych) raz przerzedzanie nadmiernie zageszczonych fragmentéw. Zabieg
zwykle jednorazowy. Jego zadaniem jest przygotowac drzewostan do pierwszej
trzebiezy (powinno pozostac okoto 5 tys. drzew sosny na 1 ha). Prawidlowo wy-
konane czyszczenie péZne decyduje o jakosci przysziego drzewostanu.

Trzebieze wczesne: cigcia wykonuje si¢ w drzewostanie dojrzewajacym, w
okresie najwigkszego nasilenia si¢ procesu wydzielania (orientacyjnie w wieku
2040 lat) wedlug zasady selekcji pozytywnej (popieranie odpowiedniej liczby
drzew najlepszej jakosci, o najwigkszym przyroscie, réwnomiernie rozmiesz-
czonych). Podczas trzebiezy wczesnej dokonuje si¢ wyboru drzew dorodnych,
oznacza si¢ je i usuwa drzewa szkodliwe. Pozadana liczba drzew dorodnych wy-
nosi 500-600 na 1 ha. Okres nawrotu trzebiezy wczesnej wynosi okoto 5 lat
(zwykle 4 zabiegi). W rezultacie trzebiezy wczesnych drzewostan powinien po-
siada¢ pozadany sktad gatunkowy 1 wysoka jakos¢.

Trzebieze pozne: cigcia wykonuje si¢ w okresie drzewostanu dojrzatego, gdy
proces wydzielania si¢ drzew zaczyna stabna¢ (orientacyjnie w wieku 40 lat),
wedlug zasady selekcji pozytywnej. Pozadana liczba drzew dorodnych powinna
wynosi¢ 350-500 na 1 ha. Jednorazowy pobdr miazszosci drewna nie powinien
by¢ wigkszy niz 15%. W drzewostanach sosnowych z drugim pigtrem lub poja-
wiajacym si¢ odnowieniem naturalnym nasilenie ci¢¢ moze by¢ wigksze. Okres
nawrotu ci¢é wynosi 8—10 lat. Liczba trzbiezy pdZnych zalezna jest od wieku
rebnosci drzewostanu.

Inne zabiegi hodowlane

W okresie drzewostanu dojrzewajacego (trzebiez wczesna) mozna podkrzesy-
wac drzewa w celu poprawienia ich wartosci technicznej. Zabieg wykonuje si¢
na drzewach dorodnych, o pier$nicy wigkszej niz 10 cm, do wysokosci 8 m;
usuwa si¢ tylko martwe gal¢zie. Nast¢pnie, wprowadza si¢ dolne pigtro lub pod-
szyt.

W okresie drzewostanu dojrzatego (trzebieze pdZne) ewentualnie przerabia
si¢ (spulchnia) szkodliwa pokrywe gleby.
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Optymalizacja celu produkcji

Podstawowym parametrem rachunku optymalizacji bytarenta lesna. Uzyskano ja z réznicy
przychod6éw 1 wydatkéw w okreslonym cyklu produkcji, przy aktualnych cenach w kraju
oraz cenach skorygowanych wedtug relacji §wiatowych. Przyjeto zatem dwa poziomy cen.
Uktad cen krajowych, jako wynik klasyfikacji jako§ciowo-wymiarowej, ograniczony tylko
do trzech klas jakosci 1 grubosci drewna wielkowymiarowego, oparty na srednich cenach,
nie pozwalal uzyskac wlasciwych relacji. Uktad cen Swiatowych ustalono dla rynku RFN.
Jest on rozbudowany do czterech klas jakosci (A, B, C, D) oraz osmiu klas grubosci (1a, b;
2a,b; 3a,b;415).

Wielko$¢ renty lesnej (dochodu) jest zréznicowana w zaleznosci od bonitacji, rodzaju
trzebiezy, udzialu sortymentéw cennych oraz wieku rebnosci (tab. 1-3, ryc. 1, 2). Z
rozwiazania optymalnego modelu PLr uzyskano przy cenach skorygowanych (tab. 4): dla
trzebiezy umiarkowanej maksymalng srednia wazona dla czterech bonitacji rent¢ roczng
54,3 tys. zt na 1 ha, w wieku rgbnosci 126 lat, przy 20-procentowym udziale sortymentéw
cennych (tab. 4, ryc. 1) oraz odpowiednio nizsza rent¢ dla trzebiezy silnej — 46,6 tys. zi
na 1 ha, w wieku rgbnosci 129 lat, przy 25-procentowym udziale drewna cennego (tab. 4,
ryc. 1) i wreszcie dla trzebiezy gérnej — rent¢ 39,8 tys. zt na 1 ha, w wieku rebnosci 118
lat, przy 25-procentowym udziale drewna cennego (tab. 4, ryc. 1).

Uzyskane wyniki potwierdzaja badania Assmanna (1), ktéry utrzymuje, zZe cigcia trzebie-
zowe w drzewostanach sosnowych powinny by¢ prowadzone w umiarkowanym nasileniu,
a w p6Zniejszym wieku, w nasileniu stabym. Zmiana nasilenia cig¢ trzebiezowych w
zaleznosci od wieku pozwala wedlug Assmanna wykorzysta¢ w petni mozliwosci produk-
cyjne siedlisk.

Przy maksimum renty lesnej, dla trzebiezy umiarkowanej, 20-procentowym udziale drewna
cennego w pozyskiwanej miazszosci, zréznicowanie wieku rebnosci i powierzchni dla
kolejnych czterech bonitacji drzewostanéw sosnowych ksztattuje si¢ nastepujaco (tab. 4):

bonitacja optymalny powierzchnia drzewostandéw
wiek rebnosci (lata) sosnowych (%)
I 125 29
I1 130 37
I 125 26
IV 115 8
Podsumowanie

Praca jest pr6ba sformutowania ekonomicznych podstaw programowania hodowlane godla
drzewostanéw sosnowych, w tym nowego kryterium celu produkcji, przez optymalizacje
wieku rebnosci. W kolejnych etapach badan dokonano analizy warunkéw produkcji w
drzewostanach sosnowych, pod katem petnego wykorzystania mozliwosci produkcyjnych
siedlisk i zapasu drzewnego na pniu. Zwrécono uwage¢ na siedliska ekstremalne boru
suchego i boru bagiennego, na kt6rych sosna spetnia przede wszystkim role ekologiczno-
ochrgnna 1 nie powinna by¢ brana pod uwage w rachunku optymalizacji. Analiz¢ wydaj-
nosci drzewostanéw sosnowych przeprowadzono zatem tylko dla czterech bonitacji (I-1V).
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RYC. 1. Wielkos¢ rocznej renty dla sosny, Sredniej z czterech bonitacji, w optymalnym wieku rebnosci przy
spodziewanym udziale drewna cennego

Na podstawie modelu hodowlanego, utworzonego na podstawie tablic zasobnosci Schobera
zoptymalizowano cel produkcji dla wieku rgbnosci w petnym cyklu, dla trzech rodzajéw
cigc trzebiezowych, o réznym nasileniu (trzebiez umiarkowana, silna i staba). Z rachunku
optymalizacji wynika, ze powinno si¢ ré6znicowac cel produkcji. Szczeg6lnie na siedliskach
bogatszych cykl produkcji drzewostanéw sosnowych powinno si¢ przedtuzyé powyzej
wieku kulminacji przyrostu catkowitej produkcji, do uzyskania korzystnych dymens;ji, co
jest wskazane z punktu widzenia ekonomicznego, lub skrécic go na siedliskach ubozszych.
Najbardziej efektywne wyniki w formie rocznej renty lesnej na 1 ha uzyskano z trzebiezy
umiarkowanej. Jej Srednia warto$¢ pieni¢zna wedtug cen skorygowanych w stosunku do
cen Swiatowych, okreslona na podstawie czterech bonitacji, jest wieksza o 16,5% niz dla
trzebiezy silnej i 0 36,4% % wigksza niz dla trzebiezy stabej (gérnej). Majac na wzgledzie
potrzebe ekonomizowania proceséw produkcyjnych w lesnictwie, ktére prowadza do
ustalania celéw produkcji i optymalnego wieku rebnosci, uzyskane wyniki powinny
znaleZ¢ zastosowanie w praktyce gospodarczej przy korekcie zasad techniczno-hodowla-
nych (dla sosny) oraz nowelizacji instrukcji urzadzania lasu.
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RYC. 2. Optymalny wiek rebnosci dla sosny, $redni dla czterech bonitacji, w zaleznosci od spodziewanego
udzialu drewna cennego
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Summary

The foundations of silvicultural programming (planning) and new criteria for determina-
tion of the production aim through optimization of cutting age were formulated in the work.
The solution of the problem covered by the scope of this work was preceded by an analysis
of production conditions on the sites best suitable for pine.

Pine was treated as dominant species. It was stated, that pine stands on extremal sites of dry
and boggy coniferous forest fulfil first of all an ecological and protection role and for that
reason those sites were not taken into account in optimization calculation.

Similar assumptions were adopted for pine stands on rich hardwood forest sites, where pine
gives high production effects, but its woody sorts produced in those conditions are of low
quality. Thus pine should not be introduced onto such sites as the main species.

The production target defined for pine was then optimized with computing. The main stand
was optimized for four quality classes (I-IV) and three thinning methods (moderate, strong,
and weak) differing in the degree of the intensity of cuttings. A silvicultural model settled
on the basis of Schober’s volume tables for pine was used. The results obtained so far prove
thata moderate thinning showed to be the most favourable among tending treatments carried
out in pine stands. Application of such a thinning ensures the maximum forest rent
(maximum income) at the cutting age of 126 years, being higher by 16.5% than in the case
of strong thinning and higher by 36.4% of weak thinning.
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