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Synopsis. W 3-letnim doswiadczeniu polowym po-
rownywano wplyw czterech sposobdw przedsiewnej upra-
wy roli z uwzglednieniem zageszczenia gleby oraz
nawozenia granulatem keratyno-koro-mocznikowym i saletra
amonowa na obsade roslin, plon i zawartoé¢ niektérych
skladnikéw w korzeniach marchwi odmiany Vita Longa.

Najlepszym wariantem uprawowym byla uprawa wio-
senna, wykonana na $rednia glgboko$¢. Ugniatanie gleby
przejazdami ciagnika bylo szkodliwe we wszystkich obiek-
tach uprawowych i znacznie ograniczalo wysoko$¢ plonu
korzeni marchwi.

Stowa kluczow e: granulat keratyno-koro-mocz-
nikowy, saletra amonowa, plonowanie marchwi

WSTEP

Opracowane sposoby przetwarzania odpa-
déw organicznych przemystu drzewnego oraz
jajczarsko-drobiarskiego na uzyteczne rolniczo
granulaty keratyno-koro-mocznikowe [10] mo-
2a spelnia¢ wazng rolg w ochronie srodowiska.
Granulaty te stosowane na réznych glebach, a
szczeg6lnie na glebie ci¢zkiej, gliniastej, wpty-
waly istotnie korzystnie na sklad agregatowy i
wilgotno§¢ gleby, analogicznie do dziatania
obomika [3]. Ponadto powodowaly przyrost za-
warto$ci C organicznego oraz zwigkszenie po-
jemnosci sorpcyjnej gleb [3]. Omawiane prepa-
raty stosowano na réznych glebach pod rosliny w
uprawie polowej [9] i kulturach warzywnych [8].
Stwierdzono wyrazny dodatni wptyw frakcji
fenolowych i keratynowych granulatéw, zasto-
sowanych w réZnych st¢zeniach, na kietkowa-
nie i wzrost korzeni safaty, marchwi, poréw
oraz pomidoréw [7]. Zalety granulatu keratyno-
koro-mocznikowego jest zawarto§¢ zwiazkow

azotu o réznym stopniu ich dost¢pnosci dla ro-
§lin [10], dzigki czemu mozna je w calosci wno-
si¢ do gleby przedsiewnie, unikajac przejazdu
ciggnika z siewnikiem podczas nawoZenia po-
gléwnego.

Celem tej pracy, prezentujacej trzecia czesé
wynikéw badari nad efektami wybranych czyn-
nikéw agrotechnicznych na zmienno$¢ cech fi-
zycznych i morfologicznych korzeniowych
roslin warzywnych, bylo okreslenie wptywu
zréZznicowanej uprawy przedsiewnej (z uwz-
glednieniem zaggszczenia gleby) oraz nawoze-
nia granulatem keratyno-koro-mocznikowym i
saletry amonowa na obsadg ro§lin, plon, oraz
zawarto$¢ niektérych skladnikéw w korzeniach
marchwi odmiany Vita Longa.

METODYKA BADAN
Do$wiadczenia polowe

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w
latach 1987-1989 na glebie plowej, wytworzo-
nej z gliny $redniej pylastej, metoda Split-plots
w 4 powtérzeniach.

Najmniejsza powierzchnia poletka wynosi-
la w zatozeniu 15 m2, do zbioru 8 m2.

W schemacie do$wiadczenia uwzgledniono
nastgpujace obiekty:

1. Uprawa wiosenna przedsiewna:
1.orka na srednig gtebokos¢ (20 cm)
+ bronowanie,
2.uprawa glebogryzarky,
3.kultywatorowanie + bronowanie,
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4. kultywatorowanie + ugniatanie gleby jed-
norazowym przejazdem ciaggnika (Ursus
C-330) slad obok §ladu.

I1. Zréznicowanie zaggszczenia gleby:

a.bez ugniatania (uprawa jak w obiektach I),

b.ugniecenie gleby jednorazowym przejaz-
dem ciagnika (Ursus C-330) §lad obok sladu.

W obiekcie tym, po wykonaniu uprawek

przedsiewnych i ugnieceniu gleby, cala po-

wierzchnia roli zostala pokryta $ladami
ciagnika.
III.Nawozenie:
A. podstawowe mineralne NPK-150:150:300
(1/2 N przedsiewnie +1/2 N pogtéwnie),
B. podstawowe PK-150:300 + azotowe ke-
ratyno-koro-mocznikowe - 150 kg N w ca-
tosci przedsiewnie.

Roslina doswiadczalng byta marchew od-
miany Vita Longa, Nasiona wysiano w rzgdy co
40 cm, Przeciw chwastom zastosowano Afalon,
w okresie wegetacji, w miarg potrzeby wykony-
wano mechaniczne zabiegi pielggnacyjne.

Zbiory korzeni przeprowadzono w koricu
wrzesnia lub na poczatku paZdziernika (zalez-
nie od sezonu wegetacyjnego).

Oznaczono obsadg roélin w szt/1 mb, plon
korzeni, w $wiezej masie korzeni oznaczono
witaming C (metodg Tillmansa), cukry (metoda
Schoorl-Rogenbodena), w suchej masie: azot
ogblny (metoda spektrometryczng), azotany
(metoda Bremnera w modyfikacji Starcka, w wy-
ciagu 2 % kwasu octowego), fosfor, potas (meto-
da Spurway-a).

Przebieg pogody

We wszystkich latach, §rednie miesigczne
temperatury powietrza, w okresie wegetacji
marchwi od kwietnia do wrzesnia byly bardzo
zblizone do $rednich temperatur wieloletnich.
Réwniez Srednie temperatury okres6w wegeta-
cji w poszczeg6inych latach uprawy byly zbli-
zone do siebie.

Znaczne réinice wystapily natomiast w
ilosciach opad6w atmosferycznych. Sezon we-
getacyjny 1987 roku byl bardzo suchy, suma
opadéw podczas wegetacji marchwi od kwiet-
nia do wrzesnia (288.2 mm) byla znacznie
mniejsza od Sredniej wieloletniej (369.4 mm).

Jedynie w sierpniu opady zapewnily roslinom
dobre warunki wzrostu. Poczatek wegetacji ro-
§lin w 1988 roku byt zahamowany zbyt matymi
opadami w kwietniu i maju. Poprawa nastapita do-
piero w drugiej czgsci okresu wegetacyjnego. W
roku 1989 suma opadéw atmosferycznych w
miesiacach od kwietnia do paZdziemika byla
réwniez mniejsza od §redniej wieloletniej. Naj-
wigksze niedobory opadéw wystapily w maju i
wrzesniu.

OMOWIENIE WYNIKOW
Obsada roslin

Wschody marchwi byly w wysokim sto-
pniu uzaleznione od warunkéw pogody - stabe
w latach 1987 i 1988, i bardzo dobre w roku
1988 (Tabela 1). W latach niesprzyjajacych do-
brym wschodom nie odnotowano istotnego
wplywu uprawy na t¢ ceche, natomiast w latach
sprzyjajacych, najlepsze wschody marchwi od-
notowano na obiektach ugniatanych. Dla przykta-
du, w roku 1988 (sprzyjajacym dobrym wscho-
dom), obsada roslin na poletkach z orka wyno-
sila 29.3 szt/1 mb, a na ugniatanych 36.8 szt/t mb.

Zastosowanie granulatu keratyno-koro-
mocznikowego, we wszystkich latach badan
powodowalo zmniejszenie liczby ro§lin w po-
réwnaniu z obiektami nawozonymi saletra
amonow3. W efekcie, Srednia za trzy lata obsa-
da roflin na obiektach nawozonych granulatem
wynosila 18.5 szt/1 mb, a na obiektach nawozo-
nych saletrg amonowa 21.0 szt/1 mb rz¢du.
Zmniejszenie obsady roSlin nie mialo ujemnego
wplywu na plony.

Plon korzeni

Waznym czynnikiem wplywajacym na wy-
sokos$¢ i jakos¢ plonu korzeni marchwi byl
przebieg pogody, a szczegdlnie rozklad opadéw
w okresie wegetacji roslin. Mimo stosowania
takich samych zabiegéw agrotechnicznych, w
ciagu trzech lat otrzymano znaczne zréznico-
wanie wysokosci plonéw. Sredni plon korzeni
w roku 1987 wyni6st 99.2 t/ha, w roku 1988 -
704 t,a w 1989 roku 44.1 t/ha. Spoéréd poréw-
nywanych zabiegéw uprawowych, najkorzyst-
ni¢j na plony marchwi wpiynela orka wiosenna
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Tabela 1 Liczba rodlin (szt/1mb) w rzedzie
Wiosenna Nawozenie azotowe Ugniatanie roli
uprawa j B
przedsiewna Rok saletra granulat bez ugniatanie $rednio
amonowa keratyno- ugniatania przejazdami
koro- ciagnika
mocznikowy
1987 16.4 12.8 134 15.7 14.6
Orka 1988 34.2 244 31.7 269 29.3
1989 13.8 11.0 13.8 11.0 12.4
Srednio 21.5 16.0 19.6 17.9 18.8
Uprawa 1987 13.7 159 15.1 14.3 14.7
glebogryzarka 1988 309 26.9 32.7 25.1 289
1989 149 139 14.9 139 14.4
Srednio 19.8 189 209 17.8 19.4
1987 12.0 11.1 11.6 11.5 11.6
Kultywatorowanie 1988 357 332 326 36.4 345
1989 14.6 12.3 14.2 12.8 13.5
Srednio 20.8 189 19.5 202 199
Kultywatorowanie 1987 13.5 13.8 12.6 14.7 13.7
+ ugniatanie 1988 38.1 356 36.1 37.6 36.8
1989 13.7 10.6 11.6 12.7 12.1
Srednio 21.8 200 20.1 217 209
1987 13.9 134 13.2 140 13.6
Srednio 1988 347 300 333 315 324
1989 14.3 12.0 13.6 12.6 13.1
$rednio 21.0 18.5 20.0 19.4 19.7

(Tabela 2). Niezaleznie od ugniatania i stoso-
wanego nawozenia azotowego, sredni plon ko-
rzeni na tym obiekcie wyniést 853 tha.
Ugniecenie gleby przejazdem ciagnika we
wszystkich wariantach wiosennej uprawy roli
spowodowalo zmniejszenie plonu korzeni sred-
nio o 12 t/ha, co nalezy przypisa¢ zmianom wia-
$ciwosci gleby w efekcie jej zaggszczenia [4].

W ciagu trzyletniego okresu badari, jeden
raz (w roku 1987) stwierdzono korzystniejszy
wplyw granulatu keratyno-koro-mocznikowe-
g0 na plony korzeni marchwi w poréwnaniu z
saletrg amonow3. W warunkach niedostateczne-
go spulchnienia gleby (ugniecenie gleby prze-
jazdami ciggnika), zastosowanie granulatu
zmniejszalo negatywne skutki zageszczenia gle-
by, wyrazajace si¢ wyzszymi plonami korzeni
marchwi uzyskanymi z poletek nawozonych
granulatem i ugniatanych niz z poletek nawozo-
nych saletrg amonowq. Wyniki te potwierdzaja
wczesniejsze doniesienia innych autoréw o ko-
rzystnym oddzialywaniv granulatu keratyno-

koro-mocznikowego na gleb¢i plonowanie roslin
{1,3,8.9]. Wskazujq tez one - przy przedsiewnym
zastosowaniu - na mozliwo$¢ wyeliminowania
nawozenia pogléwnego azotem, bez obaw ob-
nizenia plonéw marchwi, a tym samym ograni-
czenia przejazd6éw ciggnika po polu.

Zawarto$¢ suchej masy

Niezaleznie od badanych czynnikéw i
zmiennosci w latach, Srednia zawarto$¢ suchej
masy w korzeniach marchwi wynosita 11.3 %
(Tabela 3). Zréznicowanie wiosennej uprawy
przedsiewnej nie mialo istotnego wpltywu na
ksztaltowanie tej cechy, natomiast istotne zna-
czenie wywieral przebieg pogody w latach, a
zwlaszcza ilo$¢ opadéw warunkujaca uwilgot-
nienie gleby. W roku 1987 przy srednich opa-
dach w okresie wegetacji marchwi, wynoszacych
tylko 288.2 mm w poréwnaniu ze $rednig wielo-
letnia dla tego okresu wynoszgca 364.2 mm, ko-
rzenie marchwi charakteryzowaly si¢ najwigk-
szg zawarto$cia suchej masy (§rednio 12.9 %)
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T abela 2. Plon ogdlny korzeni marchwi (t/ha)

Wiosenna Nawozenie azotowe Ugniatanie roli
uprawa L
przedsiewna Rok saletra granulat l?ez ugniatanie ) $rednio
amonowa keratyno- ugniatania przejazdami
koro- ciagnika
mocznikowy
Orka 1987 106.5 112.1 119.6 99.0 109.3
1988 78.9 771 789 772 78.0
1989 56.4 47.6 574 46.6 52.0
Srednio 80.6 78.9 853 742 79.8
Uprawa 1987 94.7 116.8 114.9 96.6 105.8
glebogryzarka 1988 67.1 63.6 62.2 679 65.4
1989 47.2 46.9 539 40.1 47.0
Srednio 69.6 75.8 77.2 68.2 72.7
Kultywatorowanie 1987 86.9 97.5 102.0 82.3 92.2
1988 73.8 70.5 744 69.8 72.1
1989 420 40.0 49.6 325 41.0
$rednio 61.6 69.3 753 61.6 68.4
Kultywatorowanie 1987 89.0 90.6 100.0 79.6 89.8
+ ugniatanie 1988 64.1 68.9 68.4 64.6 66.5
1989 320 40.7 475 25.1 36.3
Srednio 61.7 66.7 79 56.4 64.2
Srednio 1987 94.3 104.2 109.1 89.4 99.3
1988 709 70.0 711 69.9 70.5
1989 444 43.8 521 36.1 44.1
Srednio 69.9 721 77.4 65.1 71.3
NIR, ., pomicdzy: wariantami uprawy p.rzcdsiewnej 41
obiektami z ugniataniem 29
latami badas 3.6
we wspétdzialaniu: uprawa x lata 71
nawozZenic X uprawa 4.1
nawozenie x lata 5.0
ugniatanie x lata 5.0

w odréznieniu od lat wilgotniejszych (1988 i
1989) z iloscia opadéw w okresie wegetacji zbli-
zong do $redniej wieloletniej, w ktérych stwier-
dzono znacznie mniej suchej masy w korzeniach
marchwi-10.0 % w roku 1988 10.9 % w1989.
W ocenie niezaleznej od sposob6éw upra-
wy i zagg¢szczenia gleby, réznice pomig¢dzy
oddziatywaniem granulatu i saletry amonowe;j
na sucha masg wynosily tylko 0.5 %. Natomiast
zastosowanie granulatu w obiektach doswiad-
czenia ze spulchnianiem roli (orka, kultywato-
rowanie, uprawa glebogryzarky) wplywato
zawsze korzystnie na wzrost zawartosci suchej
masv w korzeniach marchwi. Uzyskane wyniki
© shvegne z wynikami autordw prowadzacych
»r innyr? gatunkami rostin i $wiadezg

0 korzystnym wplywie nawozdéw keratyno-
koro-mocznikowych na zawarto$¢ suchej masy
w roslinach [8,9].

Plon suchej masy korzeni marchwi

Srednie plony suchej masy korzeni mar-
chwi w kolejnych latach uprawy wynosity od
12.9 t/ha w roku 1987 do 4.8 t/ha w roku 1989
(Tabela 4). Sposréd por6wnywanych sposobow
wiosennej uprawy przedsiewnej, najkorzyst-
niejszy wplyw na t¢ ceche wywierata orka wio-
senna. Na wymienionym obiekcie zebrano
$rednio 9.0 t suchej masy korzeni z 1 ha. W oce-
nie mezalzing od pozestutych czynnikéw, ug-
THutamie robt pizejazdami ciggnika wptyneto na
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T abela 3. Zawartoé¢ suchej masy w korzeniach marchwi (%)

Wiosenna Nawozenie azolowe Ugniatanie roli
uprawa T
przedsiewna Rok saletra granulat bez ugniatanie $rednio
amonowa keratyno- ugniatania przejazdami
koro- ciagnika
mocznikowy
Orka 1987 12.6 13.1 12,6 13.1 12.8
1988 9.7 9.2 10.8 8.1 9.4
1989 10.4 11.3 11.0 10.7 10.9
S$rednio 10.9 11.2 11.5 10.6 11.0
Uprawa 1987 12.5 13.2 124 134 129
glebogryzarka 1988 10.5 119 10.8 11.6 11.2
1989 10.2 11.2 10.7 10.8 10.7
Srednio 11.1 12.1 113 11.9 11.6
Kultywatorowanie 1987 13.0 13.1 124 13.7 13.0
1988 85 11.7 11.0 9.2 10.1
1989 11.0 11.0 11.1 10.8 11.0
Srednio 10.8 11.9 115 11.2 11.4
Kultywatorowanie 1987 13.1 13.1 12.8 134 13.1
+ ugniatanie 1988 11.1 8.4 10.5 9.0 9.7
1989 11.0 11.0 10.8 11.1 11.0
Srednio 117 10.8 114 112 113
Srednio 1987 12.8 13.1 12.5 13.4 129
1988 9.9 10.3 10.7 9.4 10.0
1989 10.7 11.1 10.9 109 10.9
$rednio 11.1 11.5 11.4 11.2 11.3
pomig¢dzy latami badan 0.6
NIR . uprawa x nawozenie 1.0
ugniatanie x lata 0.6

zmniejszenie plonu suchej masy korzeni o 1.5
t/ha, w poréwnaniu z obiektami bez ugniatania.

Z poréwnania wplywu zréznicowanego
nawozenia azotowego wynika, ze granulat ke-
ratyno-koro-mocznikowy korzystniej oddziaty-
wat na plony suchej masy korzeni marchwi od
saletry amonowej. R6znica na korzy$¢ granulatu
wynosila §rednio 0.7 t/ha.

Zawarto$¢ cukréow i witaminy C

Srednia zawartos¢ cukréw ogétem w ko-
rzeniach marchwi wynosita 6.7 % i ulegata ma-
tym wahaniom zaleznie od zZr6znicowanych wa-
runkéw w sezonach wegetacyjnych, uprawy przed-
siewnej i nawozenia azotowego (Tabela 5).
Stwierdzono tylko nieco wyzszg zawarto$¢ cu-
kréw ogdlem w korzeniach marchwi zebra-
nych z obiektéw nawozonych granulatem, w
poréwnaniu z obiektami nawozonymi saletra
amonowa.

W prowadzonym doswiadczeniu, korzenie
marchwi odmiany Vita Longa zawieraly $red-
nio 4.3 % sacharozy. Zréznicowana uprawa
przedsiewna nie wywierala wpltywu na ksztal-
towanie tej cechy. Nie stwierdzono takze réz-
nic pod wplywem zr6Znicowanego nawozenia
azotowego.

Srednia zawarto$¢ witaminy C ogélem
w korzeniach marchwi wynosila 12.2 mg
%. Podobnie jak w przypadku sacharozy,
nie odnotowano tu wplywu stosowanych
zabiegéw agrotechnicznych na ksztaltowa-
nie tej cechy.

Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych

Srednia zawarto$¢ azotu w korzeniach
marchwi niezaleznie od stosowanej uprawy i od
nawozenia azotowego wynosila 1.9 % (Tabela 6).
Pod wplywem zréznicowania wiosennej upra-
wy roli zawarto$¢ azotu wahata sigod 1.7 d0 2.0 %.
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T abela 4. Plon suchej masy korzeni marchwi (t/ha)

Wiosenna Nawozenie azotowe Ugniatanie roli
uprawa
przedsiewna Rok Srednio
saletra granulat bez ugniatanie
amonowa keratyno- ugniatania przejazdami
koro- ciagnika
mocznikowy
1987 134 14.7 15.1 13.0 14.1
Orka 1988 1.7 71 8.5 6.2 13
1989 59 54 6.3 50 57
Srednio 9.0 9.1 10.0 8.1 9.0
Uprawa 1987 11.8 154 14.2 129 136
glebogryzarka 1988 7.0 7.6 6.7 79 1.3
1989 438 53 5.8 43 5.0
$Srednio 7.8 9.4 89 83 86
Kultywatorowanie 1987 11.3 12.8 12.6 11.3 11.9
1988 63 8.2 8.2 6.4 7.3
1989 4.6 44 55 3.5 45
$rednio 74 8.5 8.8 71 79
Kultywatorowanie 1987 11.7 11.9 12.8 10.7 11.8
+ ugniatanie 1988 71 5.8 7.2 58 6.5
1989 3.5 45 5.1 2.8 4.0
$rednio 7.4 7.4 8.4 6.4 74
1987 12.1 13.7 13.7 12.0 129
Srednio 1988 7.0 7.2 1.7 6.6 7.2
1989 47 49 5.7 39 438
$rednio 7.9 8.6 9.0 75 8.2
W ocenie niezaleznej od uprawy przedsiewnej, Zroznicowanie  uprawy  przedsiewnej

ugniatanie gleby wplyn¢lo na zmniejszenie
zawartosci azotu w korzeniach marchwi o 0.2
% w por6wnaniu z obiektami nie ugniatanymi.

Jesli chodzi o wplyw nawozenia azotowe-
go na te ceche, mozna powiedzied, ze korzenie
marchwi zebrane z obiektéw nawozonych sale-
tra amonowg zawieraty wigcej azotu ogélem od
korzeni zbieranych z obiektéw nawozonych
granulatem keratyno-koro-mocznikowym.

W ocenie jakosci ro§lin warzywnych zwra-
ca si¢ tez duzg uwage na zawartos$¢ azotanGw.
Wykonane analizy ujawnily tylko §ladowe ich
ilosci w korzeniach marchwi, co nalezy przypi-
sac dostatecznie dlugiemu okresowi czasu, jaki
uptyngt od momentu zastosowania nawozenia
azotem do zbioru korzeni.

Srednia zawarto$¢ fosforu w korzeniach
marchwi, niezaleznie od wykonanej uprawy
przedsiewnej i nawozenia azotowego wynosita
0.29 % (Tabela 6).

wplywalo na zmiany zawartosci fosforu w ko-
rzeniach marchwi w granicach od 0.24 % po or-
ce do 0.35 % w obiektach z kultywatorowa-
niem i ugniataniem,

Zastosowanie nawozu keratyno-koro-
mocznikowego w niewielkim stopniu (mimo
istotno$ci réznic) wplyneto na zmniejszenie za-
wartosci fosforu w korzeniach marchwi w po-.
réwnaniu z dziataniem saletry amonowej.

Srednia zawarto$¢ potasu w korzeniach
marchwi wynosita 3.3 % (Tabela 6). Nie stwier-
dzono tu istotnych réznic w dziataniu poszcze-
g6Inych czynnikGw na ksztattowanie tej cechy.

W podsumowaniu nalezy powiedzie¢, ze z
punktu widzenia oceny plonowania marchwi,
najlepszym wariantem uprawowym byla orka
wiosenna wykonana na §rednia glebokos¢. Ug-
niatanie gleby przejazdami ciagnika, we wszy-
stkich obiektach uprawowych bylo szkodliwe i
znacznie ograniczato wysoko$¢ plonu korzeni.
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Tabela 5. Zawarto$é cukréw i witaminy C w korzeniach marchwi (Srednio z 3 lat)

Wiosenna Nawozenie azotowe Ugniatanie roli
uprawa —
przedsiewna saletra granulat l?ez _ ugn'lalame_ $rednio
amonowa keratyno- ugniatania przejazdami
koro- ciagnika
mocznikowy
Cukry ogdtem (%)
Orka 6.7 6.7 6.8 6.7 6.9
Uprawa glebogryzarka 6.9 6.3 6.3 6.8 6.6
Kultywatorowanie 6.6 7.0 6.6 6.9 6.7
Kultywatorowanie + ugniatanie 6.5 69 6.5 6.8 6.7
Srednio 6.6 6. 6.5 6.7 6.6
Sacharoza (%)
Orka 42 42 43 42 42
Uprawa glebogryzarka 4.6 39 38 47 42
Kultywatorowanie 42 47 42 4.7 44
Kultywatorowanie + ugniatanie 4.0 45 39 46 43
Srednio 43 43 4.1 46 43
Witamina C ogélem (mg %)
Orka 11.6 13.0 12.9 12.0 12.4
Uprawa glebogryzarka 13.2 12.3 13.2 12.4 12.8
Kultywatorowanie 11.7 11.8 11.5 12.0 11.8
KultywatoSrednio 12.3 12.0 11.7 12.6 12.2
Srednio 122 12.3 12.3 12.2 12.2

Jednorazowe, przedsiewne zastosowanie
calej dawki azotu w postaci nawozu keraty-
no-koro-mocznikowego, nie powodowalo
zadnych zaklécen w odzywianiu roslin, o
czym $wiadczy zawarto$¢ badanych skladni-
kéw w korzeniach, poréwnywalna z ich za-
wartoscia w korzeniach marchwi z poletek
nawozonych saletrg amonow3. Dzigki przed-
siewnemu wniesieniu tych nawozéw do gle-
by, eliminuje si¢ nawozenie pogiéwne i unika
zbgdnego przejazdu ciagnika z siewnikiem w
okresie wzrostu roslin.

WNIOSK1

1. Stwierdzone w doswiadczeniu zmniejsze-
nie obsady ro$lin marchwi pod wplywem nawo-
Zenia granulatem keratyno-koro-mocznikowym,
w porownaniu z saletra amonow3 nie wywieralo
ujemnych nastepstw w plonach marchwi.

2. Sposréd poréwnywanych sposobdw
przedsiewnej uprawy roli, najkorzystniej na plo-
ny korzeni marchwi wplywala orka wiosenna.

Ugniecenie gleby przejazdem ciggnika wywie-
ralo ujemny wplyw na plonowanie marchwi.

3. Zastosowanie granulatu keratyno-koro-
mocznikowego zapewnialo uzyskanie wy-
zszych plonéw $wiezej i suchej masy korzeni w
poréwnaniu z saletrg amonowa.

4. Istotne, korzystne dzialanie badanego
granulatu polegalo takze na zmniejszeniu nega-
tywnych skutk6w zaggszczenia gleby przejaz-
dami ciggnika.

5. Zréznicowanie wiosennej uprawy przed-
siewnej nie mialo istotnego wptywu na zawar-
to§¢ suchej masy w korzeniach marchwi,
natomiast zastosowanie granulatu keratyno-ko-
ro-mocznikowego wplywalo korzystnie na tg
cech¢, szczegblnie w polaczeniu ze spulchnia-
niem roli.

6. Uwzglednione w doswiadczeniu czynni-
ki agrotechniczne nie wywieraly istotnego
wptywu na zawarto$¢ cukréw i witaminy C w
korzeniach marchwi.
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Tabela 6. Zawartosé¢ NPK w korzeniach marchwi (w % - §rednio z 3 lat)

Wiosenna Nawozenie azotowe Ugniatanie roli
uprawa L
przedsiewna saletra granulat l?ez ) ugniatanie $rednio
amonowa keratyno- ugniatania przejazdami
koro- ciagnika
mocznikowy
Azot ogélem (%)
Orka 1.7 20 19 18 19
Uprawa glebogryzarka 1.8 1.6 1.8 1.6 1.7
Kultywatorowanie 2.0 1.8 20 1.8 1.9
Kultywatorowanie + ugniatanie 22 1.8 2.1 1.9 2.0
Srednio 20 1.8 2.0 1.8 1.9
NIR, ,; pomigdzy uprawami wiosennymi 0.11
’ ugniataniem roli 0.08
nawozeniem azotowym 0.08
Fosfor (%)
Orka 0.23 0.24 0.23 0.24 0.24
Uprawa glebogryzarka 0.31 0.24 0.26 0.28 0.28
Kultywatorowanie 0.33 0.31 0.29 0.35 032
Kultywatorowanie + ugnialanie 0.43 0.27 0.37 0.33 0.35
Srednio 0.32 0.26 0.29 0.29 0.29
NIR, ., pomiedzy uprawami wiosennymi 0.02
’ nawozeniem azotowym 0.02
uprawa wiosenna X ugniatanie 0.05
uprawa wiosenna X nawozenie 0.05
ugniatanie X nawoZenie 0.04
Potas (%)
Orka 29 34 3.0 34 3.2
Uprawa glebogryzarka 35 29 35 29 32
Kultywatorowanie 34 33 34 33 34
Kultywatorowanie + ugniatanie 3.7 31 3.6 32 34
Srednio 34 32 3.4 32 33
NIR,  ; pomigdzy uprawa wiosenna X ugniatanie 0.62
) uprawa wiosenna x nawozenie 0.62

7. Przedsiewne zastosowanie granulatu ke-
ratyno-koro-mocznikowego nie spowodowalo
nagromadzenia si¢ azotanéw w korzeniach
marchwi.
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THE INFLUENCE OF DIFFERENT PRESOWING
CULTIVATION AND KERATIN-BARK-UREA
GRANULATE ON THE YIELD AND QUALITATIVE
FEATURES OF CARROTROOTS

In a three-year field experiment the effect of four
presowing cultivation measures, soil compaction and va-
rious fentilization with the keratin-bark-urea granulate and
ammonium nitrate on plant density, yield and content of
some nutrients in carrot roots of the Vita Longa variety
was examined. It was stated that the best tillage method
appeared to be medium deep spring ploughing. Soil kne-
ading with the tractors vheels considerably decreased the
carrot yield in all objects. Single, presowing application of
the full dose of keratin-bark-urea granulate did not disturb
plant nutrition, eliminated top dressing and reduced the
number of field operations during carrot vegetation.

K e y w o r d s: keratin-bark-urea granulate, soil
compaction, cultivation measure, carrot yield and quality.



