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SZACOWANIE POZIOMU ZAPASOW ENERGETYCZNYCH
U KROW MLECZNYCH NA PODSTAWIE GRUBOSCI
TELUSZCZU PODSKORNEGO

Zenon Nogalski, Kinga Loniewska, Krzysztof Ambroziak,
Beata Jagtowska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie zaleznos$ci mi¢edzy zmiang poziomu zapaséw ener-
getycznych, mierzonych gruboscia thuszczu podskdrnego u krow mlecznych w poczatkowym
okresie laktacji, a ich ptodnoscia i produkcyjnoscia. Badania przeprowadzono w warunkach pro-
dukcyjnych w dwoch stadach na 108 krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany
czarno-biatej. Krowy, srednio co 30 dni wazono, okreslano ich kondycje i ultrasonograficznie
mierzono grubo$é thuszezu podskornego. Srednia roznica w poziomie rezerw thuszczowych po-
mig¢dzy pomiarem dokonanym po wycieleniu i w najnizszym punkcie w laktacji wynosita 0,5 pkt
BCS, 36 kg masy ciata lub 4,4 mm thuszczu podskdrmego. Najkorzystniejszymi warto§ciami wskaz-
nikow plodnosci charakteryzowaty si¢ krowy, u ktorych roznica w grubosci warstwy thuszczu
podskérnego pomiedzy wycieleniem a 9.—12. tygodniem laktacji mieécita si¢ w zakresie 1-5 mm.
Konsekwencja umiarkowanego poziomu uruchamiania rezerw ttuszczowych ciata (1-10 mm)
byto uzyskanie najwyzszej wydajnosci mleka, co oznacza, ze intensywna mobilizacja rezerw
energetycznych ciala nie zapewnia najwyzszej produkcji.

Stowa kluczowe: bydto mleczne, grubo$¢ thuszczu podskornego, ptodnosé, wydajnosé mleka

WSTEP

Bilans energetyczny okresla roznice pomiedzy energiag spozyta w paszy a sumg ener-

gii bytowej 1 wymaganej do produkcji mleka. Najwieksze ryzyko zachwiania rownowagi
energetycznej u kroéw mlecznych wystepuje w okresie okotoporodowym, tj. okoto 10 dni
przed porodem i kilka tygodni po nim. Ujemny bilans energetyczny, prowadzacy do mo-
bilizacji tkanki thuszczowej, na poczatku laktacji u krow wysokowydajnych jest biolo-
giczna konieczno$cia, poniewaz pobranie wystarczajacej ilosci suchej masy w tym okresie
nie jest mozliwe. Krowa osiaga szczyt produkcji mleka zwykle w 6.—8. tygodniu laktacji,
natomiast maksymalne pobranie suchej masy paszy w 12.—14. tygodniu po wycieleniu.
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Odbudowg utraconej masy ciala krowa rozpoczyna zwykle w 13.—14. tygodniu laktacji,
gdy nastgpuje zrownowazenie potrzeb z mozliwos$cia pobrania energii z paszy [Nogalski
i Gorak 2008]. Istotne znaczenie ma zywienie krow w okresie okoloporodowym. Btedy po-
peliane w tym czasie mogg prowadzi¢ do zaburzen funkcjonalnych watroby, ketozy, mas-
titis, przemieszczenia trawienca, goraczki poporodowej, cyst jajnikowych, zaburzen
w owulacji, jak tez ropnych zapalen pochwy czy macicy [Gearhart, Curtis 1990, Domecq
iin. 1997, Olechnowicz i Jaskowski 2005]. Niezwykle wazne i w duzej mierze zalezne od
zywienia s pierwsze tygodnie laktacji. Niskie pobranie suchej masy, niepelne pokrycie po-
trzeb energetycznych i biatkowych kréw limituja wydajnos¢ mleczna i rozrodcza [Lipiec
iin. 1998]. Okres wczesnej laktacji wymaga wypracowania optymalnej strategii poste-
powania hodowcy ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na kondycje kréw, ograniczenie
stresu, maksymalizacj¢ spozycia paszy i tym samym poprawe zaopatrzenia krow w glu-
koze, ktora jest prekursorem laktozy i najcze$ciej ogranicza produkcje mleka [Schroder
i Staufenbiel 2006].

Jednym ze sposobow kontroli prawidtowosci zywienia i mobilizacji lub odbudowy-
wania rezerw energetycznych organizmu, zwlaszcza tkanki thuszczowej, jest punktowa
ocena kondycji krow — BCS (od ang. Body Condition Score). Jest to subiektywna, nie-
inwazyjna metoda okre$lania poziomu energii, zgromadzonej przez zwierz¢ w tkance
thuszczowej i migsniowej. Ocena kondycji krow w stadach mlecznych jest tatwa i powinna
by¢ wykonywana rutynowo. Innymi sposobami szacowania bilansu energetycznego jest
$ledzenie zmian masy ciata i poziomu wskaznikdéw biochemicznych krwi, a takze metoda
ultrasonograficzna, polegajaca na pomiarze grubosci thuszczu grzbietowego przy uzyciu
ultrasonografu. Jest ona szybka, nicinwazyjna i niezbyt skomplikowana.

U wigkszos$ci krow rozpoczynajacych laktacj¢ obserwowany jest spadek masy ciata
zwigzany z wysoka produkcja mleka i wykorzystywaniem rezerw glownie thuszczowych.
Doktadno$¢ szacowania tempa i rozmiaru mobilizacji rezerw thuszczowych na podstawie
zmieniajacej si¢ masy ciata zwierzecia moze by¢ obnizona przez indywidualne roéznice
w procentowej zawartosci biatka, thuszczu 1 wody w organizmie kazdego osobnika. U krow
we wczesnej laktacji czgs¢ metabolizowanej tkanki thuszczowej jest zastgpowana woda,
co moze powodowaé zafalszowanie wynikow, gdyz faktyczne zuzycie thuszczu zapaso-
wego moze by¢ wyzsze niz wskazania réznicy mas [Staufenbiel i in. 2003]. Ponadto na
masg ciata wplywa stopien wypetnienia przewodu pokarmowego oraz wielko$¢ narzagdow
wewnetrznych, szczegoélnie narzadéw rodnych zaleznych od stadium reprodukcyjnego.
U krow o bardzo stabej kondycji, u ktorych rezerwy thuszczowe sg wyczerpane i dominuje
mobilizacja biatka, pomiar masy ciala jest bardziej uzasadniony niz pomiar thuszczu pod-
skornego [Schrdder i Staufenbiel 2006].

Celem podjetych badan bylo okreslenie zalezno$ci miedzy zmiang poziomu zapasow
energetycznych mierzonych gruboscia thuszczu podskoérnego u krow mlecznych w po-
czatkowym okresie laktacji a ich ptodnoscia i produkcyjnoscia.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2006—2007 w warunkach produkcyjnych, w dwoch
stadach zlokalizowanych w wojewddztwie warminsko-mazurskim. Analiza objeto 108
krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. W jednej oborze zwie-
rzgta utrzymywano na stanowiskach uwigziowych (uwzgledniono 46 osobnikéw, w dru-
giej — wolnostanowiskowo (uwzgledniono 62 osobniki). W gospodarstwach stosowano
system zywienia TMR (Total Mixed Ration). W okresie letnim dodatkowo prowadzono
wypas, ktory stanowit urozmaicenie dawki pokarmowe;j.

Krowy, $rednio co 30 dni, wazono, okreslano kondycje i mierzono grubosé thuszczu
podskornego. Kondycje oceniano w 5-stopniowej skali Wildmana i in. [1982], w modyfi-
kacji Edmonsona i in. [1989]. Szacowano jg wzrokowo i przez ucisk dlonig wybranych
czgsci ciata. Pomiar byl prowadzony na stojacym zwierzeciu, przy dobrych warunkach
swietlnych. Krowy otrzymywaly 1 pkt — wowczas, gdy byly skrajnie wychudzone, 2 pkt —
przy wyraznie zaznaczonych kosciach, 3 pkt — przy prawidlowym wypehieniu kosci tkanka
thuszczowa, 4 pkt — przy niewidocznych kosciach spod tkanki thuszczowej, 5 pkt — przy
skrajnym otluszczeniu zwierzgcia. W ocenie stosowano odstep 0,25 pkt. Grubos$¢ warstwy
thiszczu podskornego badano ultrasonograficznie przy uzyciu aparatu Mysono 201 firmy
Medison z gtowica typu convex, dziatajaca w zakresie od 2 do 5 MHz. Pomiar byt wykony-
wany na plaszczyznie pomiedzy guzem kulszowym i biodrowym a koscig krzyzowa krowy
(rys. 1 12). Przed pomiarem na wygolong powierzchni¢ skory naktadano warstwe zelu.

kretarz wigkszy
trochanter

Rys. 1. Miejsce pomiaru grubosci thuszczu podskornego
Fig. 1. Point of backfat thickness measurement
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Na podstawie zebranych pomiaréw obliczono réznice w grubosci thuszczu podskor-
nego, mierzona po wycieleniu i w najnizszym jej punkcie laktacji, u wigkszosci krow byt
to 9.—12. tydzien. Wedlug wielkosci tej réznicy krowy podzielono na klasy: 1) < 0 mm,
2) 1-5 mm, 3) 610 mm 4) > 10 mm. Dane dotyczace produkcyjnosci i ptodnosci krow
w laktacji nastepujacej po obserwowanym wycieleniu pochodzily z dokumentacji hodow-
lanej, dokumentacji wynikowej systemu Symlek i bezposrednich obserwacji. Okreslono:
— dla kazdej krowy za 100 i 305 dni laktacji wydajno$é kg mleka ECM!, $rednig zawar-

tos¢ thuszczu 1 $rednig zawarto$¢é biatka,
1 Energy Corrected Milk —mleko o standaryzowanej zawartosci energii [Sjaunja i in. 1990],
—indeks zacielen (suma wszystkich unasienien/liczba cielnych krow), dtugos¢ okresu mig-
dzycigzowego (liczba dni od wycielenia do ponownego zacielenia), dlugo$¢ tzw. okresu
ustugi (liczba dni od pierwszego unasieniania do zaptodnienia).

Zebrane dane opracowano statystycznie przy uzyciu pakietu STATISTICA®6.0. War-
tosci cech okreslajacych ptodnosé i produkcyjnosé¢ kréw oszacowano, wykonujac jedno-
czynnikowg analiz¢ wariancji. Obliczono réwniez wspoétczynniki korelacji pomiedzy
gruboscia thuszczu podskdrnego, kondycja i masa ciata krow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dla osiggni¢cia dobrego zdrowia oraz uzyskania maksymalnej wydajnosci mlecznej
w kolejnej laktacji, kondycja cielacej si¢ krowy powinna zawiera¢ si¢ w granicach
3,25-3,75 pkt BCS. Przebieg zmian grubosci thuszczu podskoérnego, punktowej oceny
kondycji i masy ciata krow charakteryzuja glebokos¢ i dtugotrwatos¢ ujemnego bilansu
energetycznego kréw (rys. 3). Rozpoczynajace laktacje krowy korzystaly z zapasow thusz-
czowych ciata zwykle do 9.—12. tygodnia po wycieleniu. W badaniach Domecq i in. [1997]
wysokowydajne krowy holsztynsko-fryzyjskie najnizszy punkt w ocenie kondycji osigg-
nety pomiedzy 4. a 8. tygodniem laktacji.

W badaniach wtasnych $rednia réznica w poziomie rezerw thuszczowych pomiedzy
pomiarem dokonanym po wycieleniu i w najnizszym punkcie wynosita 0,5 pkt BCS, 36 kg
masy ciala lub 4,4 mm tluszczu podskornego. W trzecim miesigcu laktacji zaobserwo-
wano zrownowazenie potrzeb energetycznych i mozliwosci jej pobrania w paszy. Po wy-
cieleniu grubos¢ warstwy thuszczu podskérnego wynosita §rednio 24,7 mm, co wedlug
Lipca i in. [1998] odpowiada optymalnej kondycji krowy. Schroder i Staufenbiel [2006]
stwierdzili, ze zmiana grubosci warstwy thuszczu podskornego o 1 mm wigze si¢ ze zmiang
masy thuszczu ciata o 5 kg. W badaniach wlasnych zmniejszenie si¢ grubosci warstwy
thuszczu podskornego o 1 mm w poczatkowym okresie laktacji wigzalo si¢ z obnizeniem
masy ciata $rednio o 8,2 kg.
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Rys. 2. Ultrasonograficzne zdjecie przekroju zadniej czesci krowy w $redniej kondycji
Fig. 2. An ultrasonographic image of the hind part of a cow in average body condition

21T a7 L
25+ = T okt
£237 u T —
L~ —+ )
Bt 203 A 650
< 19t P 5
£ 17 tel —T] 1630 2
; 15 1+ \ /// §
E 13 + \ // T+ 610 ‘I“
g1t N b P 5
S 9T N v T59% 3
S 41 d 8
E =
&5 5ad [ 307] | 285] | .01 | 3.26] | 340f | 3.49] | 3.54] | 3.57] [3.59] | 3.60] | 3.62] |T 570
3 =+
1 % % % % % % % % % % % 550

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Miesigc po wycieleniu — Mont after calving
CBCS /T ttuszez podskdrny — backfat —e—masa ciata — body weight

Rys. 3. Przebieg zmian grubosci thuszczu podskornego, punktowej oceny kondycji i masy
ciata krow w laktacji 1 zasuszeniu

Fig. 3. Changes in backfat thickness, body condition scores (BCS) and body weight of
cows during lactation and the dry period
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Pomiedzy ultrasonograficznym pomiarem a oceng punktowa kondycji uzyskano is-
totng (p <0,01), wynoszaca 0,83 korelacje¢ (tab. 1). BCS jest zatem wtasciwa metoda sza-
cowania poziomu zapasow energetycznych, gdyz dobrze odzwierciedla ilo$¢ thuszczu
podskornego. Wittek i Fiirll [2002] uzyskali zalezno$¢ pomiedzy kondycja ciata krow
a gruboscia tluszczu podskornego w granicach 0,91-0,95, przy czym warto§¢ wspot-
czynnika korelacji wzrastata wraz z uptywem laktacji. W badaniach wtasnych uzyskano
zalezno$¢ pomiedzy gruboscia thuszczu podskoérnego a masa ciata réwna 0,63, co po-
twierdza opini¢ Staufenbiela [2003], Ze zmiana masy ciata nie wiaze si¢ $cile ze zmiang
masy thuszczu ciala.

Tabela 1. Wspotczynniki korelacji pomigdzy gruboscia thuszezu podskérnego, kondycja
i masg ciata krow

Table 1. Coefficients of correlation between backfat thickness, the body condition and
body weight of cows

Cechy
Traits

Grubos¢ thuszczu podskornego

) - 0,83%* 0,63**
Backfat thickness

BCS - 0,71**

Masa ciata
Body weight
—**_p<0,01.

Najliczniejszg grupe stanowity krowy, u ktorych grubos¢ warstwy ttuszezu podskor-
nego w pierwszych miesigcach laktacji nie ulegta zmianie i wynosita $rednio 22,8 mm
(tab. 2). Oceniajac ptodnos¢ w uktadzie zré6znicowanego tempa i rozmiaru uruchamia-
nych rezerw thuszczowych ciala, nalezy zaznaczy¢ pewne réznice w wieku ocenianych
krow. Krowy o wigkszej mobilizacji thuszczu byty starsze w chwili wycielenia od kréw po-
zostatych grup. Poziom uruchamianych rezerw tluszczowych nie zréznicowat istotnie
wskaznikow charakteryzujacych ptodno$é w analizowanej populacji. Najkorzystniejsze
warto$ci wskaznikéw zanotowano w grupie kréw, u ktorych réznica w grubosci warstwy
tluszczu podskdérnego pomigdzy wycieleniem a 9.—12. tygodniem laktacji miescita sig¢
w zakresie 1-5 mm. Wyzsze warto$ci indeksu unasiennien oraz dlugosci okresow ustugi
i migdzyciagzowego uzyskalty krowy ze skrajnych grup. Pewne zakltocenia w rozrodzie
w grupie > 10 mm mogly wynikaé ze zbyt intensywnej lipolizy thuszczu ciata w pierwszym
okresie laktacji. Podobnych obserwacji w odniesieniu do osobnikéw intensywnie urucha-
miajacych rezerwy thuszczowe dokonali Schroder i Staufenbiel [2006]. U kréw, u ktorych
r6znica w grubosci thuszezu podskornego pomigdzy wycieleniem a 120. dniem laktacji byta
najwicksza (ok. 12 mm), stwierdzili trwajacy ponad 160-dniowy okres miedzycigzowy.
Domecq i in. [1997] stwierdzili 53% skutecznosci pierwszego zabiegu inseminacji u krow
obnizajacych kondycje¢ o 0,5-1 BCS i1 17% skutecznosci u krow obnizajacych kondycje
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w pierwszych tygodniach po wycieleniu o wigcej niz 1,0 BCS. W warunkach utraty kon-
dycji dojrzewajace pecherzyki jajnikowe znajduja si¢ w sytuacji nickorzystnej dla rozwoju.
Powstaja pecherzyki nieprawidtowo wyksztalcone, co utrudnia owulacje oraz zmniejsza
pbzniejsza sekrecje progesteronu. Krowy majace silnie genetycznie uwarunkowany spadek
kondycji, ,,broniac si¢ przed kolejng cigzg” w naturalny sposdb wydtuzaja okres spoczynku
poporodowego [Dechow i in. 2002]. Wykonujac pierwszy zabieg dopiero w czasie dodat-
niego bilansu energii, mozna podnie$¢ skutecznos¢ inseminacji [ Schroder i Staufenbiel 2006].
Zmiany kondycji moga by¢ zatem predyktorem ptodnosci. Na podstawie kondycji a szcze-
golnie jej zmian mozna podejmowac decyzje dotyczace rozrodu.

Nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu tempa uruchamiania rezerw thusz-
czowych ciata na cechy produkcyjne krow. Najwyzsza produkcyjnoscia w pierwszych stu
dniach laktacji charakteryzowaly si¢ krowy uruchamiajace rezerwy energetyczne ciata na
poziomie 1-5 mm thuszczu podskoérnego. Wyprodukowaty one $rednio 3263 kg mleka
o standaryzowanej zawartosci energii. Byto to o 309 kg mleka wigcej niz krowy nie zmie-
niajace grubosci thuszezu podskornego na poczatku laktacji. W laktacji 305-dniowej naj-
wigcej mleka, przekraczajac wydajnosé o$miu tysiecy, wyprodukowaty krowy grup
mieszczacych si¢ w zakresie 1-10 mm grubosci thuszczu podskornego.

Tabela 2. Zmiana grubosci thuszczu podskornego a ptodnosé
Table 2. Effect of changes in backfat thickness on cow fertility

Roéznica w grubosci thuszezu podskérnego: wycielenie a 9.—12. tydzien laktacji
Differences in backfat thickness determined after calving and in week

Ceéhy 9-12 of lactation, mm
Traits
<0 1-5 6-10 > 10
x SD X SD x SD X SD

Sredni wiek, mies. — Average age, monts 58,5 58,7 62,1 64,8
Liczebnos$¢, osob. — Number, head 39 32 23 14
Grubo$¢ thuszczu podskérnego, mm — Backfat thickness, mm:
— przy wycieleniu — at calving 22,8 5,60 24,7 3,97 259 4,94 31,3 4,95
—9.-12. tydzien laktacji — 912 week of laktation 22,8 4,94 21,1 3,87 18,8 5,08 18,2 3,77
—réznica wycielenie a 9.—12. tydzien laktacji
— differences in backfat thickness determined after 0,0 1,85 3,5 1,34 7,0 1,30 13,1 2,37

calving and in week 9-12 of lactation, mm
Wskazniki ptodnosci — Fertility indices:
— indeks unasiennien — conception rate 1,72 1,02 1,53 1,05 1,69 0,70 1,64 0,84
— okres ushugi, dni — service period, days 33,8 50,55 224 43,20 25,1 3048 43,6 55,09
— OMC, dni — inter-pregnancy interval, days 1212 55,17 104,1 78,84 123,1 87,73 1229 75,73

brak statystycznych réznic — no signifficance.
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Umiarkowany poziom uruchamiania rezerw thuszczowych byt zwiazany z wicksza wy-
dajno$cig mleka. Podobng zalezno$¢ wykazali Berry i in. [2002], stwierdzajac, ze krowy
W mniejszym stopniu wykorzystujace rezerwy ciala wyprodukowaly wiecej mleka
w pierwszych 240 dniach laktacji. Natomiast Waltner 1 in. [1993] najwigksza produkcje
uzyskali od kréw najintensywniej uruchamiajacych rezerwy energetyczne ciata. W bada-
niach wlasnych stwierdzono zaledwie 3,08 — 3,11% biatka w mleku w pierwszym okre-
sie laktacji (tab. 3). Poziom biatka w mleku jest czutym wskaznikiem zaopatrzenia
energetycznego krowy. Koncentracja biatka ponizej 3,20% $wiadczy o wyraznym defi-
cycie energii i, zdaniam Staufenbiela i in. [2003], moze zagraza¢ zdrowiu. Wyniki badan
wlasnych dowodza, ze w ocenianej populacji nie dostosowano poziomu zywienia ener-
getycznego do wymagan wysokowydajnych kréw w poczatkowym okresie laktacji, w wa-
runkach obnizonego pobierania pasz i intensywnie wzrastajacej laktacji.

Tabela 3. Zmiana grubosci thuszczu podskérnego a produkcyjnosé
Table 3. Effect of changes in backfat thickness on cow productivity

Roéznica w gruboscei thuszezu podskornego: wycielenie a 9.—-12. tydzien laktacji, mm

Cechy Differences in backfat thickness determined after calving and in week 9-12 of lactation, mm
Traits <0 1-5 6-10 >10

x SD x SD x SD X SD
100-dniowa laktacja — 100-day lactation
—mleko ECM, kg — ECM, kg 2954 629,7 3263 763,5 3018 565.8 3070 566,9
— thuszez, % — fat, % 4,10 0,83 422 0,67 4,02 0,62 4,32 0,79
— biatko, % — protein, % 3,08 0,24 3,11 0,24 3,11 0,20 3,11 0,22
305-dniowa laktacja — 305-day lactation:
—mleko ECM, kg — ECM, kg 7714 1076 8054 1641 8047 1498 7218 1152
— tluszez, % — fat, % 445 0,75 439 0,51 4,24 0,48 4,41 0,50
— biatko, % — protein, % 3,32 0,23 3,37 0,22 3,32 0,16 3,38 0,11

brak statystycznych réznic — no signifficance.

WNIOSKI

Wysokoistotna korelacja pomigdzy ultrasonograficznym pomiarem grubosci thuszczu
podskdrnego a oceng punktowa kondycji wynoszaca 0,83 sugeruje, ze BCS dobrze od-
zwierciedla ilo$¢ thuszczu podskornego.

Najkorzystniejsze wartosci wskaznikow ptodnosci uzyskaty krowy, u ktorych réznica
w grubosci warstwy tluszczu podskdrnego pomigdzy wycieleniem a 9.—12. tygodniem
laktacji miescita si¢ w zakresie 1-5 mm.

Konsekwencjg umiarkowanego poziomu uruchamiania rezerw tluszczowych (1-10 mm)
byta najwyzsza wydajnos¢ mleka, co oznacza, ze intensywna mobilizacja rezerw energe-
tycznych ciata nie zapewnia najwyzszej produkc;ji.
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ESTIMATION OF BODY ENERGY RESERVES IN DAIRY COWS BASED
ON BACKFAT THICKNESS

Abstract. The aim of this study was to determine correlations between changes in the levels of
body energy reserves assessed based on backfat thickness and the fertility and productivity of
dairy cows at the initial stage of lactation. The experiment was conducted under production con-
ditions, in two herds of 108 Polish Holstein-Friesian Black-and-White cows. The body condi-
tion of cows was determined and backfat thickness was measured by ultrasonography at
thirty-day intervals. The average differences in body fat reserves between the value obtained
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after calving and that corresponding to the lowest point of the lactation curve were 0.5 BCS
unit, 36 kg body weight and 4.4 mm backfat thickness. The cows in which differences in back-
fat thickness measured postpartum and in week 9—12 of lactation remained within the 1-5 mm
range were characterized by the highest fertility. Gradual mobilization of body fat reserves
(1-10 mm) resulted in the highest milk yield. This suggests that intense mobilization of body en-
ergy reserves does not ensure the highest production levels.

Key words: backfat thickness, dairy cattle, fertility, milk yield
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