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Wstep

Od kilku lat zaréwno na $wiecie jak i Polsce ogromnie wzrosto zaintereso-
wanic uprawa kolorowych odmian cantedeskii. Odmiany kolorowe uzyskano krzy-
7ujgc kilka gatunkéw o kolorowych kwiatostanach: Zantedeschia ellotiana (W.
WaTs.) ENGL., (20Mte), Z. pentlandi (W. WATS.) WITTM. (cytrynowozdite) i Z. reh-
manii ENGL. (ré6zowe). W odréznieniu od bialej cantedeskii etiopskiej kwitnace;j
zima i wiosng, odmiany kolorowe w okresie zimy przechodza spoczynek, za§ kwit-
na wiosna i jesienia. Plon cantedeskii jest stosunkowo niski i zalezy gléwnie od
wielkos$ci posadzonych klaczy oraz dhlugoSci okresu przechowywania [FUNNELL
1993; FUNNELL, GO 1993]. Ze wzgledu na duzy popyt na kwiaty cantedeskii od kilku
lat trwajg badania nad mozliwoscig zwigkszenia obfitosci kwitnienia za pomoca
kwasu giberclinowego [CORR, WIDMER 1990; DENNIS i in. 1994; JANOWSKA, KRAUSE
2001] lub innych preparatéw zawierajacych gibereliny np.: Promalin zawierajacy
GA,,,1 BA [FUNNELL i in. 1992; FUNNELL, GO 1993]. Wykazano, Z¢c moczenic klaczy
w roztworach gibereliny, zawierajacych od 25 do 500 mg GA,-dm= moze zwick-
s7y¢ kwitnicnic nawet 2-3 krotnic poprzez indukcje bocznych merysteméw. Sku-
tecznod¢ tych zabiegdw zalezy od stgzenia gibereliny, czasu moczenia oraz odmia-
ny. Stwierdzono, ze stosowanie wyzszych stezeii gibereliny moze powodowaé
takze nickorzystne efckty uboczne w postaci deformacji kwiatostanéw [FUNNELL i
in. 1992; JANOWSKA, KRAUSE 2001] lub opdZnienia terminu kwitnienia. Na plonowa-
nic cantedeskii, jak réwniez jakos¢ kwiatostanéw, moga réwniez wptywac warunki
uprawy, np.: §wiatlo i temperatura. Cantedeskie najcz¢sciej uprawia si¢ pod osto-
nami, w szklarniach lub tunelach foliowych. Latem ze wzgledu na wysokie tempe-
ratury, niekorzystne dla cantedeskii, konieczne jest intensywne wietrzenie oraz
cieniowanie szklarni. JednakZe niedobdr $wiatta podczas uprawy moze powodo-
wac obnizenie plonu oraz nadmicrne wydtuzanie si¢ szypul [ARMITAGE 1991].

Celem podjetych doswiadczen byla ocena wplywu traktowania cantedeskii
przed sadzeniem kwasem giberelinowym i Promalinem oraz miejsca uprawy,
szklarnia i pole, na ich wzrost i kwitnienie.

Material i metody

Dogwiadczenic przeprowadzono w 2002 roku w okresie od czerwca do
pazdziernika (od 23 do 39 tygodnia). Do doswiadczenia uzyto kiaczy dwdch
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popularnych w uprawie odmian cantedeskii (Zantedeschia ellotiana (W. WATS.)
ENGL.), ‘Black Magic’ (z6fta) i ‘Mango’ (czerwonozéita). Podkietkowane klacza o
obwodzie 14 cm i masie okoto 30 g posadzono 4 czerwca do pojemnikéw o
pojemnoéci 8 litréw po 2 sztuki do kazdego. Przed sadzeniem klacza moczono
przez 20 minut w wodnych roztworach zawierajacych Gibrescol 10 MG (zawicra
10% GA, ~ Tomatex, Jaworzno) w stezeniu 50 i 100 mg GA,-dm? oraz w roztwo-
rze Promalinu™ (zawiera 1,8% GA,,, + 1,8% BA — Valent, USA) w dawce 3
ml-dm=. Ktacza kontrolne moczono w wodzie. Lekko podsuszone klacza sadzono
do podioza bgdacego mieszanka odkwaszonego do pH 6 torfu i piasku w propor-
cji 8 : 1 (v/v) z dodatkiem nawozu Azofoska w ilosci 1 g-dm= oraz Osmocote 3—4
M (15 : 11 : 13) w iloSci 2 g-dm=. Polowg posadzonych rolin pozostawiono w
szklarni za§ druga uprawiano na zewnatrz. W szklarni utrzymywano temperaturg
w nocy na poziomie 16-18°C za§ w dziefi pomimo intensywnego wietrzenia i cie-
niowania wzrastala ona do 30-34°C, szczegdlnie w lipcu i w sicrpniu. Nawozenie
pogléwne rozpoczeto po 6 tygodniach uprawy stosujac w odstgpach tygodniowych
wielosktadnikowy nawéz Peters Professional (15 : 11 : 29) w dawce 1 g-dm~ oraz
saletr¢ wapniowa — 0,3 g-dm-. Rogliny nawozono do konca sierpnia. W momen-
cie osiggnigeia dojrzatosci zbiorczej, notowano date kwitnicnia, kwiatostany wyla-
mywano, wazono, mierzono dlugos¢ szypuly oraz dlugosé¢ pochwy kwiatostanowc;j.
Po kwitnieniu w dalszym ciagu nawozono i podlewano rosliny. Gdy liScie zaczely
26tkna¢ zaprzestano podlewania i po catkowitym ich zaschnigciu ktacza wyko-
pano i zwazono. Czas uprawy od posadzenia do wykopania wynosit 18 tygodni
(od 23 do 40 tygodnia).

Doswiadczenie prowadzono w uktadzie dwuczynnikowym (micjsce uprawy x
traktowania giberelina) z 12 ro§linami stanowiacymi powtérzenia w kazdej kom-
binacji. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej oceniajgc réznice pomig-
dzy kombinacjami za pomocy bledu standardowego.

Wyniki i dyskusja

Warunki uprawy oraz moczenie klaczy w giberelinic 7naczyco wplywaty na
kwitnienie cantedeskii (tab. 1). Kwitnienic ro§lin kontrolnych ‘Black Magic’ bylo
stabe za$ ‘Mango' w ogole nie wytworzyto kwiatéw niczaleznie od tego czy upra-
wiano je w szklarni czy na polu. W doswiadczeniu uzyto klgczy stosunkowo
matych, o masie okoto 30 g, tak wigc brak kwitnicnia lub kwitnienie tylko nic-
ktorych rodlin bez traktowania GA, bylo zgodne 7z oczekiwaniami. Zastosowanie
kwasu giberelinowego zardéwno w stezeniu 50 jak i 100 mg-dm-® skutecznic popra-
wito kwitnienie obydwu odmian. WyZsze steZzenic GA,, 100 mg-dm-, spowodo-
walo, 7Zc o 8% wigcej klgczy odmiany '‘Black Magic’ zakwitlo, natomiast nie spo-
wodowalo to zwigkszenia liczby kwiatéw z jedncgo klyeza (rys. 2). W przypadku
odmiany ‘Mango’ zastosowanie GGA,, niezaleznie od dawki preparatu, spowodo-
walo, ze zakwitto 83% kiaczy w polu i 41% w szKklarni. Promalin réwnicz zwigk-
szyt liczbe klaczy, ktére zakwitly u obydwu odmian w stosunku do kontroli,
jednak byt mmiej skuteczuy niz GA,. Hod¢ kwitnacych rodlin odmiany ‘Black
Magic’ wynosita 58% niezaleznie od miejsca uprawy, natoniiast ‘Mango’ upra-
wiane w polu i w szklarni zakwittlo odpowiednio w 41 i 33% w stosunku do liczby
posadzonych kfaczy. FUNNELL i in. [1992] poréwnujac skuteczno$¢ GA, i Promalinu
na odmianie ‘Galaxy’ stwicrdzili, ze wigksza liczbg kwiatow uzyskano stosujac
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Promalin. 7 kolei BROOKING i COHEN [2002] w badaniach nad indukcja kwitnienia
malych kitaczy odmiany ‘Black Magic’ za pomocg identycznych dawek GA,, oraz
GA,,,, (sktadniki czynne Promalinu) nie stwierdzili réznic pomigdzy aktywnoScia
tych giberelin.

Tabela 1; Table 1

Wplyw traktowania gibereling na kwitnienie cantedeskii (%)
The influence of gibberellin on Zantedeschia flowering (%)

L. Black Magic Mango
Kombinacje . -
Treatments pole szklarnia pole szklarnia
ficld greenhouse field greenhouse

Kontrola; Control 25 25 0 0
GA; (50 mg-dm3) 67 50 83 41
GA, (100 mg-dn-?) 75 S8 83 41
Promalin (3 ml-dm-) 58 58 41 33

Najwcezesniej zakwilly rodliny kontrolne odmiany ‘Black Magic’ — po okolo
8 tygoduiach, niczaleznie od miejsca uprawy (rys. 1). Natomiast odmiana ‘Mango’
nie poddana traktowaniu gibereling nie zakwitta. Moczenie klaczy ‘Black Magic’
w GA, spowodowato opdZnienic kwitnienia ro$lin uprawianych na polu o 5 oraz
0 11 dui w stosunku do kontroli, odpowiednio dla roflin traktowanych GA, w
steZeniu 50 1 100 mg-dm-. Kwitnienie ‘Black Magic’ w szklarni nastgpito Srednio
po 9 tygodniach. Rodzaj gibercliny jak i stgzenic GA, nie wplynely istotnie na
termin kwitnicnia. Odmiana ‘Mango’ zareagowala odmiennie niz ‘Black Magic’
na traktowanic giberelina. Na polu rosliny zakwitly §rednio po 9 tygodniach,
natomiast w szklarni ro§liny traktowane GA, w stgzeniu 50 i 100 mg-dm= oraz
Promalinem (3 ml-dm-?) zakwitly odpowiednio po 10, 9 i 8 tygodniach. W litera-
turze istnicjg réwnicz rozbiezne dane na temat wplywu gibereliny na termin kwit-
nicnia cantedeskii. Zastosowanie GA;opé7znito kwitnicnie ‘Black Magic’ o 24-28
dni [JANOWSKA, SCHROETER 2002] za§ ‘Pink Persuation’ i Sensation’ o okoto 10 dni
[JANOWSKA, KRAUSE 2001]. BROOKING i COHEN [2002] wykazali, ze GA, oraz GA,,,,
stosowane w wysokim stezeniu, do 1000 mg-dm=, przyspieszaly inicjacje kwiatéw
oraz kwitnienic ‘Black Magic'.

Zastosowanic GA, oraz Promalinu, zgodnie z oczekiwaniami wplynelo
korzystnic na kwitnicnic obydwu odmian (rys. 2). Odmiana ‘Black Magic’ upra-
wiana na polu data najwyzszy plon, Srednio 2 kwiaty 7z kigcza przy zastosowaniu
GA, w stgZeniu 50 mg-dm= i nieco mmiej 1,6 kwiatu przy stezeniu 100 mg-dm-.
Stosujac Promalin uzyskano 1,5 kwiatu z rodliny. W szklarni rosliny kwitly stabiej
dajac 1,21 1,5 kwiatu przy stezeniu GA, odpowiednio 50 i 100 mg-dm=. Stosujac
Promalin uzyskano 1,5 kwiatu z rosliny zaréwno na polu jak i w szklarni. Odmia-
na ‘Mango’ kwitta bardzicj obficie niz ‘Black Magic’. W szklarni liczba kwiatow
wynosita 1,7; 2,3 i 2,6 odpowiednio dla stgZzenia GA, 50 i 100 mg-dm- oraz dla
Promalinu. W szklarni, niezaleznic od traktowaii plon wynosit jeden kwiat z rosli-
ny. Tak wigc badanc odmiany reagowaly korzystnie lecz réznie na stosowany
rodzaj gibercliny oraz ich st¢zenia. Obydwie odmiany znacznie gorzej plonowaly
w szklarni, gdzie latem w lipcu i w sierpnin 2002 roku temperatury osiagaly
30-34°C pomimo stosowania cieniowania. Oprdcz wysokicj temperatury, ktéra
mogta zaburzaé rozwéj zaindukowanych kwiatéw pod wplywem giberelin réwniez
znacznie nizszy poziom $wiatta w szklarni niz na zewnarz (rys. 5) mégt oddziaty-
wac synergistycznic wraz 7 wysoka temperaturg na stabe kwitnienic.
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BROOKING i COHMEN [2002] wykazali, ze u malych kiaczy cantedeskii nawet jesli
nastapi indukcja kwitnienia pod wplywem GA, i GA,,, to péZnicj na skutek nie-
korzystnych warunkéw cz¢$é kwiatéw moze zamieraé we wezesnym ctapie roz-
woju na skutek niekorzystnych warunkéw uprawy.

Dhugoé¢ szyput kwiatostanowych obydwu odmian byla istotnie wyzsza u ros-
lin uprawianych w szklarni niz w polu (rys. 3). Najkrétsze szypuly u odmiany
‘Black Magic’ mialy ro§liny kontrolne uprawiane na polu — 84 cm. Zastosowanie
GA, i Promalinu powodowato wydhuzanie szypul dajac $rednio 91 cm. W szklarni
szypuly odmiany ‘Black Magic’ miaty 100 cm u roslin kontrolnych i traktowanych
GA, i nieco krétsze — 95 cm w kombinacji traktowanej Promalinem. Odmiana
‘Mango’, uprawiana na polu miala krétsze szypuly niz ‘Black Magic'. Dhugos¢
szyput wynosita: 67 i 71 cm odpowiednio dla st¢zenia GA; 1 50 i 100 mg-dm=.
Najkrotsze szypuly mialy rodliny traktowane Promalinem — 63 cm. Wydaje sig
- wigc, ze wzrost liczby kwiatéw jest powiazany ujcmnie z dtugoscia szypul. Podob-
ne zalezno$ci wykazaly JANOWSKA i SCHROETER {2002] na odmianie ‘Black Magic’
uzyskujac najdluzsze szypuly u roslin kontrolnych i najkrétsze u roélin traktowa-
nych GA, w stgzeniu 150 mg-dm-3. W szklarni odmiana ‘Mango’ miata dhugie
szypuly, §rednio 84 cm. Masa kwiatéw byta podobna niezaleznie od stgzenia gibe-
relin i miejsca uprawy i wynosita okoto 80 g u ‘Black Magic’ i 25 g u ‘Mango'.
Rosliny uprawiane na polu cechowaly si¢ znacznie lepszy sztywnodcia szypul.
WARRINGTON 1 SOUTHWARD {cyt. za FUNNELLEM 1993] wykazali, z¢ odmiana ‘Galaxy’
miala 0 26% dhuzsze szypuly jesli zmniejszono o 50% (z 700 do 350 pmol'-m2s-)
nat¢zenie $wiatta. Réwniez ARMITAGE [1991] wykazat na 4 odmianach cantedeskii
‘Majestic Pink’, ‘Pink Perlection’, ‘Pacific Pink’ oraz ‘Black Magic', ze wszystkie
reagowaly znacznym wydluzeniem szypul jesli dostgp $wiatta ograniczono do 55
lub 67%.

W trakcie prowadzenia do$wiadczenia stwierdzono, ze roéliny uprawiaue na
polu lepiej si¢ wybarwiaja. Jednoczesnie zaréwno GA, jak i Promalin nie powo-
dowaly deformacji kwiatostan6w na obydwu badanych odmianach cantedeskii.
Pojawienie si¢ deformacji na 10% kwiatéw odmiany ‘Pink Persuation’ pod wply-
wem GA, wykazaly Janowska i KrRause [2001]. Klacza roslin obydwu odmian
uprawianych w szklarni osiagnely istotnie mniejsza mase niz roélin na polu (rys.
4). Najwicksza mase klaczy osiggnely ro§liny kontrolne ‘Black Magic’ - 220 g za$
roéliny traktowane gibereling mialy klacza o masie $rednio — 190 g. W szklarni
najmniejsze klacza mialy ro§liny traktowane GA, w stezeniu 100 mg-dm-, ktére
jednoczesnie najlepiej kwitly. ‘Mango’ uprawiane na polu mialo klacza o podob-
nej masie we wszystkich kombinacjach okolo 190 g. W szklarni klacza roslin kon-
trolnych osiagnely 130 g za$ roélin traktowanych gibereling: 125, 108 i 100 g od-
powiednio dla stezenia GA, 50 i 100 mg-dm= oraz dla Promalinu. Niski przyrost
masy klaczy w szklarni mégt wynikaé z faktu, ze na skutek wysokich temperatur
rofliny wczesniej zakoficzyly wegetacje. Taki mechanizm potwierdzaja CORR i
WIDMER [1990] oraz CLEMENS i WELSH [1993]. Rowniez cieniowanie roélin moze
powodowac stabsze kwitnienie i przyrost klaczy. Badania FUNNELLA i in. [2002]
wykazaly, ze najwieksze tempo przyrostu klaczy osiggata cantedeskia uprawiana w
temperaturze 24,5°C oraz przy nat¢zeniu $wiatla 348 pmol-m=2s-1.

Uprawa cantedeskii latem na zewnatrz w skrzynkach lub innych pojemni-
kach nie jest rozpowszechniona w naszych warunkach ale wydaje sig, ze ze wzgle-
du na doskonate rezultaty: wyzszy plon, lepsza sztywnoS¢ szypul, lepsze wybarwie-
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nie, brak uszkodzei oraz lepszy przyrost klgczy co ma bardzo duze znaczenie w
kolejnych cyklach uprawy, warto ten sposéb upowszechmnic.
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Rys. 5. Dobowa ilo$é §wiatta docierajaca do roélin podczas uprawy cantedeskii
Fig. 5. Daily light integral during Zantedeschia cultivation
Whioski
1. Stosowanie zwiazkéw gibereliny zaréwno w formie GA, jak i Promalinu

zwigksza plonowanic cantedeski.

2. Niezaleznie od miejsca uprawy cantedeskia ‘Mango’, z ktaczy o masie 30 g,
nie traktowana gibereling nie zakwitta.

Stosowanic GA, opdinia kwitnienie cantedeskii ‘Black Magic'.
GA, skutecezniej niz Promalin poprawia kwitnienie cantedeskii.

Rosliny uprawiane w polu kwitng obficiej niz w szklarni.

SANESANEE

Kwiaty z roélin uprawianych na polu sg krétsze i sztywniecjsze oraz lepiej si¢
wybarwiaja.

7.  Niezaleznie od odmiany lepszy przyrost klaczy uzyskano u roSlin uprawia-
nych na polu.
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Streszczenie

Badano wplyw stosowania kwasu giberelinowego (GA,), w stezeniu 50 1 100
mg-dm? oraz Promalinu (GA,,,+ BA) — 3 ml'dm=?, w formic moczenia matych
kiaczy (30 g) na wzrost i kwitnienie cantedeskii ‘Black Magic’ i ‘Mango’. Rosliny
uprawiano w szklarni lub na zewnatrz, w okresie od czerwca do pazdzicrnika.

Stosowanie giberelin opéZnito kwitnienie odmiany ‘Black Magic’ uprawia-
nej w szklarni i na polu, natomiast ‘Mango’ bez traktowania giberclinami w ogéle
nie kwitlo. Plon obydwu odmian uprawianych na polu byt wyZzszy niz w szklarni.
Najwyzszy plon ‘Black Magic’ (2 sztuki/rodling) uzyskano stosujac GA, w stgZeniu
50 mgdm- za§ ‘Mango’ (2,5 sztuki/ro§ling) Promalin lub GA, w stezeniu 100
mg-dm-=3. Kwiaty roSlin uprawianych na polu mialy lepszg jakoS¢, byly krétsze
sztywniejsze i lepie] wybarwione. Niezaleznic od odmiany lepszy przyrost klaczy
uzyskano u roélin uprawianych na polu.
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Summary

The aim of the experiments was the evaluation of gibberellin treatment
using gibberellic acid at 50 and 100 mg GA,-dm= and Promalin, (GA,,,+ BA) at
3 mldm= applied on small rhizome (30 g) as by dipping before planting of two
Zantedeschia varietics ‘Black Magic’ and ‘Mango’. Plants were grown outside or
in the greenhouse during summer months from June to October.

Gibbercellin application significantly delayed flowering of ‘Black Magic’,
however, control plants of ‘Mango’ did not flower at all. The flower yield of both
varicties were significantly higher in plants grown outside. ‘Black Magic’ gave
higher yield (2 flowers/plant) when GA, was applied at 50 mg:dm? whereas
‘Mango’ gave 2.5 flowers when rhizome were treated with Promalin or GA, at
100 mg-dm-. The yield of both varieties was significantly higher on plants grown
outside. Flowers of plants grown outside had better quality expressed as stronger
and shorter flower peduncles, and darker colors. Irrespectively of the variety and
gibberellin application higher rhizome weight had plant grown outside.
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