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Przydatnos¢ Emolu Plus BTX LA do ochrony
sosny zwyczajnej przed zimowym zgryzaniem
przez jeleniowate

The usefulness of repellent Emol Plus BTX LA in Scots pine saplings
protection against winter browsing by deer

ABSTRACT

The paper provides study results on the efficacy of Emol Plus BTX LA repellent used for the protection
of Scots pine saplings against browsing by deer. Emol Plus BTX LA contains coarse-grained filler — calcium
carbonate and denatonium benzoate (B'TX) as active substance. The efficacy of both Emol Plus BTX LA and
standard repellents were found to be high.
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Wstep

Repelenty, czyli srodki zapachowo-smakowe do zabezpieczania drzew lesnych przed roslino-
zernymi ssakami sg najpowszechniejszym sposobem ochrony odnowieri lesnych w Polsce.
Corocznie, w lasach paristwowych i prywatnych, do ochrony upraw przed zgryzaniem i mtodni-
kéw przed spatowaniem zuzywa si¢ ok. 2 tys. ton réznego rodzaju repelentéw, wsréd keérych
coraz wicksze znaczenie nabierajg Srodki wytworzone z udzialem gruboziarnistego wypetniacza
[Szukiel 2001]. Piasek kwarcowy lub weglan wapnia — wypelniacze najczesciej wykorzystywane
przy produkcji repelentéw, znalazly zastosowanie w ochronie lasu z dwéch zasadniczych
powodéw. Po pierwsze, na skutek coraz bardziej rygorystycznych przepiséw dotyczacych srod-
kéw chemicznych stosowanych w ochronie roslin w rolnictwie i lesnictwie, zmienia si¢ obecnie
receptury repelentéw, eliminujac z nich toksyczne lub trudno rozkladajgce si¢ w naturze
zwigzki chemiczne. W skladzie chemicznym wspéiczesnych repelentéw dominujg proste

zwigzki organiczne, tzw. biorozktadalne,
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materialty — wypetniacze gruboziarniste, rejestrowane przez zwierzyne nie tylko za pomocy
wechu lub smaku, ale réwniez organoleptycznie.

Przedmiot niniejszych badari — Emol Plus BTX LA, to repelent opracowany w laborato-
riach Fabryki Farb i Lakieréw POLIFARB-PILAWA S.A. (koncern ICI). Nie nalezy on do no-
wosci w zakresie repelentéw z ziarnistym wypelniaczem, tzw. srodkéw o dziataniu ztozonym
[Szukiel 2001]. Do grupy $rodkéw zniechgcajgcych zwierzyng zapachem, smakiem i sktadem
granulometrycznym nalezg m.in. znane réwniez w Polsce: Morsuvin, Cervacol, Pellacol
i Schilstop, ktére byty przedmiotem odrgbnych badari [Pepper 1978; Ribal i in. 1962; Ribal,
Toufar 1976; Szukiel 1979; Szukiel, Borowski 2000].

W Emolu Plus BTX LA zastosowano niemal identyczng recepturg jak w dotychczasowym
Emolu BTX, z tg réznicg, ze od kilku do kilkunastu procent masy srodka stanowi, jako wypet-
niacz, gruboziarnisty weglan wapnia. Repelent ten docelowo moze byé wykorzystywany do
ochrony sosny oraz gatunkéw lisciastych przed zgryzaniem i spatowaniem przez jeleniowate.

Celem badari prowadzonych od jesieni 2002 r. przez Zaktad Lowiectwa IBL jest okresle-
nie skutecznosci dziatania omawianego repelentu. W doswiadczeniach laboratoryjnych i tereno-
wych testuje si¢ trwalosé srodka, jego fitotoksycznosé i skutecznosé w ochronie sadzonek przed
zgryzaniem i drzew starszych przed spatlowaniem.

Niniejsze opracowanie obejmuje wyniki badai w sezonie jesienno-zimowo-wiosennym
2002/2003 nad skutecznoscig Emolu Plus BTX LA w ochronie sadzonek sosnowych przed
zgryzaniem.

Metodyka badan

OTRZYMYWANIE T WEASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNE EMOLU PLUS BTX LA. Produkcja Emolu
Plus BTX LA przypomina otrzymywanie farb dyspersyjnych [Spychaj, Spychaj 1996]. Preparat
wytwarzano w kadzi ze stali nierdzewnej. W pierwszym etapie sporzgdzono pastg, dyspergujac
drobnoczgsteczkowe wypelniacze w wodzie zawierajgcej substancje pomocnicze. Wykonywano
to za pomocy tarczowego mieszadla szybkoobrotowego (predkos¢ liniowa do 20 m/s). W otrzy-
manej pascie sprawdzono stopieni roztarcia i nast¢pnie na wolnych obrotach (predkos¢ liniowa
ok. 2 m/s) wprowadzono do pasty dyspersj¢ polimeru winylowego, roztwér zagestnika organicz-
nego, roztwér benzoesanu denatonium i specjalistyczny wypetniacz grubokrystaliczny.
Po zakorczeniu procesu pobrano prébke repelentu i zbadano jej typowe parametry fizyko-
-chemiczne. Na podstawie zawartych w tabeli wynikéw niektérych testéw mozna stwierdzié,

Tabela.
Wiasciwosci fizykochemiczne preparatu Emol Plus BTX LA
Physicochemical properties of the Emol Plus BTX LA preparation

Parametr Wynik

Lepkos¢ — kubek wyptywowy z dnem plaskim

o srednicy otworu wyptywowego 4 mm, 33 s do przerwania wyphywu

(struktura tiksotropowa)

temp. 20°C
Lepkosé Brookfield 6000 mPas
Gestos¢ po odpowietrzeniu 1,48 g/em?
Przyczepnosé do podtoza Kwadraciki nacigtej powtoki
- metoda siatki nacig¢é nie wypadajg po przetarciu p¢dzlem

Odporno$¢ na wymywanie
— dzialanie strumienia wody na powloke
nalozong na plytk¢ drewniang

Po wykonaniu testu powtoka
przylega do podtoza
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ze Emol Plus BTX LA charakteryzuje si¢ odpowiednig reologia, w cz¢sci tiksotropowej, dobrg
smarowalnoscig i stosunkowo krétkim czasem schnigcia. Wykonane w laboratorium w Pilawie
préby wymywania przez wod¢ wyschnigtej powtoki wykazaty jej dobrg trwatos¢, wigkszg nawet
niz w przypadku produkowanych obecnie Emoli. Uzyskana powtoka ma kolor kremowo-bezo-
wy i dobrze komponuje si¢ z kolorami wystgpujacymi w lesie.

Emol Plus BTX LA zawiera jako substancj¢ czynng benzoesan denatonium (BTX)
—zwigzek o wyjatkowo gorzkim smaku, a jednoczesnie matej toksycznosci uzywany do skazania
r6znego rodzaju pétproduktéw i substancji chemicznych. Z chemicznego punktu widzenia jest
to czwartorzedowa sél amoniowa — benzoesan N — benzylo — N, N - dietylo — N — 2 — etanokar-
boksy — 2,6 — dimetylofenyloamidu. Odpowiedzialny za smak kation denatonium, w swietle
danych literaturowych, wydaje si¢ by¢ trwaly w warunkach stosowania — powloki uzyskane
z wyrob6éw przechowywanych nawet przez 2, 3 lata cechujg si¢ nadal silnym i specyficznym
smakiem [Stone 1972].

BADANIA TERENOWE. Prace terenowe nad oceng skutecznosci Emolu Plus BTX LA wykonano
w obwodzie doswiadczalnym Zaktadu f.owiectwa IBL, w Nadl. ltawa w oddz. 188c. Jesienig 2002 r.
na 2-letniej uprawie sosnowej zatozonej w miejscu zrebu zupetnego drzewostanu sosnowego na sie-
dlisku boru mieszanego $wiezego zlokalizowano dwie powierzchnie doswiadczalne, nazywane

| dalej Blok 1 i Blok2. Kazdy blok podzie-

Linia oddsiatowa lono na dziatki, na ktérych sadzonki zabez-
Emol BTX  N-89 draew pieczano Emolem Plus BTX LA, Emolem
Kontrola N=107 .
TR LA N BTX (repelent ten wykorzystano jako
Kontol  N=-108 srodek poréwnawczy do Srodka testowa-
b nego) i nie zabezpieczano, pozostawiajac je
Kontrola N=100 . . .
Fonol Plos BTX LA No19 jako drzewa kontrolne. Dziatki kontrolne
Kontola  N-191 Blok 1 i dzialki z drzewami zabezpieczonymi
Emol BTX N=95 . . .
i zlokalizowano naprzemiennie. Schemat
~ ontrola =03 . . , . . .
S [ Bmol Plus BTX LA N-83 powierzchni doswiadczalnej oraz liczeb-
N y nosci drzew uwzglednionych w badaniach
. R Cigg dalszy o
Drqgowina | 5 3 S| Starodrzew . L.
% §~ uprawy sosnowy prZCdStanOnO na rycinic 1.

Zastosowano analogiczny jak w prak-
tyce sposéb zabezpieczania drzew. Repe-

Emol BTX N=130

Kontrola N=168

Emol Plus BTX LA N-54 lenty, dostarczone przez producenta w for-
= T Blok 2 . . L.

Ronwola _ N-194 mie gotowej do uzycia, nanoszono gu-
Emol BTX  N=109 . .

= D mowg r¢kawicg na pedy wierzchotkowe
Emol Plus BTX LA N=127 sosen, pozostawiajgc pedy boczne nie
b I ochronione. Unikano naktadania repelen-
Emol BTX N=100

Kono  N-158 tu na paczki szczytowe. Przed aplikacijg re-
Enclp s BRGNS pelenty dokladnie mieszano.

Linia oddxiatowa

L Oceng uszkodzern spowodowanych
przez jeleniowate wykonano wiosng

) . - . 2003 r. Na kazdej dzialce policzono sa-
Schemat powierzchni doswiadczalnej i liczebnosci drzew o . .
uwzglednionych w badaniach na 2-letniej uprawie sos- dzonki: nic uszkodzone, ze zgryzionymi
nowej na siedlisku BM$w w oddz. 188 ¢ w Nadl. Itawa ~ pedami bocznymi i sadzonki ze zgryzio-
Design of experimental plots and number of trees nymi pedami gléwnymi. Celem analiz
involved in the experiment in a 2-year-old Scots pine
plantation in the fresh mixed coniferous forest habitat
type (BMsw), compartment 188c, Itawa Forest District ~ pujace pytania:

Rye. 1.

statystycznych byly odpowiedzi na nastg-
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1. Jaka byla ogélna presja zwierzyny na sadzonki na powierzchni doswiadczalnej? Czyli,
czy na wynik do$wiadczenia nie wptyngt np. catkowity lub znikomy brak aktywnosci
zwierzyny na wybranej powierzchni?

2. Czy presja jeleniowatych nie réznita si¢ zasadniczo pomig¢dzy dziatkami kontrolnymi
a dziatkami z drzewami zabezpieczonymi? Czyli, czy wynik doswiadczenia nie zostal
zafalszowany np. nie dotarciem zwierzgt do sadzonek zabezpieczonych. Nie mozna
bowiem ocenié¢ skutecznosci srodka, jesli zabezpieczone drzewo nie znalazlo si¢ w ob-
$7arze penetrowanym przez Zwierze.

3. Jaka byla presja zwierzyny z punktu odniesienia zgryzania zabezpieczonych i nie zabez-
pieczonych pedéw gléwnych?

4. Czy presja zwierzyny r6znila si¢ istotnie pomi¢dzy sadzonkami zabezpieczonymi stan-
dardowym Emolem BTX, a testowanym Emolem Plus BTX LA?

Przy opracowaniu statystycznym wynikéw wykorzystano program STATISTICA 6.0.
Statystyczng istotnos¢ réznic pomi¢dzy Srednimi wykazano za pomocg jednoczynnikowej ana-
lizy wariancji ANOVA, przy spetnieniu warunku réwnosci wariancji dla badanych zbioréw.
W obliczeniach statystycznych i w opisie rycin nasilenie presji jeleniowatych (zgryzania lub
spalowania) wyrazono proporcjg liczby drzew uszkodzonych do liczby wszystkich drzew
uwzglednionych w danym eksperymencie. W opisie wynikéw badar presj¢ zwierzyny wyrazono
procentami.

Wyniki
W wyniku wiosennej inwentaryzacji zgryzania na uprawic w oddz. 188c stwierdzono, iz w sezo-
nie zimowym 2002/03 presja zwierzyny na to odnowienie byta bardzo duza. Srednio 50% wszys-
tkich sosen nosito slady zgryziei. Zauwazono znaczne zréznicowanie nasilenia zgryzania
pomi¢dzy blokami doswiadczalnymi. Poréwnujac srednie nasilenie zgryzania drzew nie zabez-
pieczonych, okazato si¢ ze w Bloku 1 srednio az 60% z nich zostalo zgryzionych, podczas gdy
w Bloku 2 ok. 40% drzew zostato uszkodzonych przez zwierzyng (ryc. 2). Réznica pomig¢dzy
presjg zwierzyny w blokach doswiadczanych okazata si¢ istotna statystycznie (p<0,001, df.=1,
F=25,87).

W celu uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy zwierzyna penetrowata zar6wno dziatki kon-
trolne, jak i dziatki z drzewami zabezpieczonymi poréwnano nasilenie zgryzania niezabezpie-
czonych pedéw bocznych na drzewach z zabezpieczonymi pedami gléwnymi, z nasileniem
zgryzania pgdéw bocznych drzew kontrolnych. W Bloku 1 srednie nasilenie zgryzania pedéw
bocznych wynosito od ok. 40% do ponad 60% w zaleznosci od wariantu zabezpieczenia lub kon-
troli. Najwiecej drzew zostalo uszkodzonych na dziatkach kontrolnych, najmniej na dziatkach
zabezpieczonych Emolem Plus BTX LA. Niemniej jednak réznice pomigdzy Srednimi okazaty
si¢ statystycznie nieistotne (p=0,13, df.=2, F=2,74), co pozwala na stwierdzenie, ze zwierzyna
w podobny sposéb penetrowata dziatki zabezpieczone repelentami i dziatki kontrolne (ryc. 3).

Podobne nasilenie zgryzania p¢déw bocznych stwierdzono na dziatkach w Bloku 2. Pedy
boczne zostaly zgryzione u ok. 40% drzew kontrolnych, 60% drzew zabezpieczonych Emolem
BTXi80% drzew zabezpieczonych Emolem Plus BTX LA. W tym jednakze przypadku réznice
pomiedzy Srednimi okazaly si¢ statystycznie istotne (p<0,05, df.=2, F=4,60). Najwi¢ksza presja
jeleniowatych miata miejsce na dziatkach zabezpieczonych testowanym Emolem Plus BTX LA,
a nasilenie zgryzania na dziatkach z sosnami zabezpieczonymi Emolem BTX i sadzonkami kon-
trolnymi okazato si¢ podobne — na granicy istotnosci (p=0,02) (ryc. 3).
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Ogdlna presja jeleniowatych na powierzchnie doswiadczalne: Blok 1 i Blok 2 i na calg uprawe, wyrazona
srednim udzialem nie zabezpieczonych drzew zgryzionych w stosunku do wszystkich nie zabezpieczonych
drzew na dziatkach

General pressure of cervides on experimental plots: Block 1 and Block 2 and on the whole plantation
expressed as the mean share of untreated browsed trees in relation to all untreated trees on plots
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Poréwnanie presji jeleniowatych na dziatkach z drzewami zabezpieczonymi repelentami i na dziatkach kon-
trolnych, wyrazonej srednim udzialem drzew ze zgryzionymi pgdami bocznymi (niezabezpieczonymi)
w stosunku do wszystkich drzew na dziatkach

Comparison of the cervide pressure on plots with trees treated with repellents and on control plots expressed
as the mean share of trees with browsed lateral shoots (untreated) in relation to all trees on plots
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Wyniki dotyczgce skutecznosci repelentéw uzyskano liczac zgryzione pedy wierzchotkowe
sosen zabezpieczonych i sadzonek kontrolnych. Stwierdzono wysoka skutecznosé obydwu srod-
kéw. W Bloku 1 zaledwie 1% pedéw zabezpieczonych, bez wzgledu na rodzaj repelentu, zostato
zgryzionych. W przypadku sosen kontrolnych, uszkodzonych zostato 27% sadzonek (p<0,001,
df.=2, F=36,7). W Bloku 2 nie stwierdzono zgryzania zabezpieczonych pgdéw, podezas gdy na
dziatkach kontrolnych byto ich ok. 15% (ryc. 4).

Poréwnujgc nasilenie zgryzania pedéw zabezpieczonych Emolem Plus BTX LA i Emolem
BTX w obydwu blokach, okazato si¢, ze ich skutecznos¢ byta bardzo wysoka. Na 615 sosen
zabezpieczonych Emolem Plus BTX LA tylko 4 zostaly zgryzione w miejscu natozenia srodka.
W przypadku Emolu BTX stwierdzono 3 zgryzione sosny na 567 zabezpieczonych. Wydaje si¢
zatem, ze skutecznos¢ testowanego Emolu Plus BTX LA jest podobna do skutecznosci srodka
poréwnawczego — Emolu BTX.

Dyskusja
Badania terenowe nad skutecznoscig ochrony sadzonek sosnowych przed zgryzaniem wykazaly
wysokg skuteczno$¢ Emolu Plus BTX LA. Nawet przy stosunkowo rzadko stwierdzanej tak sil-
nej presji jeleniowatych jaka zaistniata na powierzchni badawczej w Nadl. Itawa (50% sadzonek
zgryzionych), testowany srodek okazal si¢ skuteczny na poziomie ponad 90%. Z punktu
odniesienia praktyki lesnej uzyskane wyniki mozna uznaé za w petni zadowalajgce.

Nie bez znaczenia na przebieg doswiadczenia i uzyskane wyniki mialy warunki klimaty-
czne sezonu zimowego 2002/2003 oraz wlasciwe zabezpieczenie sadzonek. Sosna zwyczajna nie
nalezy do roslin szczegdlnie preferowanych przez jeleniowate. Wyjgtkiem w tym wzgledzie
moze by¢ 1os, lecz uszkodzenia powodowane przez tosie dotyczg gléwnie zgryzania pedow
i spatowania sosen starszych; drzew o wysokosci od 1 do 3 m [Morow 1978]. W przypadku jeleni
i saren pedy i kora sosny sg tym Zrédlem pokarmu, ktérego udziat w diecie zwierzat uzalezniony
jest od dostgpnosci pedéw innych roslin, gléwnie krzewinek i drzewek lub krzewdéw lisciastych
w przypadku sarny oraz traw i ziét w przypadku jeleni [Dzigciotowski 1970; Gebcezyniska 1979;
Jamrozy 1980]. Czynnikiem abiotycznym, ktéry ogranicza dostepno$¢ pokarmu w okresie
zimowym jest pokrywa $niegu, przy czym wplyw $niegu na diete roslinozercéw rosnie z uply-
wem czasu jego zalegania [Borkowski, Obidziiski 2003]. Zimowe ograniczenie zasobéw pokar-
mowych przy jednoczesnym wzroscie w nich udziatu sosny moze by¢ znaczace na rocznych,
dwu lub 3-letnich uprawach sosnowych, na ktérych w trakcie prac pielegnacyjnych usuwane sg
pochodzace z samosiewu drzewa innych gatunkéw oraz wykaszane sg trawy i ziota. W takich
warunkach sadzonki sosnowe juz przy stosunkowo cienkiej pokrywie $niegu stanowig zdecy-
dowang wickszos¢ w pokarmie dostgpnym zwierzynie, a co za tym idzie mogg by¢ obiecktem
wzmozonej presji roslinozercéw. Takie whasnie warunki zaistniaty w trakcie badari w Nadl. Itawa
w sezonie 2002/2003 i m.in. warunki klimatyczne umozliwily oceng skutecznosci Emolu Plus
BTX LA.

Uzyskane w trakcie badai wyniki pozwalajg na stwierdzenie, iz modyfikacja sktadu granulo-
metrycznego wykorzystywanego dotychcezas w praktyce Emolu BTX LA nie wplyneta negatyw-
nie na skutecznosé repelentu w ochronie sadzonek sosnowych. Emol Plus BTX LA z gruboziar-
nistym wypetniaczem okazal si¢ bowiem réwnie skuteczny, a wyniki badari nie potwierdzily
wcezesniejszych obaw, iz zmiana, cho¢by niewielka, receptury srodka wptynie negatywnie na jego
skutecznosé. Dalszych badain wymagajg natomiast m.in. takie zagadnienia jak rola gruboziar-
nistego wypehniacza w ochronie pgdéw przed zgryzaniem oraz mozliwosé catkowitego wyelimi-
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Poréwnanie presji jeleniowatych na dziatkach z drzewami zabezpieczonymi repelentami i na dziatkach kon-
trolnych, wyrazonej srednim udziatem drzew ze zgryzionymi p¢dami gléwnymi w stosunku do wszystkich
drzew na dziatkach

Comparison of the cervide pressure on plots with trees treated with repellents and on control plots expressed
as the mean share of trees with browsed main shoots in relation to all trees on plots

nowania substancji czynnej — syntetycznego benzoesanu denatonium ze skladu chemicznego
repelentu. Kwestia wptywu wypetniacza na proces zaprzestania zgryzania zabezpieczonego pedu
ma istotne znaczenie nie tylko w przypadku ochrony sadzonek sosnowych, ale przede wszystkim
przy zabezpieczaniu sadzonek gatunkéw lisciastych (dgb, buk, lipa). Zaniechanie zgryzania pgdéw
na skutek organoleptycznego wyczucia przez roslinozerce ziaren wypetniacza po pierwszym
zgryzieniu prawdopodobnie umozliwi roslinie wzrost i regeneracj¢ utraconych na skutek zerowa-
nia tkanek na podstawie wigkszego zasobu paczkéw zlokalizowanych ponizej miejsca
uszkodzenia. Gdyby dodatkowo okazalo si¢, ze podobng skutecznosé do wykazanej w niniejszych
badaniach mozna uzyska¢ po wyeliminowaniu benzoesanu denatonium ze skltadu chemicznego
repelentu, to wéwczas repelent, zaliczany obecnie do §rodkéw chemicznej ochrony lasu przed
zwierzyng statby si¢ repelentem ztozonym z komponentéw naturalnych.

Whnioski

# Skutecznos¢ Emolu Plus BTX LA w ochronie odnowien sosnowych przed zgryzaniem w wa-
runkach silnej presji zwierzyny okazata si¢ bardzo duza.

# Modyfikacja sktadu granulometrycznego wykorzystywanego dotychczas w praktyce Emolu
BTX LA nie wptyneta negatywnie na skutecznosé repelentu Emolu Plus BTX LA.

# Stwierdzono podobng skutecznosé Emolu Plus BTX z dotychczas stosowanym w praktyce
Emolem BTX

# Dalszych badai wymagaja zagadnienia co do roli gruboziarnistego wypetniacza w ochronie
pedéw przed zgryzaniem oraz mozliwosci catkowitego wyeliminowania substancji czynnej
- syntetycznego benzoesanu denatonium ze sktadu chemicznego repelentu.
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SUMMARY

The usefulness of repellent Emol Plus BTX LA in Scots pine saplings
protection against winter browsing by deer

The paper provides study results on the efficacy of Emol Plus BTX LA repellent used for the
protection of Scots pine saplings against browsing by deer in the Itawa Forest District in the
2002/2003 autumn-winter-spring season. Emol Plus BTX LA contains coarse-grained filler
— calcium carbonate and denatonium benzoate (B'TX) as an active substance. Results obtained
in experiments with Emol Plus BTX LA were compared with the efficacy of the standard
preparation without the ingredient. The experiment was established in a 2-year-old pine plan-
tation in the fresh mixed coniferous forest habitat type (BMs$w). The animal pressure (red deer,
fallow deer and roe deer) on pines was high. On average 50% of all pines were browsed. The
efficacy of both Emol Plus BTX LA and standard repellents were found to be high. No more
than 1% of treated main shoots were browsed in comparison with 27% of pines browsed on con-
trol plots. Studies have to be started on the role of the coarse-grained filler in shoot protection
against browsing and on complete elimination of synthetic BTX from the repellent chemical
composition.



