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LEON MEJNARTOWICZ

Rozmnazanie generatywne daglezji zielonej
(Pseudotsuga menziesii [ Mirb.] Franco)

Generative Propagation of Douglas-fir

Daglezja zielona, nazywana tez jedlica, jest najwazniejszym p6inocnoamerykariskim
drzewem introdukowanym do Europy w 1826 roku. Ponad 100 lat temu ukazata sig,
w polskim pismiennictwie leSnym, pierwsza wzmianka o tym gatunku. W Sylwanie z 1891
rgku, Tyniecki (14) bardzo poprawnie okreslit wymagania glebowe i klimatyczne daglezji
zielonej. W roczniku CXL (2) Sylwana przedstawiono metody rozmnazania wegetatywne-
go daglezji zielonej. Stwierdzono, ze w przypadku zastosowania szczepienia, wystepuje
znaczny procent strat spowodowanych niezgodnoscia podktadki ze zrazem (7). Dlatego
zaréwno dla utrzymania posiadanych zasob6éw genowych tego gatunku jak i do zaktadania
nowych plantacji, najwigksze znaczenie ma rozmnazanie generatywne.

Przedstawione dane dotyczace rozmnazania generatywnego daglezji zielonej pochodza
gtéwnie z trzech grup badar wiasnych:

(3 Z wynikéw otrzymanych na podstawie 28 lat pomiaréw i obserwacji do§wiadcze-
nia polowego, zalozonego w 1968 roku (IUFRO-68), ktérego pula wyjsciowa byto
10 000 siewek, pochodzacych ze 104 populacji, z USA i Kanady, majacych
oznaczenia liczbowe IUFRO od 1001 do 1104. Obecnie wchodzi ono w skiad
najwiekszego w Polsce, zwartego, jednogatunkowego, drzewostanu daglezjowe-
g0, rosnacego, w Lesnictwie Doswiadczalnym ID PAN w Kérniku (6).

Z obserwacji rodéw i klonéw rosnacych w do§wiadczeniach polowych.

7 badaf w 35 drzewostanach wystepujacych na terenie RDLP Zielona Goéra, z
ktérych wyselekcjonowano 14 drzewostanéw (niekiedy tylko kep) daglezjowych,
o wieku powyzej 60 lati wysokich wartoéciach fenotypowych. Owocujace drzewa
z zielonogérskiego oraz wyselekcjonowane populacje z do§wiadczenia kérnickie-
go IUFRO-68, staty sie Zrédlem materialu genetycznego do zalozenia trzech
doswiadczeft rodowych, oraz do§wiadczenia z klonami otrzymanymi w drodze

szczepienia.
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Organa rozmnazania generatywnego

Daglezja jest drzewem jednopiennym i rozdzielnoptciowym. Pierwsze kwiaty, w rozwoju
ontogenetycznym drzewa, pojawiajq si¢ w wieku 7-8 lat. Jest to $cisle zwiazane z dostgpem
Swiatla do korony drzewa. W tym samym rodzie, drzewa rosnace w wiezbie 4m x 4m
rozpoczely kwitnienie w wieku 8 lat, a rosnace w wigZbie 50x150 cm nie kwitly jeszcze w
11 roku zycia. W ciagu pierwszych lat kwitnienia, na plantacjach nasiennych wystepuje
zawsze deficyt pytku, bowiem w tym okresie zawiazywane sg z reguty tylko kwiaty zeriskie.
Pomimo braku pytku, rozwijaja si¢ z kwiatéw zerskich, morfologicznie normalne szyszki,
z nasionami. Sa to jednak nasiona plone, pozbawione megagametofitéw i embrionéw.
Dopiero po kilku nastepnych latach nasiennych pojawiaja si¢ kwiaty meskie w dostatecznej
ilosci do wytworzenia chmury pytku zdolnej do zapylenia krzyzowego.

Kwitnienie zawsze rozpoczyna si¢ przed rozwojem pakéw wegetatywnych (ryc. 1). W
na_szych warunkach najwczesniej z poczatkiem kwietnia, zwykle w drugiej potowie tego
miesigca i trwa, w zaleznosci od pogody, do pierwszej dekady maja. Stwierdzono duze
zré6znicowanie osobnicze w rozpoczynaniu kwitnienia. Sa klony i rody wczesnie-, srednio-
1 p6Zno kwitnace. Wzajemne relacje czasowe migdzy tymi grupami maja duzy wplyw na
sukcesi genetyczny, tzn. zawiazanie ptodnego nasienia przez szczep danego klonu i na jego
wartosc¢ genetyczna, a takze na wielkos¢ odchylenia od panmiksji, wynikajaca z mniejszej
efektywnej liczby ojc6w niz mozna by sadzié na podstawie liczby klonéw. Zmiennosc¢ tej
cechy Yvewnqtrz klonu i w znacznej mierze wewnatrz rodu, jest stabilna w czasie. Zrézni-
cowanie we wczesnym okresie zakwitania jest waznym elementem strategii adaptacyjne
gatunku, pF)zwala bowiem na unikniecie zagtady wszystkich kwiatéw, np. przez péZne
przymrozki wiosenne. Z badan biochemicznych wiadomo, ze u drzew lesnych okoto 95%

RYC. 1. Ped z kwiatem zeniskim i kwiatami meskimi w

poczatkowej fazi : ; .
wegetatywne sg jeszcze w st ®) azie pylenia. Wszystkie paki

anie spoczynku
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calej zmiennos$ci miesci si¢ wewnatrz populacji, a tylko 5% stanowi zmienno$¢ migdzypo-
pulacyjna. Oznacza to, ze prawie cata zmienno$¢ gatunku bedzie miescita sie w réznicach
istniejacych pomigdzy rodami i klonami.

Indukcja kwitnienia

W celu przys$pieszenia kwitnienia oraz zwigkszenia jego regularnosci i obfitosci stosowano
rézne metody, z ktérych za najwazniejsze uznaje si¢ podawanie do pnia substancji o
charakterze hormonalnym nalezacych do grupy kwaséw giberelinowych, skracanie pedu
gléwnego i obraczkowanie. Ze wzgledu na koszt i straty wsréd szczep6w wywolane tymi
zabiegami, w praktyce zadna z tych metod nie znalazta zastosowania na masowa skale.

Kwiaty zenskie

Szyszkowate kwiaty zeriskie rozwijaja si¢ na koricach pedéw ostatniego roku i skrgcone sa
ku gérze. Po zapyleniu obracaja si¢ ku dotowi. Bardzo liczne kwiaty meskie z.ajmuja, 1{2
do 2/3 pedu i od razu skierowane sa ku dotowi (ryc. 112). Wsréd kwiatow zenski wys_tf;pUJe
duzy polimorfizm barwy. W doswiadczeniu z rodami daglezji (pélrodz?ﬁstwaml, tzw.
half-sibs) stwierdzili§my, ze rzadkie byty kwiaty czystej barwy purpurowej 1 seledynf)w’ej.
Najczestsze sa rézne mieszarice 0 barwie ciemnoczerwonej (buracfzkowej). Qbok kW1ato“{
o jednakowej barwie tusek, czerwonych Jub zielonych, wystepuja tez kwiaty z -luskaml
majacymi Srodek zabarwiony na zielono a brzegi koloru czerwonego lub rézowego.
Wewnatrz jednego rodu mozna zaobserwowac zmiennqs’é parwy kwiatéw, czyli nie jestto
cecha matroklinalna ( dziedziczaca si¢ po matce). Niekiedy drzewa mateczne, majace

i juz i towi
RYC. 2. Kwiaty zeriskie po siedmiu dniach od zapylenia sa juz czeéciowo skrgcone ku doto
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kwiaty czysto czerwone lub seledynowe, maja potomstwo z kwiatami zielonymi, czerwo-
nymi, buraczkowymi o réznych kolorach, w trudnych do zinterpretowania proporcjach
wewnatrz rodéw. Sugeruje to poligeniczno$é, by¢ moze ze wspotdziataniem genéw nie-
allelicznych (epistazja), w powstawaniu barwy kwiatéw u daglezji. W odréznieniu od
plantacji rodowych, w dos§wiadczeniu z klonami, barwa kwiatéw zenskich byla identyczna
u wszystkich szczep6w danego klonu. Dlatego jest to przydatna cecha w kontroli czystosci
klonéw na plantacjach nasiennych. Wystgpowanie réznych barw kwiatéw zenskich we-
wnatrz klonu wskazuje na domieszkg szczepéw innych klonéw. Cecha ta jest réwniez
przydatna w ocenie czystosci klonéw na modrzewiowych plantacjach nasiennych, u
ktérego réwniez wystepuje znaczny polimorfizm barwy kwiatéw zeriskich (4).

Kwiaty meskie

Wsréd kwiatéw meskich, odwrotnie niz ma to miejsce u kwiatéw zerskich, obserwuje si¢
mata zmienno§¢ pod wzgledem barwy. Maja one jednakowy z6ity kolor, czasami z
Of:hrowym odcieniem. Rozwijaja si¢ z paczkéw na 4-6 tygodni przed pyleniem (z poczat-
knem marca), a 11 miesigcy po zawiazaniu sie paczkéw (10). Z poczatkiem marca mozna
Juz gotym okiem odréznié paczki kwiatowe meskie, zeriskie i wegetatywne. Pylenie trwa
krotko 1-2 dni, co przy bardzo dlugiej receptywnosci kwiatéw zeriskich, ktéra wg Silena
(12) wynosi az 20 dni, wzmacnia szanse na krzyzowe zapylenie.

Pylek ciaglezji jestbardzo podobny do pytku modrzewia, do tego stopnia, ze komplikuje to
n_a\a‘JeF §1edzenie historii tych gatunkéw w badaniach paleobotanicznych (13). Jest on duzy,
cigzkiima ksgtait kulhisty z glebokim zaglebieniem widocznym pod mikroskopem skanin-
gowym. Pow_lerzchma Jego jest gtadka (1). Podobnie jak u modrzewia pylek daglezji
pozbawiony ]’e§t pecherzykéw powietrznych, przez co przemieszcza sic na stosunkowo
rn_a&e odl_egiosm (15), zaledwie okolo 120 m, chociaz z badan nad plantacjami nasiennymi
wiemy, ze w specyficznych warunkach pylek przenoszony jest na dziesiatki kilometrow.

i\]/;a to[ wp;y\.;v na strukture genetyczna populacji daglezji oraz zawiazywanie nasion, ktére
wet w duzych, naturalnych drzewostanach, moga by¢ w 50% puste

Proces zapylenia u daglezji, odb
odmiennie niz u Swierka, czy sos
genetyczna puli nasion, a co z

ywa Si‘Q na sucho, podobnie jak u jodty i modrzewia, a
ny, gdzie zachodzi on w kropli eksudatu (10). Na strukture

budowy pytku, ma wpt alem 1 nastepnej generacji, obok wspomnianej wezesniej

ot kWitr;ienia 5 V‘?'iwku dgglezp Zroznicowanie migdzyosobnicze w terminie rozpo-
' €Kszajace szanse na krzyzowe i€ | £ koj ‘

- . - s za a, a

zmniejszajace wsobnosé populacji. ’ Prienie Hosowos kojarzent

Wezesnoéé owocowania
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niencji lezacych w interiorze Brytyjskiej Kolumbii, z rejonu jezior Shuswap i rzeki Salmon
Arm (populacja nr 1018), a takze z proweniencji lezacych na zachodnich sklonach Gér
Kaskadowych w Stanach Oregon i Waszyngton (populacje: 1057- Granite Falls i 1069-
North Bend). Do p6Zno rozpoczynajacych owocowanie naleza drzewa z wyspy Vancouver
1 z rejonu Gér Nadbrzeznych, chociaz tutaj, wyksztalcity szyszki, niektére drzewa z
populacji North Band (1069), Enumclaw (1075), Grand Ronde Agency (1100) i Brookings
(1104). Znalazly sie tu tez polskie rody daglezji: 750-S1 ze Swiebodzina i 790-T9 z Lubska.

Cecha ta ma duza zmienno$¢ mi¢dzyosobnicza i zapewne znaczna warto$¢ odziedziczal-
nosci, poniewaz wigkszo$¢ rodéw z wolnego zapylenia, pochodzacych z wczesnie kwitna-
cych rodéw, przejawia réwniez tendencje do wczesnego owocowania.

Rozwoj szyszek

Od inicjacji do dojrzatosci szyszek uptywa 17 miesigcy (10). Po zapyleniu w koricu
kwietnia — poczatku maja, szybko rozwijaja sie tuski nasienne, na ktérych leza 2 nasiona,
osiagajace pelna dojrzatosé w koncu sierpnia — poczatku wrzesnia. Maja one kolor poczat-
kowo podobny do koloru kwiatu z ktérego powstaly, potem w miarg do;rzc_wama, w
sierpniu-wrzesniu, staja si¢ z6ite lub brunatnawe. Szyszka poczatkowo rqs’me bard_zc_>
szybko i juz w koricu maja — poczatku czerwca osiaga wlasciwe dla siebie wymiary, chociaz
nasiona w niej zawarte sa jeszcze nie dojrzate (ryc. 3).

Od wrzesnia nastepuje wysypywanie si¢ nasion z szyszk.i .i proces ten trwa do wiosny
przyszlego roku. W lutym, u niektérych drzew, stwierdziliSmy Jeszcze, obecnos$¢ 15%
pelnych nasion w szyszkach. Srednio w szyszce znajduje si¢ okoto 12 nasllor_l. Wwarunkach
Polski najwiecej nasion wysypuje si¢ w koricu wrzesnia — poczatku,p‘azdmermka,_ dlatego
zbiér szyszek musi by¢ dokonany do korica drugiej dek&}d'y wrzesnia. Lata nasienne s3
nieregularne i przedzielone latami gluchymi. W Zach_odmej Polsce dobry urodzaj na}mzn
wystapit w 1984 roku, nastepnie bardzo dobry urodzaj w 1987 rolfu, dob‘ry w 19.90,’ staby
urodzaj w 1995 roku. Migdzy tymi latami byl zupetny brak urocllzaju. Mozna _przyjaclé ze clo
3-4 lata wystepuje urodzaj nasion. U wigkszosci drzew szyszkl'opadaja w C'l(?gu roku, aiz
u niektérych pozostaja jeszcze przez caly nastepny ’r‘ok, co nalegy uwzgledni prfy‘ ocenrla
plonu szyszek. Charakterystyczne dla daglezjx. sa tI'O‘jZ-QF)I?E 1usk1.okrywowe, wYys lajac.e, "
okolo 15 mm, po za szyszke. U formy zielonejl (var. viridis) tuski okrngwe irzygiagaa °
szyszki (ryc. 3) podczas gdy u formy modrej (var. glauca) sa one odgigte ku gorze,

formy szarej (var. caesia) maja uktad posredni.

Wymiary szyszek

Wielko$¢ szyszek byla brana pod uwage jak.o cecha d'i_agnostyczna przy gstalamu poclil((:)l-1
dzen drzewostanéw z pierwszego okresu introdukcji, co d?. k.téryf:h nie znz;.ne sa o
proweniencje. Niestety nie jest to jednak dobra ce_c;hg oceny roznic mlcdzypopu [:lczy{:gecl—;
bowiem jej rozstgp, wewnatrz kazdej z populacji, ]es-t duzy. Wymlgrydsz_ysze 2 trzee
polskich drzewostanéw, w wieku 70-100 lat, przestawia tgbela nr 1_. Sre 'mlg SZySzZ 1 _]3
dlugos¢ 5,2 cm i grubosé 1,7 cm. W miodym drzewostanie szyszki sa wui;( sze uzy Jza
Srednio 6,7 cm diugosci 1 2,2 cm grubosci. W koricu maja — poczatku czerwcea,
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RYC. 3. W koricu maja szyszki daglezji osiagaja petne wymiary. Rozwijaja sie paki na koricach pedéw.
Nierozwinigtymi pozostaja jeszcze paki pedoéw bocznych

tworzacych sig¢ zawiazkach szyszek, skladaja jaja samice znamionka jedlicowego ( Me.ga—
stigmus spermotrophus). Larwy tego owada powoduja straty nawet do 100% nasion.
Wyjadaja one cate wnetrze nasienia, ktére z zewnatrz nie rézni si¢ od nasion zdrowych.
Stopiefi opanowania plonu nasion przez larwy mozna ocenié¢ doktadnie tylko metoda
rentgenowska lub przekrawania prébki nasion. Na plantacjach nasiennych i w cennych

drzewostanach, dla zapobiezenia wielkim stratom, warto wykona¢ oprysk koron drzew
insektycydami systemicznymi.

Wielko$¢ nasion



TABELA 1. Miedzypopulacyjna zmienno$¢ szyszek daglezji zielonej w starych polskich drzewostanach

Populacja Diugo$¢ [mm)] Grubo$¢ [mm)]
Lubsko 56,7 19,7
Swiebodzin 46,0 16,4

Stawa Slaska 61,6 16,8

Srednia 54,77 17,63

lat. Wyniki analizy ciezaru nasion zawiera tabela 2. Nasiona pochodzace z populacji
kanadyjskich (z Brytyjskiej Kolumbii) i to, zar6wno z drzewostanéw matecznych jak i z
pokolenia F1 w Polsce, sa lzejsze od nasion pochodzacych z USA, ze stané6w Waszyngton
1 Oregon. Sredni ciezar 1000 nasion w Kanadzie wynosit 8,0 g z minimalna warto$cia 5,76
g dla populacji Nimkish-1025 i maksymalnym cigzarem nasion 9,6 g pochodzacych z
populacji Stuie-1004. W Polsce $redni ciezar nasion z populacji kanadyjskich wyniést 8,67
g. Najmniejszy ciezar 1000 nasion — 4,60 g, stwierdzono w populacji Blind Bay-1015, a
najcigzszymi (11,78 g) byly nasiona z drzew populacji Alta-1027 (tab. 2).

Sredni ciezar 1000 nasion zebranych w populacjach rosnacych w stanach Wagzyngtox} 1
Oregon wyni6st 8,87 g. Rozstep cig¢zaru byt duzy (R=5,6 g) pomiedzy populacja Gra_mte
Falls-1057, majaca najlzejsze nasiona (6,50 g), a populacja Chiwaukum-1068 prqflukmaca
prawie dwukrotnie cigzsze nasiona (12,11 g). W Polsce potomstwo pOpulfilel z U%A
wytworzyto ciezsze nasiona niz drzewostany mateczne. Sredni cif;Za.r- 1000 nasion wynidst
8,67 g. Najlzejsze nasiona (6,39 g) pochodzily z drzew po_pulacp E_numclaw—107.5, a
najciezsze (12,72) z populacji Humptulips-1073. Zmiennos¢ tej cechy rme;_dzy Populac;arpl
jest bardzo duza, co wyraza si¢ zar6wno w warto$ciach rozstepu (R) jak i odchylenia
standardowego ( tab. 2).

Z danych tych wynika, ze mtode drzewa daglezji, rosnace w Polsce, pr'odukujq cigzsze
nasiona niz ich rodzice w Ameryce. Na przyrost §redniej masy plonu nasion zebranego w

TABELA 2. Analiza poréwnawcza ci¢zaru 1000 nasion daglczji. zielonej, pozyskanych w starych
drzewostanach Ameryki Pin. I w ich 23-letnim potomstwie (F1) rosnacym w Polsce

Pochodzenie nasion Srednia Xmin. Xmax Rozst¢p Odchylenie Blad
X [g] (g] (g] (R) (SSD) (SE)
Populacje w Ameryce Pin. 8,52 5,76 12,11 6,35 1,21 0, ;g
Populacje potomne w Polsce 9,15 4,60 17,27 8,12 1,72 0, ;
St. Waszyngton i Oregon (SWO) 8,87 6,50 12,11 5,60 1,28 0,2
Pokolenie F1 z SWO w Polsce 9,42 6,39 12,72 6,33 1,54 0,23
Brytyjska Kolumbia (BC) 8,00 5,76 9,60 3,84 0,94 0,20
Pokolenie F1 z BC w Polsce 8,67 4,60 11,78 7,18 1,87 0,39
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Polsce, sktada sie przyrost wagi nasion zaréwno z populacji kanadyjskich jak i z USA, lecz
przyrost ten nie jest proporcjonalny we wszystkich populacjach, na co wskazuje nieistotna

warto$¢ wspétczynnika korelacji r = 0,178 pomigdzy masa nasion drzewostanéw matecz-
nych i potomnych.

Dhlugos¢ nasion

Nasiona daglezji maja ksztatt tréjkata (ryc. 4). Jako miarg dlugosci nasion przyj¢to pomiar
najdtuzszego ich wymiaru. Dane biometryczne dla tej cechy zawiera tabela 3. Srednia
dtugos¢ nasion zebranych z mtodych drzew w Polsce (7,32 mm), jest wigksza niz w ich
matecznych drzewostanach w Ameryce (6,99 mm). Nasiona pochodzace z dojrzatych
drzewostanéw maja prawie identyczne wymiary w Polsce (7,11 mm) z nasionami zebra-
nymi w Ameryce Pin. (6,99 mm). Najmniejsze nasiona pochodzily z Kanady (4,8 mm), a
najwigksze z drzewostanu rosnacego w Nadl. Lubsko (8,8 mm).
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RYC. 4. Odskrzydlone nasiona z populacji Grand Ronde Agency-

1100 zebrane w Polsce. Srednia dlugosé
nasion 8,2 mm

Procent pelnych nasion

Analiza plonu z pojed

; ynczych drzew, w roku do : .
zmienno$¢ wewnatrz brego urodzaju, wykazata bardzo duza

: populacyjna (miedzyosobnicza) pod wzgledem tej cechy. Zbiory
::igp’kzoz)éskaﬁé w roku ba.rldzo dobrego urodzaju, z dwéch drzew, poéhodzaﬁych Z tej
S %} e?a YIJIS 1e) populacji 'Revelstocke—1013, mialy skrajne wartosci: minimalna:

rouiate Gl nasion, w rodzie nr 831 i maksymalna: 96% w rodzie nr 835. W latach
P ¢tnego urodzaju 22% petnych nasion stanowito wartoge §rednia. W latach stabego
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TABELA 3. Analiza poréwnawcza dtugosci nasion daglezji zielonej [mm]}, pozyskanych w starych
drzewostanach w Tuplicach i Szprotawie oraz z 23-letnich drzew pokolenia F1 w Polsce

Pochodzenie nasion SredniaX  Xmin. Xmax Rozstep QOdchylenie
[mm] [mm] [mm)] [mm] (SSD)

Ameryka Pin. 6,99 4,8 8,6 3,8 -

Polska 7,11 5.2 8,8 3,6 -

Brytyjska Kolumbia (BC) 6,66 4.8 7.8 3,0 0,693

Stan Waszyngton i Oregon (SWO) 7,32 5.4 8,6 3,2 0,728

Tuplice (Lubsko) 7,94 7,0 8,8 1,8 0,629

Szprotawa 6,28 52 7,0 1,8 0,578

Srednia og6lna 7,05 5.4 8,27 2,87

urodzaju w drzewostanie z Lubska $rednia pelnos¢ nasion wyniosta 7%, i podobnie na
powierzchni do§wiadczalnej IUFRO-68 w Kérniku. Oznacza to, ze warto zbierac szy.szlg
tylko w roku dobrego i §redniego urodzaju. Plon nasion, z tego samego drzewa, rc’)Z’m sig
bardzo istotnie pod wzgledem petnosci nasion w réznych latach zbioru. Gtéwnym Zrédiem
te] zmiennosci jest samozapylenie, w wyniku ktérego powstaja, w zasadzie, tylko puste
nasiona. Uprawa wyhodowana z nasion zebranych z wielu drzew, w roku stabego urodzaju,
W rzeczywistoSci bedzie potomstwem zaledwie kilku matek.

Wsobnos¢ nasion (inbred)

W wyniku kojarzenia si¢ osobnikéw spokrcwnionych_ dochoc!zi do niekorzystnego zjawi-
ska, nazywanego wsobnoscia, albo inbredem, wyraz';.zjacfym si¢ _w;’zrostem h}orpozygotycg—
nosci. Skrajnym jego przypadkiem jest samozaptodnienie. Stopiefi wsobnosci oznaczla sig
za Wrightem ( 1922 ) litera F. W nasionach zebranych z drzeu{ w doéwxadczenlu-z daglezja
zielong w Kérniku, w wieku 22 lat, stwierdzono na podstav&_r_le analizy _22' alleli w mega-
gametofitach, ze warto$é F=-0,082, co oznacza, ze w populacji matecznej nie wystepowa_tlo
zaptodnienie krewniacze, generujace homozy gotyczno$¢, a raczej stw1er_dzono na.dm¥ar
heterozygot. W zarodkach, pozyskanych z tych pasion (poko.leme F2), stwu?rdzonc;? 1str'u;=,-
nie réwnowagi, zgodnej z prawem Hardcgo-Weprerga, l_)ov.v.lcm w pokoleniu tym m;a 0
warto$¢ bliska zeru o= 0,005 co oznacza, Z€ ni¢ wigcej niz 0,5% zar_odkc’)v_v powst;kc(; z
samozapylenia. R6wniez heterozygotycznos§¢ ol?serwpwana w pok‘olemu F liu zl?ro w
(Ho=-0,293 i 0,274 odpowiednio ) nie odbiegaja istotnie od wartosci oczekiwanych z prawa
Hardego-Weinberga (8).

Stratyfikacja nasion

W odréznieniu od wickszosci gatunkéw drzew, ktérych nasiona nale??a‘do grupy spoczyn-
kowych albo do nie wymagajacych spoczynku, w populacjach daglezji zielonej cz¢$¢ drzew
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produkuje nasiona wymagajace stratyfikacji w celu przerwania spoczynku, podczas gdy
nasiona innych drzew kietkuja bardzo dobrze bez tego zabiegu. Dzigki takiej strategii
adaptacyjnej populacje maja znaczny stopien zréznicowania genotypowego, bowiem w
tym samym roku kietkuja nasiona zréznych lat, powstate z zapylenia w r6znych warunkach.

Przy niewielkich ilosciach nasion —zamiast klasycznej stratyfikacji w mokrym piasku, lub
w piasku z torfem (1:1), czy tez w czystym torfie wysokim, mozna zastosowac nastepujacy
sposéb: na 2-3 tygodnie przed przewidzianym wysiewem w szkétce ( zwykle w koricu
lutego) nasiona zalewa si¢ woda na 24 godziny. Po tym okresie mokre nasiona zaprawiamy
srodkiem grzybobéjczym i wkladamy do woreczkéw foliowych, naktutych gruba igla, w
wielu miejscach. Zabieg ten ma spowodowaé swobodny dostgpu tlenu do nasion. Woreczki
umieszczamy w chtodni w temperaturze okoto +3 do +4°C, na okres 15 dni. W celu
réwnomiernego dostepu powietrza, nasiona nalezy wymieszac co kilka dni.

Aby pomina¢ stratyfikacje w chtodni, niekiedy wysiewa si¢ nasiona do gruntu, w listopa-
dzie. Konieczne jest wtedy zabezpieczenie ich przed myszami, ktére bardzo chetnie zjadaja
nasiona daglezji. Réwniez wysiewajac nasiona daglezji w szklarni, lub w namiocie folio-
wym koniecznie nalezy zaprawia¢ je rodentycydami i fungicydami.

Siew

Stratyfikowane nasiona wysiewamy w koficu marca, w wyciskane rowki o glebokosci
okoto lcmi p_rzykrywamy ziemia na grubo$¢ 0,5 cm . Gdy nasiona nie byly stratyfikowane,
namaczamy je w letniej wodzie na 24 godziny, po czym zaprawiamy zaprawa do nasion.
Zasiew musi by¢ utrzymywany w wilgoci i przykryty matami. Wschody cieniujemy 1

utrzymujemy glebe¢ w stanie wilgotnym, bowiem siewki daglezji sa wrazliwe na przesu-
szenie gleby (2).

Dyskusja i wnioski

w V\fymku przemie_m gospodarczych w Polsce duze obszary ziemi stracily na znaczeniu dla
rolnictwa. Przynajrr_miej cz.eéé z nich, lezaca odlogiem, powinna produkowaé drewno i
{n((j)dpkty uboczne, jak -chomki 1 stroisz, a przy tym poprawia¢ srodowisko zycia i pracy
udzi. Idealnym gatunkl.em dla tych celéw jest daglezja zielona. W lasach paristwowych i
%;ywatn{ich sa bogate -SJe(_ilislfa zalesione sosna i Swierkiem, zwykle obcego pochodzenia.
» pr:]c;;va zc;uli na takie mgdh_sk;l, 3-5% daglezji zielonej w sktadzie drzewostanu, daloby
ymierny eiekt produkcyjny i finansowy, a takze korzystnie wplyngtoby na glebe.

zz;zz?ﬂl ssﬁzl:cllljmzzech, Holandii i Be].gii - w niektérych regionach tych krajéw —udziat
qogierit w skladzie draowostanu wynosi od 2% do 13%, a nawet 21%. Tak duzy udzial
egerants Haar dlacr:eg Orvmt? pod presja prywatnych wlascicieli laséw. Trudne do wytiu-
Wrecz o dWrot,nie' o 50 o pigkne drzev_vo nie znalazto w Polsce szerszego zastosowania.
e t;ki):a 2y.51% “awc_ﬁywama:.me sadZ obcego (11). Nalezy zapyta¢ o naukowe
wych dla leénictur g:t za\;{v?iama. Co stoi na przeszkodzie w uprawie wybitnie wartoscio-
rodzimymi. nic d » gatun ow‘dr_zevx{ introdukowanych, nie konkurujacych z gatunkami

ymi, nie degradujacymi siedlisk i krajobrazu, ani nie oddziatywajacymi na pule
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genowa tych gatunkéw? W tym miejscu mozna zauwazyc, ze daglezja rosta niegdys na
naszych ziemiach i wygineta bez pomocy cztowieka. Drewno Jej spalamy dzisiaj, w postaci
wegla brunatnego z Turoszowa (17). Wybitny lesnik T. Dominik badat mykoryze u drzew
tego gatunku rosnacych pod Poznaniem. Zadziwiony wymiarami drzew, napisat: "Daglezja
rozwija si¢ w Zielonce nadzwyczajnie, osiagajac w wieku 45 lat mas¢ drewna i wysokosé
strzaly nie mniejsza od stuletniej sosny zwyklej." (3). Obecnie coraz wigcej nadlesnictw i
prywatnych wiascicieli produkuje sadzonki daglezji. Chodzi tylko o to, zeby byty one z
wyselekcjonowanych dla Polski proweniencji. Bowiem jednym z powodéw zahamowania

introdukcji tego gatunku w Polsce byly straty w pierwszych uprawach powstatych z nasion
nieznanego pochodzenia.

Jak wspélczesnie patrzymy na warto$é hodowlana daglezji zielonej i czy zagraza ona w
jaki$ spos6b naszym rodzimym drzewom i drzewostanom? Daglezja — to jeden z nielicz-
nych gatunkéw, ktéry spetnia wszystkie warunki, stawiane ro§linom introdukowanym:

B Nie krzyzuje si¢ z rodzimymi gatunkami drzew (a nawet z innymi gatunkami
daglezji), co oznacza, Ze nie zanieczyszcza puli genowej innych roslin.

Nie zakwasza i nie degraduje gleby (np. §wierk zwyczajny lub sosna pospolita)

B Moze wyksztalcaé w naszym klimacie zdrowe nasiona i dawaé naturalne odno-
wienie.

Witasciwie dobrane do hodowli populacje (proweniencje) przyrastaja o 50% szyb-
ciej niz sosna i 0 30% szybciej niz Swierk, produkujac doskonaly materiat budul-
cowy i stolarski. Dzieki pigknej, czerwonej barwy twardzieli, dajacej si¢ dobrze
polerowac i lakierowac, szczegdlnie chetnie jest stosowany przy wyrobie boazerii.

B Jest mniej wymagajaca pod wzgledem jakosci gleby i warunkéw klimatycznych
od jodty, a niepomiernie bardziej od niej odporna na zanieczyszczenie Srodowiska,
szkody klimatyczne, owadzie i grzybowe. Stare daglezje, dzigki grubej .korze_: sa
bardzo odporne na pozary przyziemne. W odpornosci na huraganowe wiatry jest
poréwnywalna z sosna zwyczajna, a znacznie przewyzsza Swierk i modrzew.

B Daglezja jest tez odporniejsza od krajowych gatunkéw drzew iglastych, na h}fbc
korzeniowa (Fomes annosum) i opietike (Armillaria sp.). W$r6d stu populacji w
Korniku, tylko jedna populacja (Merrit) byta podatna na szkocka osutke daglezji
(Rhabdocline pseudotsuge Syd.).

|z powodzeniem mozna uprawia¢ daglezje zielona na glebach porolny.ch. .Na
siedmiohektarowej powierzchni do§wiadczalnej, gdzie glebabyta uprzednio uzyt-
kowana rolniczo, w 27-letnim drzewostanie nie stwierdziliSmy 2adn)fch strat
spowodowanych przez hube korzeniowa i tylko sppradyczne wystgpowanie Owoc-
nikéw opienki na pniach pozostatych po trzet?u_aZy. Straty wystepuja Jefiy’m_e
wtedy, gdy sadzimy daglezje na glebach WCZGS'.IIHC_]‘ zarazonyci_l gr_zy.bma op}enkl.
Rzadko tez daglezja ulega innym chorobom, dzieki temu uznaje si¢ ja za najzdro-
wsze drzewo §wiata.

| Szkody spowodowane przez owady Zerujace na iglach i _pe.dach, ograniczgja 51¢,
wiasciwe do opanowania drzew przez mszyce (9), tylko niektérych proweniencji.
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Bardzo duze stary natomiast powoduja w nasionach larwy znamionka jedlicowego
(Megastigmus spermotrophus Wachtl.).

B Wazna ekonomicznie cecha daglezji zielonej, jest wysoka warto§¢ uzytkéw ubo-
cznych. W 1994 r., w czasie trzebiezy 26-letniego drzewostanu, wykonanej w
koricu pazdziernika, warto$¢ pozyskanego stroiszu byla pigciokrotnie wigksza niz
warto$¢ zerdzi z ktérych go pozyskano. Stroisz mozna pozyskiwac z czyszczenia
upraw i stosujac podkrzesywanie do 8 m wysokosci strzaty, od piatego do trzy-
dziestego roku zycia drzew. Zabieg podkrzesywania dodatkowo poprawia warto§¢
techniczng drewna.

B Poniewaz sadzimy daglezje w luZnej wieZbie 1,5%2 m lub 2x3 m, koszt zalesienia
1 ha jest maty. Na wilgotnych glebach, w mig¢dzyrzedach mozna uprawiac, w
pierwszych 5 latach Swierk, na drzewka choinkowe, otrzymujac szybko, dodatko-
wy zysk. Swierk majacy bardzo plytki system korzeniowy (do 30 cm glebokosci)
nie stanowi groZnej konkurencji o wode dla gieboko korzeniacej si¢ daglezji, a
zapobiega natomiast zachwaszczeniu gleby.

| eréinienic przez laika daglezji (szczeg6lnie gdy nie ma szyszek) od jodly nie
jest latwe, tak ze nawet zarzut stawiany drzewom introdukowanym, jakoby psuty
rodzimy krajobraz, w odniesieniu do tego gatunku nie ma uzasadnienia.

Z Instytutu Dendrologii PAN w Korniku
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Summary

Generative propagation of Douglas-fir

On the basis of the observations of 100 populations consisting IUFRO-68 cxp.erimcnt at
Ké6rnik and half-sib families and clone plantation was described variatior}S in flowers
development, and colour and also cone and seed dimension. The first ﬂowermg pf female
flower was at the age 8 when trees was grown at spacing 4 x 4m. The same families grown
in spacing 0,5x2 m was produced first flowers at age 12 strong depenc} on tht':-‘, tree spacing.
About 3-4 later are appeared male flowers. More abundant seed crop is pOSSI.blc at age 18.
There was big intopopulation variability in female flower colour, in cone dimension and
sound seed weight. 1000 seed weight American mother stands (8.2g) was less than se:ed
weight of 23 old F1 populations (9,15 g) grown in Poland. Mean seed weight of Canadian
provenances than that of Washington and Oregon provenances in Poland (9,15 g). _The most
heavy seeds produced was less in the 1 Washington State provenance Hum[?tuhps-1073,
12.1g. In the seed were those collected in IUFRO-68 expe_rlment in Kérnik tl_)ere v;/as
analysed genetic structure using F-statistics. In the F1 populations there was n-egatlve value
of F=-0,082 what indicate small heterozgote excess. In the embryos population there was
F=0,005 and lack of statistical significant differences between expected and observed
heterozygosity level. This imply there Hardy-Weinberg frequencies balance occur.
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