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Oceniono efektywno$¢ zywieniowa koncentratu
biatkowo-energetycznego sporzadzonego z ob-
huszczonych i ekstrudowanych nasion bobiku
i catych nasion rzepaku, w mieszankach paszo-
wych dla kurczat brojlerow. Przeprowadzono
3 eksperymenty, strawno$ciowy oraz 2 doswiad-
czenia wzrostowe, w ktorych dodatkowo metoda
bilansowa oznaczono strawno$¢ podstawowych
sktadnikow pokarmowych oraz glownych kwa-
sow tluszczowych mieszanek petnoporcjowych.
Wykazano, ze krajowe surowce biatkowe, tj. nasio-
na bobiku oraz petne nasiona rzepaku podwojnie
ulepszonego, po obluszczeniu i po ekstruzji moga
ograniczy¢ co najmniej w 50% zuzycie impor-
towanej §ruty sojowej, zastgpujac zarazem do-
datek thuszczow, przy poréwnywalnych lub
korzystniejszych wskaznikach odchowu. Wy-
soka warto$¢ pokarmowa koncentratu byta kon-
sekwencja wzrostu strawnos$ci frakcji thusz-
czowej oraz bialtka w poréwnaniu do badanych
nasion nie poddanych obrébce baro-termiczne;.

kurczgta brojlery, nasiona bobiku, nasiona rzepaku

broiler chickens, faba bean, rapeseed

Feeding efficiency of proteine-energy concentrate
prepared from extruded, dehulled faba bean and
whole rape seeds in broiler chickens diets was
investigated. Digestibility test and two growth
experiments were conducted. Additionally, in
the latter experiment, nutrients and fatty acids
digestibility in mixed feeds was measured by
means of balance method. It was demonstrated
that the country protein material, i.e. dehulled
and extruded seeds of faba bean and full-fat
double low oilseed rape can reduce the use of
imported soybean meal by 50%, while replacing
energy supplement of soybean meal with fats,
at comparable or more beneficial performance
of broiler chicken. High nutrient value of the
concentrate was due to the high digestibility
of fatty fraction and protein in comparison with
the raw seeds.

Wstep

Zainteresowanie wykorzystaniem ro$linnych pasz biatkowych do produkcji
przemystowych mieszanek wynika zarowno z niestabilno$ci podazy i cen
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importowanej, poekstrakcyjnej $ruty sojowej, jak i z zagrozenia choroba BSE,
ktorej przyczyna moga by¢ biatkowe komponenty paszowe pochodzenia zwie-
rzgeego. Przeprowadzone dotychczas badania pozwolity na wyrazne okreslenie
mozliwosci zastosowania zarowno nasion roslin straczkowych jak i petnych nasion
rzepaku w zywieniu kurczat rzeznych. Udzial nasion bobiku odmian obecnie
uprawianych w kraju okreslono na 5-10% dla mlodych zwierzat, nasiona rzepaku
nie powinny przekracza¢ 12% dawki pokarmowej. Ograniczenia te wynikaja
z niekorzystnego wptywu substancji antyzywieniowych na organizm ptakow.

Pelniejsze wykorzystanie potencjalnie wysokiej wartosci pokarmowej
krajowych substytutow poekstrakcyjnej Sruty sojowej i maczek zwierzgcych jest
mozliwe po obnizeniu zawarto$ci substancji antyzywieniowych. Moze to by¢
uzyskane w wyniku postgpu w hodowli roslin badz tez przeprowadzenia
uszlachetniajacych zabiegdw technologicznych.

Cel pracy

Celem pracy byta ocena:

e  wplywu ekstruzji na warto$¢ pokarmowa koncentratu z obtuszczonych nasion
bobiku i rzepaku,

e  wartosci pokarmowej mieszanek paszowych dla kurczat brojlerow o réznym
udziale koncentratu bobikowo-rzepakowego wprowadzonego zamiast poekstrak-
cyjnej sruty sojowej,

e  efektywnos$ci uzupeklniania energii w mieszankach paszowych za pomoca
koncentratu bobikowo-rzepakowego w poréwnaniu do uzupehliania energii
thuszczem roslinnym lub zwierzgcym.

Materialy i metody

Wykonano 3 doswiadczenia na kurczetach brojlerach z udziatem koncentratu
bobikowo-rzepakowego (KBR). W sktad koncentratu wchodzity w 60% nasiona
bobiku odmiany Nadwislanski i w 40% nasiona rzepaku odmiany Bolko.

Doswiadczenie 1 wykonano na 48 ptakach w wieku 7 tygodni, zgodnie
z metodyka umozliwiajaca zastosowanie koncentratu jako wylacznej paszy
(Kussaibati i Leclerq 1985). Kurczgta umieszczono w klatkach po 4 sztuki —
2 koguty i 2 kury. Po 24-godzinnej gtodéwce przydzielono je do 3 réwnolicznych
grup: I — dalsza glodéwka, Il — zywienie koncentratem z obluszczonych nasion
bobiku i rzepaku, III — Zywienie ekstrudatem koncentratu. Pasz¢ podawano
do woli, przy stalym dostgpie do wody.
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Katomocze kolekcjonowano przez 48 godzin od podania paszy. Na podstawie
wynikéw analiz chemicznych oraz wspdtczynnikow strawnosci podstawowych
sktadnikow pokarmowych badanych pasz obliczono, wykorzystujac réwnania
zawarte w WPSA (1986), pozorng energi¢ metaboliczng. Okreslenie strat
endogennych w grupie I pozwolito obliczy¢ rzeczywista strawnos$¢ i rzeczywista
energi¢ metaboliczna.

Doswiadczenia 2 i 3 przeprowadzano w warunkach laboratoryjnych na
96 seksowanych kurczetach w pelnym odchowie. Poszczegolne warianty miesza-
nek paszowych oceniano na 24 ptakach, w 4 podgrupach (klatkach) po 6 sztuk,
przy rownym udziale pici. Paszg¢, w formie granulatu, oraz wod¢ podawano
do woli.

W odstepach tygodniowych kontrolowano spozycie paszy dla podgrupy oraz
indywidualnie masg ciala. Badania strawno$ciowe wykonano metoda bilansowa na
wszystkich kurczgtach z doswiadczenia w 3 (mieszanki starter) i 7 (mieszanki
grower) tygodniu zycia ptakow. Wspdtczynniki strawnosci pozornej wykorzystano
do oszacowania wartos$ci energii metabolicznej. Ocena poubojowa obejmowata,
poza wydajnoscia rzezna i udzialem elementow tuszki, sktad kwasow tlusz-
czowych tluszczu zapasowego. Przeprowadzono ja na 4 ptakach z grupy (2 kury
1 2 koguty).

W doswiadczeniu 2 oceniono warto§¢ pokarmowa mieszanek paszowych dla
kurczat brojlerow o réznym udziale ekstrudowanego KBR Wynikato to z zasto-
sowania w mieszankach starter i grower dla grupy II — tej samej ilosci
koncentratu, w grupie III — ilo$ci posredniej, a w grupie IV ilosci zapewniajacej
catkowite wycofanie $ruty sojowe;j.

W trzecim etapie badan oceniono efektywno$¢ zywieniowa mieszanek
paszowych z udziatem KBR, w porownaniu do mieszanek nattuszczanych z uzy-
ciem thuszczu paszowego zwierzgcego lub roslinnego. Ptaki z grupy I zywiono
mieszankami typowymi, z grupy Il mieszankami z udziatem KBR a z grup Il i IV
mieszankami natluszczonymi odpowiednio tojem wolowym lub olejem rzepa-
kowym. Dwa sposrod zastosowanych wariantow mieszanek paszowych mialy taki
sam sktad surowcowy jak w poprzednim doswiadczeniu. Byly to mieszanki
kontrolne (grupa I) oraz mieszanki z udziatem KBR (grupa II).

W mieszankach paszowych oznaczono zawartos¢ podstawowych sktadnikoéw
pokarmowych przy uzyciu klasycznych metod analitycznych. Sktad kwasow
thuszczowych w mieszankach paszowych i thuszczu zapasowym kurczat oznaczono
metoda chromatografii gazowej (Matyka 1976).

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie stosujac test t-Studenta dla
potwierdzenia istotno$ci réznic pomigdzy wartosciami srednimi, p < 0,05.
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Wyniki i dyskusja

Wplyw ekstruzji na warto$¢ pokarmowa koncentratu z obluszczonych
nasion bobiku i rzepaku

Ekstruzja koncentratu wptynela korzystnie na strawno$¢ skladnikow
pokarmowych. Istotny, bo 30% wzrost przyswajalnosci tluszczu surowego
wskazuje na wigksza dostgpnos$¢ oleju z nasion rzepaku, uwolnionego dzigki
ekstruzji ze struktur komérkowych. Ponad 8% wzrost strawnosci biatka ogdlnego
wynikal ze zmniejszenia aktywno$ci termolabilnych inhibitorow enzymow
proteolitycznych i pozostatosci tanin oraz korzystnych zmian struktury trzecio-
rzgdowej biatka wystepujacych podczas barotermicznej obrobki roslin straczko-
wych (Peisker 1992). Potwierdzilo to opini¢ o skuteczno$ci zabiegdbw techno-
logicznych i podniesieniu tymi metodami wartosci pokarmowej bobiku i rzepaku
(Pastuszewska 1985, Jamroz 1992, Moscicki i Matyka 1994). Jednocze$nie wzrost
strawno$ci tluszczu 1 biatka wskazuje, Zze podczas ekstruzji nie nastapity
niepozadane zmiany tych sktadnikéw, polegajace migdzy innymi na tworzeniu
kompleksow z weglowodanami (Voragen in 1995).

Przeprowadzone doswiadczenie nie potwierdzito opinii wielu autorow o wigk-
szej przyswajalnosci substancji bezazotowych wyciagowych z pasz przetwa-
rzanych baro-termicznie (Klocek 1985, Pastuszewska 1985, Kwakkel 1 Poel 1997).
Zblizone warto$ci wspoOlczynnikow strawnosci tych zwiazkow dla obydwoch
wersji koncentratu mogly wynika¢ ze zmniejszonego zapotrzebowania kurczat na
glukozg, zwiazanego z obnizeniem lipogenezy przy skarmianiu pasz o podwyz-
szonej zawartosci thuszczu (Korol 1989).

Koncentracja rzeczywistej energii metabolicznej koncentratu wzrosta o ponad
18%, co bylo gléwnie konsekwencja wzrostu strawnosci tluszczu (tab. 5).

Podsumowujac rezultaty przeprowadzonego testu nalezy stwierdzié, ze
w wyniku zastosowania ekstruzji nastapity pozadane zmiany wskaznikow wartosci
pokarmowej, tj. wspotczynnikdéw strawnos$ci oraz energii metabolicznej w koncen-
tracie sporzadzonym z obtuszczonych nasion rzepaku i bobiku.

Wartos¢ pokarmowa mieszanek paszowych dla kurczat brojlerow
0 réznym udziale koncentratu bobikowo-rzepakowego

Zastosowanie KBR jako sktadnika mieszanek paszowych dla kurczat broj-
lerow umozliwito czgsciowe (grupy II i III) lub calkowite (grupa 1V) zastapienie
w nich poekstrakcyjnej $ruty sojowej przy zachowaniu normatywnej zawarto$ci
biatka ogodlnego. Dawki doswiadczalne charakteryzowaty si¢ wyzsza zawartoscia
frakcji lipidowej oraz niskim poziomem witokna surowego, co byto konsekwencja
udziatu KBR (tab. 2). Masa ciala kurczat otrzymujacych w dawkach KBR nie
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roznita si¢ istotnie od grupy kontrolnej. Najwyzsza mase ciata osiagnely ptaki
zywione mieszankami z 30% udzialem KBR (tab. 6). Rzedzicki (1996) stosujac
bobik w zywieniu kurczat odnotowal rowniez wyzsze przyrosty masy ciata
w pierwszym okresie odchowu u kurczat zywionych mieszankami z udzialem
ekstrudatow w pordéwnaniu do przyrostow uzyskanych w wyniku zywienia
mieszankami ze Sruta.

Skarmianie mieszanek do$wiadczalnych wywarlo najwigkszy wplyw na
wykorzystanie paszy przez kurczeta, zwlaszcza w okresie zywienia mieszankami
typu starter (tab. 6). Polepszenie wykorzystania paszy mozna interpretowac jako
efekt wigkszej energetycznej wartoSci dawki pokarmowej. Efektu takiego nie
stwierdzono w przypadku zywienia mieszankami zawierajacymi ekstrudat
poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej (Rzedzicki 1996), co moglo wynikaé¢ z niskiej
zawartoS$ci thuszczu w $rucie. Uzasadnia to celowos$¢ zastosowanej obrobki nasion
bobiku i rzepaku, szczegolnie w odniesieniu do efektow lacznego zastosowania
surowych nasion w dawce pokarmowej (Klocek i Wiszniewska 1992).

Na podstawie mniejszej masy ciala brojlerow oraz zaobserwowanego niskiego
spozycia paszy w grupie IV (58 i 42% KBR odpowiednio w mieszankach starter
1 grower) mozna sadzi¢, ze rezultaty doswiadczenia byty zalezne réwniez od pozos-
tatosci substancji antyzywieniowych obecnych w nasionach bobiku i rzepaku.

Ocena poubojowa ptakéw wykazala, Zze warianty zywienia nie wywarly
istotnego wptywu na badane cechy tuszek (tab. 7). Niemniej tendencja wzrostu
udziatu watroby i tarczycy wraz ze wzrostem udzialu KBR wskazywata na
oddziatywanie glukozynolanow.

Skarmianie mieszanek paszowych zawierajacych KBR (wnoszacy znaczne
ilosci oleju) znalazto wyrazne odzwierciedlenie w sktadzie kwasow thuszczowych
thuszczu zapasowego (tab. 8). Zmiany w profilu kwasow tluszczowych przeja-
wiajace si¢ glownie zmniejszeniem udzialu kwasoéw palmitynowego i palmito-
leinowego oraz zwigkszeniem kwasow linolowego i linolenowego nasilaty sig ze
wzrostem udzialu KBR. Podobne zmiany odnotowali Smulikowska i in. (1990)
oraz Korol i Matyka (2000).

Zalecany w produktach zywnosciowych stosunek kwaséw tlhuszczowych
wielonienasyconych do nasyconych wynosi powyzej 0,45, a stosunek kwasow
thuszczowych szeregu n-6 do n-3 nie wigcej niz 4:1 (Wood i Enser 1997).
W omawianym doswiadczeniu stosunek kwaséw thuszczowych wielonienasyco-
nych do nasyconych w thuszczu zapasowym tuszek byt zgodny z tym zaleceniem
i wyniést w grupie kontrolnej 0,53 oraz w grupach II, III i IV odpowiednio: 1,02;
1,28; 1,37. Natomiast stosunek kwasow thuszczowych szeregu n-6 do n-3 w grupie
kontrolnej wyniost 4,92, a w grupach doswiadczalnych ponizej 4 (3,12; 3,04; 2,89).

Z uzyskanymi wskaznikami odchowu kurczat koresponduja wyniki badan
strawnosciowych, a zwlaszcza wysokie wspotczynniki strawnosci biatka ogdlnego
oraz tluszczu surowego (tab. 9).
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Sktad mieszanek paszowych w doswiadczeniu 2 (%)
Composition of mixed feeds in experiment 2 (%)

Tabela 1

. Mieszanki typu starter Mieszanki typu grower
WYSZCTegOITHeme Starter mixed feeds Grower mixed feeds
tem
I I I v I I I v
Sruta pszenna 639 47,0 395 32 73,9 57,8 544 51,0
Wheat ground
Sruta poekstrakcyjna sojowa | 26,1 13,0 6,5 - 19,1 5,2 2,6 -
Soybean meal
KBR' — FRC - 30,0 440 58,0 - 30,0 36,0 42,0
Mleko odttuszczone w proszku | 3,0 3,0 3,0 3,0 - - - -
Milk powder
Maczka rybna 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Fish meal
Sktadniki mineralne? 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Mineral components
Premiks starter lub grower3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Premix starter or grower
' — KBR — koncentrat bobikowo-rzepakowy — FRC — faba bean-rape seeds concentrate
2 fosforan pastewny — 1,4%, kreda pastewna — 1,3%, s6l pastewna — 0,3%,
feed phosphate —1,4%, limestone — 1,3%, salt — 0,3%
3 Polfamix DKA-starter (mieszanki typu starter) — 1%,
Polfamix DKA-grower (mieszanki typu grower) — 1%.
Tabela 2

Sktad chemiczny mieszanek paszowych w dos§wiadczeniu 2 (%)
Chemical composition of mixed feeds in experiment 2 (%)

Mieszanki typu starter Mieszanki typu grower
Wyszczegolnienie Starter mixed feeds Grower mixed feeds

fem I II III v I II 111 v
Biatko ogolne — Crude protein | 21,9 21,7 21,7 21,8 | 186 18,5 182 184
Thuszcz surowy — Ether extract 2,1 8,0 11,2 12,8 2,2 7,6 9,3 10,7
C16, palmitynowy — palmitic 034 045 049 056| 033 0,550 053 055
Cig.0 Stearynowy — stearic 0,04 0,10 0,13 0,14 0,04 009 0,13 0,14
Cis.1 oleinowy — oleic 035 245 3,61 501 031 246 320 3,62
Cis:, linolowy, n-6 — linoleic 0,74 1,13 1,36 1,66| 084 1,32 1,34 1,39
Cig; linolenowy, n-3 — linolenic | 0,07 043 0,56 090| 0,08 0,52 0,57 0,63
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Sktad mieszanek paszowych w doswiadczeniu 3 (%)
Composition of mixed feeds in experiment 3 (%)

Tabela 3

L Mieszanki typu starter Mieszanki typu grower
WYSZCTeg(ﬂmeme Starter mixed feeds Grower mixed feeds
tem

1 11 111 v 1 I 111 v
Sktad surowcowy — Composition of mixed feeds
Sruta pszenna — Wheat ground | 63,9 39,5 51,5 51,5 73,9 544 644 64,4
Sruta poekstrakcyjna sojowa 26,1 6,5 29,6 29,6 19,1 2,6 21,6 21,6
Soybean meal
KBR' — FRC - 44,0 - - - 36,0 - -
L6j wolowy — Tallow - - 8,9 - - - 7,0 -
Olej rzepakowy — Rapeseed oil - - - 8,9 - - - 7,0
Mleko odttuszczone w proszku 3,0 3,0 3,0 3,0 - - - -
Milk powder
Maczka rybna — Fish meal 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Sktadniki mineralne? 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Mineral components
Premiks starter lub grower3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Premix starter or grower
! 23 objasnienia jak w tabeli 1 — explications as in Table 1

Tabela 4

Sktad chemiczny mieszanek paszowych w do$wiadczeniu 3 (%)
Chemical composition of mixed feeds in experiment 3 (%)

Mieszanki typu starter

Mieszanki typu grower

Wyszezegolnienie Starter mixed feeds Grower mixed feeds

frem I 11 111 v I 11 111 v
Biatko ogolne — Crude protein 21,9 22,2 22,4 22,1 18,6 18,5 18,2 18,4
Thuszez surowy — Ether extract 2,3 11,4 11,3 11,1 2,7 9,4 9,6 9,0
C\6 palmitynowy — palmitic 035 047 1,94 050 027 040 1,51 039
C\5 stearynowy — stearic 004 013 1,71 015 004 0,13 132 0,13
Cs.1 oleinowy — oleic 0,35 3,61 2,05 3,57 0,30 3,51 1,71 3,59
Cis., linolowy, n-6 — linoleic 0,74 1,35 0,99 1,39 0,76 1,35 0,98 1,32
Cs.3 linolenowy, n-3 — linolenic 0,07 0,55 0,14 0.50 0,09 0,62 0,12 0,60
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Tabela 5

Charakterystyka koncentratu z obtuszczonych nasion bobiku i rzepaku oraz ekstrudatu
koncentratu (do$w. 1) — Characteristics of dehulled faba bean-rapeseed concentrate and

extruded concentrate in experiment 1

Wyszezegdinienie KBR — FRC Exirusion cooked FRC
Item
z* w Z w
Biatko ogolne — Crude protein 26,1 74,8 26,6 81,0
Thuszcz surowy — Ether extract 20,8 62,5 20,9 87,8
W1b6kno surowe — Fibre 2,8 29.4 3,1 18,5
Bez-N-wyc. — N-free extract 38,1 71,0 38,5 72,0
TMEn [kcal/kg] 3190 3720
[MJ/kg] 13,35 15,82

* — Z — zawarto$¢ — content [%]

W — wspolczynniki strawnosci — digestibility coefficients [%)]

Tabela 6

Wskazniki odchowu kurczat brojleréw w do§wiadczeniu 2
Broiler chicken performance in experiment 2

Wyszczegolnienie

Grupy do$wiadczalne — Experimental groups

Item

I II I v

Masa ciata po 3 tygodniach [kg]
Live body weight after 3 weeks [kg]

3
g

Masa ciata po 7 tygodniach [kg]
Live body weight after 7 weeks [kg]

3
g

Mieszanka starter — Starter feed [kg/kg]

Mieszanka grower — Grower feed [kg/kg]

Pasza ogotem — Total feed [kg/kg]

0,633b 0,701 a 0,632b 0,600 b

0,674 b 0,749 a 0,676 ab 0,646 b
0,592 b 0,652 a 0,578 b 0,555 b

2,024 ab 2,139 a 1,934 b 1,865b

2,212 ab 2,297 a 2,118b 2,028 b
1,852 ab 1,982 a 1,764 b 1,701 b

1,592 a 1,438 b 1,362 ¢ 1,382 ¢

2,456 a 2,307 b 2,321b 2,232 b

2,198 a 2,036 b 2,009 b 1,970 b

a, b, c — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznia si¢ istotnie przy p < 0,05
values in the same rows with different letters differ significantly p < 0.05
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Tabela 7
Wyniki analizy rzeznej w doswiadczeniu 2 (%) — Carcass dissection values in experiment 2
Wyszczegdlnienie Grupy doswiadczalne — Experimental groups
Item I i 1l v
Wydajnos$¢ rzezna — Dressing percentage 77,2 77,8 77,2 74,0
Udziat — Percentage:
— tluszczu wewnetrznego — abdominal fat 2,75 3,41 2,83 4,19
— watroby — liver 1,90 1,90 2,00 2,32
— trzustki — pancreas 0,122 0,119 0,114 0,105
— tarczycy — thyroid 0,0102 0,0132 0,0142 0,0157
Tabela 8

Sktad kwaséw tluszczowych tluszczu zapasowego w doswiadczeniu 2 (%KT)

Fatty acid composition in abdominal fat in experiment 2 (%FA)

Kwas tluszczowy Grupy do$wiadczalne — Experimental groups

Fatty acids I I 1 v
Ci16:0 palmitynowy — palmitic 2342 a 15,80 b 13,24 ¢ 12,78 ¢
Ci6:1 palmitoleinowy — palmitoleic 6,46 a 3,60b 2,92 be 2,65¢
Cig.0 stearynowy — stearic 526a 4,56 a 4,44 ab 4,03b
Cig.1 oleinowy — oleic 46,96 b 52,36 a 53,32a 5430 a
Cis., linolowy, n-6 — linoleic 11,93 b 16,09 a 17,51 a 17,61 a
Ci323 linolenowy, n-3 — linolenic 242 ¢ 5,15b 5,75 ab 6,10 a
Cyp.1 eikozenowy — eicosenoic 1,10 0,93 0,87 1,00

Przeprowadzone doswiadczenie wykazalo, ze KBR moze by¢ stosowany

w dawkach pokarmowych dla kurczat brojlerow jako zamiennik poekstrakcyjnej
sruty sojowej, umozliwiajac jednoczesnie zwigkszenie koncentracji energii meta-
bolicznej mieszanki paszowej. Maksymalny udzial koncentratu nie powinien
jednak przekracza¢ 44% w mieszance typu starter i 36% w mieszance typu grower.

Efektywnos$¢ mieszanek paszowych dla kurczat brojleré6w sporzadzonych
z udzialem koncentratu bobikowo-rzepakowego w poréwnaniu do typowych
mieszanek nie natluszczonych oraz mieszanek z udzialem thuszczéw paszowych

Zastosowane warianty zywienia wplynety istotnie na wskazniki odchowu.
Wyzsza zawarto$¢ thuszczu w mieszankach paszowych (grupy II, HI i 1V)
oddziatywata pozytywnie na wykorzystanie paszy. Brojlery zywione mieszankami
z udziatem KBR (grupa II) uzyskaty porownywalna do grupy kontrolnej mase
ciata, jednakze przy istotnie lepszym wykorzystaniu paszy (tab. 10). Potwierdza to
zarazem wyniki poprzedniego doswiadczenia.
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Tabela 9

Wspodtczynniki strawno$ci sktadnikow pokarmowych mieszanek typu starter (S) i grower
(G) w doswiadczeniu 2 (%) — Nutrients digestibility coefficients of mixed feeds, starter (S)

and grower (G) in experiment 2 (%)

Wyszczegodlnienie Grupy doswiadczalne — Experimental groups
Item I I 11 v
Sucha masa S — Dry matter S 7l4c 72,7b 74,7 a 75,1 a
G 72,6 b 75,2 a 75,2 a 754 a
Substancja organiczna S 74,7b 75,7b 77,6 a 78,1 a
Organic matter G 76,4 b 78,7 a 78,8 a 78,6 ab
Biatko ogolne — Crude protein S 87,7 ab 85,8 b 88,2 ab 89,4 a
G 82,1 834 84,0 83,8
Thuszcz surowy — Ether extract S 77,0 ¢ 91,6 b 939a 94,1a
G 772 ¢ 89,6 b 89,8 b 92,0a
Subst. bez-N-wyc. S 74,6 72,3 72,2 71,5
N-free extract G 78,2 78,0 77,9 76,9

a, b, c — objasnienia jak w tabeli 6 — explications as in Table 6

Tabela 10

Wskazniki odchowu kurczat brojleréw w doswiadczeniu 3
Performance of broiler chicken in experiment 3

Wyszczegdlnienie Grupy do$wiadczalne — Experimental groups
Item I I 111 v
Masa ciata po 3 tygodniach [kg] 0,556 ab 0,546 b 0,600 a 0,564 ab
Live body weight after 3 weeks [kg]
3 0,611 ab 0,598 ab 0,648 a 0,589 b
Q 0,510 ab 0,503 b 0,551 a 0,539 ab
Masa ciata po 7 tygodniach [kg] 1,749 b 1,815b 1,980 a 1,850 ab
Live body weight after 7 weeks [kg]
3 1,994 b 2,087 ab 2,162 a 1,972 b
Q 1,560 b 1,584 b 1,798 a 1,730 ab
Mieszanka starter — Starter feed [kg/kg] 1,629 a 1,391 ¢ 1,493 b 1,495b
Mieszanka grower — Grower feed [kg/kg] 2,356 a 2,063 ¢ 2,138 be 2,180 b
Pasza ogotem — Total feed [kg/kg] 2,132 a 1,870 ¢ 1,952 b 1,981 b

a, b, c — objasnienia jak w tabeli 6 — explications as in Table 6

Ttuszcz wewnetrzny odlozony przez ptaki zywione mieszankami z udziatem
KBR (grupa II) oraz mieszankami natluszczanymi olejem rzepakowym (grupa 1V)
miat bardzo zblizony sktad kwaséw thuszczowych (tab. 11). Podobnie jak w oma-
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wianym wczesniej doswiadczeniu stosunek kwasow tluszczowych wieloniena-
syconych do nasyconych w tluszczu zapasowym tuszek z grupy kontrolnej oraz
z grup zywionych mieszankami zawierajacymi olej rzepakowy (Il i IV) byt zgodny
z zaleceniami i wyniost odpowiednio: 1,35 i 1,20. Wprowadzenie do mieszanek
paszowych tluszczu zwierzecego (grupa III) spowodowalo uzyskanie tego
wskaznika na poziomie nizszym od zalecanego, wyniost on bowiem 0,35. Rowniez
w badaniach Swierczewskiej i in. (1997) stosunek kwasow thiszczowych
wielonienasyconych do nasyconych w migsniu piersiowym i udowym byt wyzszy
w efekcie zywienia paszami zawierajacymi nasiona rzepaku niz gdy do natlusz-
czania zastosowano thuszcz zwierzgcy. Ptaki Zywione mieszankami kontrolnymi —
bez dodatku thuszczu oraz natluszczanymi thuszczem zwierzgcym odtozyty thuszcz
zapasowy, w ktorym stosunek kwasow tluszczowych szeregu n-6 do n-3 byt
stosunkowo wysoki i wyniost odpowiednio 8,52 i 6,37. W przypadku tluszczu
tuszek z grup zywionych mieszankami zawierajacymi olej rzepakowy (Il i IV)
stosunek ten byl zgodny z zalecanym, wynoszac odpowiednio 2,93 i 3,13.
Potwierdza to duze mozliwosci modyfikacji sktadu kwasow thuszczowych tuszki
drobiowej na drodze pokarmowej, prowadzace do uzyskania wtasciwych walorow
dietetycznych tuszki drobiowej (Korol i Matyka 2000).

Tabela 11

Sktad kwaséw tluszczowych tluszczu zapasowego w dos§wiadczeniu 3 (% KT)

Fatty acid composition in abdominal fat in experiment 3 (% FA)

Kwas tluszczowy Grupy doswiadczalne — Experimental groups
Fatty acids I I 1 v

Ci6:0 palmitynowy — palmitic 23,00 a 14,20 b 22,64 a 15,16 b
C6.1 palmitoleinowy — palmitoleic 7,44 a 4,12b 7,80 a 443 b
C.s.0 Stearynowy — stearic 5,10b 342¢ 8,08 a 3,86 ¢
Cs.1 oleinowy — oleic 43,80 ¢ 52,03 a 4527b 49,98 a
Ci3. linolowy, n-6 — linoleic 12,70 b 18,25 a 9,93 ¢ 17,83 a
Cis:3 linolenowy, n-3 — linolenic 1,49 b 6,22 a 1,56 b 5,69 a
Cyo.1 eikozenowy — eicosenoic 0,76 b 0,90 b 0,65b 1,33 a

a, b, c — objasnienia jak w tabeli 6 — explications as in Table 6

Wyniki analizy rzeznej wskazuja, ze zar6wno natluszczenie mieszanek jak
i rodzaj dodatku tluszczowego nie wplyngly na wydajnos¢ rzezna (tab. 12).
Roéwniez Banaszkiewicz (1994) nie odnotowata wptywu skarmiania surowych lub
poddanych uszlachetnianiu nasion rzepaku lub oleju rzepakowego na wydajnosé¢
rzezna kurczat. Udzial tarczycy w masie tuszki okazal si¢ wyzszy u ptakow
zywionych pasza z KBR w stosunku do jej udzialu w masie tuszek pozostatych
ptakow, co §wiadczy o niekorzystnym oddziatywaniu glukozynolanow.
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Tabela 12
Wyniki analizy rzeznej w do$wiadczeniu 3 [%]
Carcass dissection values in experiment 3 [%]

Wyszczegdblnienie Grupy do$wiadczalne — Experimental groups
Item I 11 11 v

Wydajnos¢ rzezna — Dressing percentage 76,1 76,1 76,6 76,9
Udzial — Percentage:
— tluszczu wewngtrznego — abdominal fat 2,69 2,95 2,97 3,30
— watroby — liver 2,45 2,12 2,01 1,95
— trzustki — pancreas 0,120 0,110 0,106 0,108
— tarczycy — thyroid 0,0097 b 0,0155 a 0,0123 ab | 0,0131 ab

a, b, c — objasnienia jak w tabeli 6 — explications as in Table 6

Wysokie oraz poréwnywalne wspolczynniki strawnosci frakcji lipidowej
mieszanek paszowych dla grup I 1 IV $wiadczg o pelnej dostgpnosci oleju z nasion
dla enzymoéw trawiennych (tab. 13).

Tabela 13
Wspotczynniki strawnosci sktadnikéw pokarmowych mieszanek typu starter (S) i grower
(G) w doswiadczeniu 3 (%) — Nutrients digestibility coefficients of mixed feeds, starter
(S), and grower (G) in experiment 3 (%)

Wyszczegolnienie Grupy do$wiadczalne — Experimental groups

Item I I 11 v
Sucha masa S — Dry matter S 70,1 be 74,2 a 69,2 ¢ 71,1b
G 76,6 a 76,7 a 759 a 76,0 a
Substancja organiczna S 73,4 be 77,2 a 72,5¢ 74,5b
Organic matter G 80,3 a 80,3 a 79,8 a 79,6 a
Biatko ogolne — Crude protein S 87,0a 87,2 a 87,0a 85,4 a
G 83,5a 82,7a 83,7a 823a

Thuszcz surowy — Ether extract S 773 b 92,7 a 76,5b 91,1 a
G 80,3 b 90,2 a 79,3 b 90,8 a

Subst. bez-N-wyc. S 71,7 ab 73,3 a 69,5 ¢ 70,2 be

N-free extract G 82,2 a 81,2 ab 81,9 ab 80,5b

a, b, c — objasnienia jak w tabeli 6 — explications as in Table 6

Z powyzszego doswiadczenia wynika, ze koncentrat bobikowo-rzepakowy
zastosowany w mieszankach dla kurczat brojleréw w miejsce poekstrakcyjnej Sruty
sojowej umozliwia uzyskanie lepszego wykorzystania paszy w poréwnaniu do
mieszanki nienatluszczanej, a takze nattluszczanej lojem wotowym lub olejem

rzepakowym, przy podobnej konicowej masie ciata brojlerow.
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Whioski

1. Koncentrat sporzadzony z obluszczonych i ekstrudowanych nasion bobiku
i rzepaku moze by¢ stosowany jako zamiennik $ruty sojowej, umozliwiajac
jednoczes$nie podniesienie warto$ci energetycznej mieszanki paszowej dla
kurczat brojlerow.

2. Zastosowanic KBR lub oleju rzepakowego w mieszankach paszowych
zapewnito uzyskanie wlasciwego sktadu kwasoéw tluszczowych tluszczu
zapasowego tuszek, korzystnego dla konsumenta.

Conclusion

1. The concentrate prepared from dehulled and extruded faba bean and rape seed
can be applied as a substitute of soybean meal, supplementing at the same time
the energy value of the mixed feed for broiler chicken.

2. Applicability FRC or rape seed oil to feed mix ensured obtaining the proper
composition of fatty acids of abdominal fat of broiler carcass, beneficial for
consumer.
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