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ABSTRACT. The influence of levamisol on the level of total protein in haemolymph of bees in-
fected with Varroa destructor. The studies were performed in 1997 in bee colonies with carnica que-
ens. Levamisol in dose 2,5 mg/l and 5 mg/l of sugar syrup was given to experimental group, while the
control one was treated with the same dose of sugar syrup. From May to September, once a month, the
segments of honeycombs containing 15-17 day brood were taken for farer housing. The level of total
protein was investigated in the haemolymph of freshly hatched bee workers. It was found that levami-
sol given in sugar syrup did not caurse disturbances in the development of bee colonies, however, it

was noticed that levamisol influenced on the rise of total protein level in haemolymph of bees and de-
crease of Varroa destructor infection.
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WSTEP

Hemolimfa jest bogatym i zr6znicowanym w sktadniki odzywcze ptynem, regu-
lujgcym przemian¢ materii u pszczoty miodnej (stanowi ona 20-40% jej masy cia-
ta), peini funkcj¢ Srodowiska wewngtrznego i rezerwuaru wody, jest srodkiem
transportu sktadnikéw pokarmowych, produktéw przemiany materii i wielu innych
substancji pochodzenia wewngtrznego i zewnetrznego. Biatka w hemolimfie obok
weglowodan6w, sg jednym z gléwnych jej sktadnikow. Ich zawartos¢ waha sie od
I do 10%. Niski poziom biatek w hemolimfie wystepuje w pierwszym okresie roz-
woju larwalnego pszczoly, a gwaltownie wzrasta w stadium wylinkowym — bezpo-
Srednio przed metamorfozg. Rozpuszczalne biatka hemolimfy wystepuja gléwnie
W postaci zwigzanej z tréjglicerydami, fosfolipidami i innymi zwiazkami (Bounias
1975, Domatskaya 1980, Weinberg i Madel 1985, Moritz i Crailsheim 1987). Zmia-
ny sktadu hemolimfy dotyczg gléwnie rozpuszczalnych frakciji bialek.

Na przebieg proceséw odpornosciowych owada wplywaja czynniki sSrodowisko-
we 1 patogeny, a wsrod nich inwazja Varroa destructor. Stwierdzono, ze u zarazo-

nych pszczot obniza si¢ liczba hemocytéw o okoto 30%, a poziom biatka o 15-30%
(Sadov 1978; Gliniski i Klimont 1987a,b; Kolev i Shabanov 1989). Skraca sie réw-
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niez dlugos¢ zycia pszczot o okoto 50% (Romaniuk i Duk 1983). W wyniku inten-
sywnego zerowania pasozyta obniza si¢ takze masa ciala pszczoly (Romaniuk
i wsp. 1987, 1993), dochodzi do nieodwracalnych zmian w jej organizmie m.in. do
zmniejszenia odpornosci na infekcje, skrécenia dtugosci zycia i obnizenia wydajno-
sci (Glinski 1 Jarosz 1988).

Statymi sktadnikami hemolimfy pszczét s3 enzymy i hormony, cz¢sto zwigzane
z r6znymi biatkami. Wzrost ich aktywnosci jest reakcjg obronng na dzialanie pato-
gena. W przypadku zmniejszania si¢ frakcji biatek hemolimfy np. w przebiegu cho-
roby inwazyjnej dochodzi do wydzielania przez pasozyta proteaz degradujacych
biatka hemolimfy, badZ ich absorpcji, obok hipoproteinemii, zmienia si¢ tez 110sC
i stezenie niektérych frakcji bialek rozpuszczalnych, zwlaszcza niskoczasteczko-
wych. Jest to scisle zwigzane z odpornoscig humoralng pszczoty (Ghinski 1 Jarosz
1990a,b; Sokdét 1996).

Majac na uwadze potrzebg zwigkszenia odpornosci owadow na patogeny, m.1n.
na inwazje Varroa destructor, postanowiono przesledzi¢ wpltyw immunomodulacj
rodzin pszczelich lewamizolem na poziom biatka catkowitego w hemolimfie
pszczol robotnic.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono od maja do wrzesnia 1997r. na 30 rodzinach pszczelich
z matka krainska zasiedlonych do uli styropianowych z ramkg wielkopolskg. Uzy-
te do doswiadczenia rodziny pszczele podzielono na 3 grupy, po 10 w kazdej:
pierwszej podawano lewamizol w dawce 5 mg na rodzing w 1 litrze syropu (cukier
+ woda — stezenie 1:1) trzykrotnie w odstgpach jednodniowych od maja do wrze-
$nia; drugiej w dawce 2,5 mg w takich samych odstgpach i czasie. Grupa trzecia —
kontrolna (k) otrzymywata syrop bez preparatu trzy razy w miesigcu w odstepie jed-
nodniowym od maja do wrzesnia. Syrop zadawano zawsze w godzinach popotu-
dniowych. Po uptywie 10 dni od ostatniego podania syropu pobierano pszczoty oraz
zasklepiony 15-17 dniowy czerw pszczeli. Wycinek plastra 10x10 cm z czerwiem
po przeniesieniu do laboratorium umieszczano w cieplarce w specjalnych klatecz-
kach (temp. 34°C i wilgotnosé¢ wzgledna 80%) do dalszego rozwoju. Od wygryzio-
nych, 1-3 dniowych robotnic pobierano hemolimf¢, w ktérej badano poziom biatka
calkowitego stosujac testy diagnostyczne firmy Biochemtest POCH Gliwice. Po-
miaru absorbancji dokonano na spektrofotometrze PYE Unicam-Philips. Wyniki
poddano analizie statystycznej.

WYNIKI I OMOWIENIE

Lewamizol w dawce 2,5 mg i 5 mg podawany pszczolom nie powodowat zad-
nych widocznych zaburzen. Rozwdj pszczot przebiegat prawidlowo, a 110s¢ czerwiu
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W maju 1 czerwcu nie réznila si¢ pomiedzy grupami doswiadczalnymi i grupg kon-
trolng. Z rodzin doswiadczalnych pozyskano znacznie wigce] miodu niz od rodzin
z grupy kontrolnej; wigcej tez pytku przyniosty rodziny doswiadczalne.

Zarazenie pszczot roztoczem Varroa destructor w okresie pasiecznym nie bylo
duze 1 wahato si¢ w grupach doswiadczalnych w granicach 0,1-1,1%. a w grupie
kontrolnej 0,3-1,3% (Tabela 1). Tak niska ekstensywnos¢ inwazji warrozy wydaje
si¢ wskazywac na zwigkszong opornos¢ pszcz6t na pasozyta.

Tabela 1. Ekstensywnos¢ inwazji Varroa destructor u pszczot w sezonie pasiecznym (%)

Grupa Miesigc badan
Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
I 0,3 0,4 0,3 4 Jbo, 0,8
11 0,3 0,3 0,1 0,2 1,1
K ;3 0,5 0,3 0,5 3,3

Poziom bialka catkowitego w hemolimfie pszcz6t robotnic z grupy kontrolne;
byt najnizszy w lipcu (63,20 g/l), a najwyzszy we wrzesniu (71,43 g/l), w pozosta-
tych miesigcach badafi wynosit: maj — 67,99 g/1, czerwiec — 61,78 g/l 1 sierpien -
65,82 g/l. Wskazuje to, ze na poziom biatka w hemolimfie wplywa dopltyw pozyt-
ku, pogoda i inne czynniki, zwigzane z sezonem pasiecznym. W grupach doswiad-
czalnych poziom biatka catkowitego nie byl réwniez wyrownany. W grupie II,
W maju stwierdzono jego wzrost o 2,90 g/l w stosunku do grupy kontrolnej i1 byl on
statystycznie istotny. W czerwcu poziom biatka catkowitego we wszystkich gru-
pach doswiadczalnych wahat si¢ od 62,28 g/1 do 65,72 g/l. Wartosci te w stosunku
do grupy kontrolnej nie byly istotne statystycznie. W lipcu we wszystkich grupach
doswiadczalnych doszlo do wzrostu zawartosci biatka catkowitego w hemolimfie
pszczot robotnic (szczegdlnie wysoki, statystycznie istotny wzrost w stosunku do
grupy kontrolnej wystapit w hemolimfie pszcz6t grupy II). W sierpniu we wszyst-
kich doswiadczalnych grupach pszczét poziom biatka calkowitego byl znacznie
NiZszy niz w maju; we wrzesniu natomiast, wystapil wysoce 1stotny wzrost pozio-
mu biatka catkowitego w hemolimfie pszcz6t grupy I, a dosé znaczny — chociaz bez
wartosci 1stotnych, w grupie 1.

Przedstawione wyniki badan wskazuja na wpltyw niskich dawek lewamizolu na
wzrost poziomu biatka catkowitego w hemolimfie pszczét robotnic. Szczegllnie
wyrazny wplyw lewamizolu stwierdzono w lipcu u pszcz6l otrzymujacych lewami-
zol w dawce 2,5 mg/l syropu a we wrzesniu u pszczol podkarmianych syropem cu-
krowym z dodatkiem 2,5 i 5 mg lewamizolu (Rys. 1).

Brak danych w dostepnym pismiennictwie o immunomodulacji lewamizolem
owadow nie pozwala na przeprowadzenie dyskusji. Mozna jedynie wspomnieé, ze
podobne badania na krggowcach przeprowadzone przez Siwickiego (1991), Wi-
Sniewskiego 1 wsp. (1993), Koscinskiego i wsp. (1994), Sopiniskg 1 wsp. (1994) wy-
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kazaly, ze lewamizol w niskich dawkach pobudza mechanizmy odpornosci nieswo-
istej. Zauwazone wahania biatka catkowitego w hemolimfie pszczoly robotnicy nie
odbiegaja znacznie w grupach doswiadczalnych od srednich stwierdzonych w gru-
pie kontrolnej. Stad wzrost poziomu biaika, pojawienie si¢ nowych frakcji, jak tez
obnizenie poziomu bialek hemolimfy, az do zupeinego ich zaniku, moze byC na-
stepstwem wielu czynnikéw (Herbert 1 Shimanuki 1979). Moga tez by¢ skutkiem
zakazenia bakteryjnego, wirusowego, pasozytniczego, gtodzenia, reakcji obron-
nych i dzialania zwigzkéw chemicznych oraz stresu (Gliriski 1 Jarosz 1984, Lensky
1971).
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Rys. 1. Poziom biatka catkowitego w hemolimfie pszczol robotnic (g)

7 zawartoscia biatka w hemolimfie wigze si¢ takze masa ciala wygryzionych ro-
botnic. Romaniuk i Wawrzyniak (1991) podaja, ze wplyw Varroa destructor na ma-
se pszczoly daje si¢ zauwazyC juz przy inwazjl powyzej 5%, np. W sierpniu 1 we
wrzesniu pszczoly dotknigte warrozg wazg o 1,8-4,8 mg mniej niz wolne od inwazji,
w pazdzierniku zas$ pszczoty z rodzin zarazonych w 5.1-10% warrozg — wazg 0 9 mg
mniej niz pochodzgce z rodzin wolnych od choroby. Sok6t (1996) badajac hemolim-
fe pszczot i czerwiu stwierdzil, ze poziom biatka zalezy nie tylko od wieku larwy,
stopnia porazenia jej przez Varroa destructor, ale i od sezonu pasiecznego. Znacznie
wieksze ilosci biatka catkowitego stwierdza cytowany autor w hemolimfie czerwiu
i pszczol w okresie duzego doptywu pokarmu i przed zazimowaniem.

WNIOSKI

(1) Lewamizol w dawkach 2,5 mg/l 1 5 mg/l syropu nie powoduje zaburzen
w rozwoju rodzin pszczelich.

(2) Wskazane jest podawanie lewamizolu w dawce 2,5 mg/l syropu w podkar-
mianiu wiosennym lub 5 mg/l syropu w dokarmianiu pszczo6t na Zime.

(3) Rodziny pszczele otrzymujace lewamizol byty mniej porazone roztoczem
Varroa destructor niz pszczoly w grupie kontrolne;.
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