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Wstep

Od dawna wiadomo, ze oddziatywanie sktadowisk odpadéw komunalnych
na Srodowisko nic jest obojgtne, czgsto za§ ma charakter negatywny. Rozkiad
odpadéw powoduje powstawanic zanicezyszezen cicklych i gazowych w obrebic
wszystkich clementéw §rodowiska przyrodniczego [SIUTA, WASIAK 1991; BOGACKI
1993, Rosik-DurLEWSKA 2005].

Dotychczasowe badania oddziatywania skladowisk odpadéw komunalnych
opicrajg si¢ w wigkszoSci na analizie substancji gazowych i mozliwosci ich wyko-
rzystania [CZARNOMSKI i in. 1995] oraz analizie wdd przeptywowych i ich oddziaty-
wania w Srodowisku [WANDRASZ, JANUSZ 1994; KOSCIELAK 1995; STEPNIAK 1998;
Szyc 2003]. Celem niniejsze] pracy jest charakterystyka Srodowiska glebowego
terenu sktadowiska i terendw otaczajacych oraz préba oceny wplywu sktadowiska
w Zgnitym Blocic na gleby.

Materiat i metody badan

Badania prowadzono w roku 2004 w okolicy wsi Zgnite Bloto w gminie
Aleksandrow Lodzki na terenic zrekultywowancgo wysypiska odpadéw komunal-
nych i terenach przyleglych. Obszar badan zlokalizowany jest okoto 6 km na za-
chéd od Alcksandrowa Lédzkicgo, na potudnie od drogi Sanie-Beldéw. Sktado-
wisko zostalo wybudowane w latach 1993-1994, za§ jego eksploatacje rozpoczgto
w roku 1995. Skiada si¢ ono z dwoch czesci A 1 B. Cze$¢ A byla prawidlowo usz-
czelniona 1 prowadzono na niej planowy gospodarke odpadami. Czg$é B to star-
sze, dzikic wysypisko powstale na powicrzchni nieprzygotowanej do takiego uzyt-
kowania. Po zakonczeniu procesu rekultywaciji cze§¢ A wyraznie géruje nad ota-
czajacym terenem i wznosi si¢ ok. 5 metrow n.p.t., za§ cz¢$¢ B jest nizsza 1 wzno-
si si¢ okolo 1 metr n.p.t. W bezposrednim otoczeniu skladowiska znajdujg si¢
tereny lesne, w dalszej odleglodci pola uprawne i faki. Najblizsze zabudowania
mieszkalne i gospodarcze znajduja si¢ w odleglosci okoto 500 m. Na potudnie od
sktadowiska w odlegtodci zaledwie 250 m zlokalizowane sa stawy rybne, o po-
wicrzchni lustra wody okoto 2 ha.
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Na terenie sktadowiska i w jego otoczeniu wytypowano lacznie 16 punktéw
poboru prébek. Pig¢ probek glebowych (o numerach 5, 6, 13, 21 i 22) pobrano
z terenu sktadowiska odpaddéw, a pozostale 11 z leSnych terenéw przylegajacych
(rys. 1). Srednia glgboko§¢ poboru prébek leSnych wyniosla 45-50 cm p.p.t.
W zamySle autoréw miejsca poboru probek mialy utworzy¢ 3 transekty, przecina-
jace teren sktadowiska (rys. 1).
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A — nowe skladowisko; new municipal landfiif
B - stare skladowisko; old municipal landfill
Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw poboru préb
Fig. 1. Location of soil sampling sites

Mineralne prébki z wierzchowiny skladowiska pobrano z calej miazszosci
wierzchniej warstwy nadkladowej (glebokoS¢ maksymalna do 30 cm), gdyz nie
jest ona porosnigta roslinnoscig. Probki z terendw otaczajacych pobrano z wick-
szych glebokosci (35-60 cm). Analizowano wiec wytacznic matceriat mineralny.

W pobranych prébkach gleb oznaczono: skiad granulometryczny metoda
acrometryczno-sitowg Casagrande’a w modyfikacji Préoszynskiego; odczyn gleb
metoda potencjometryczng w wodzic 1 1 mol KCl-dm-3; zawarto$¢ przyswajalnych
form magnezu — metoda Schachtschabela przy uzyciu spektrofotometru absorp-
cyjnego AAS; zawartosé przyswajalnych form fostoru i potasu — metoda Egnera-
Riehma przy uzysiu spektrofotometru swiatta widzialnego (Spckol 11) oraz foto-
metru plomieniowego ASA; zawartos$¢ form azotu: ogdlncgo (N og.) — mctody
Kjeldahla przy uzyciu aparatu destylacyjnego Parnasa-Wagnera, azotanowcgo
(N-NO,) i amonowego (N-NH,) — metoda kolorymctryczng przy uzyciu aparatu
Scalar.

Wyniki badan

Wszystkie probki z otoczenia sktadowiska wykazaly sktad granulometryczny
piaskéw luZznych. Na wierzchowinie skladowiska (w cz¢Sci B) tylko jedna probka
byla gling lekkq pylasta (nr 21), a pozostate cztery takze piaskami luznymi. Wys-
tapita tu zasadnicza niezgodnosc z projektem rekultywacji, gdyz pryzma wysypiska
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czeSci A i B - wg projektu — powinna by¢ wyréwnana, uszczelniona popiotami
lub gling piaszczysta (o migzszosci 0,6 m), przykryta geowléknina separacyjna,
warstwg drenazu z piasku (0,2 m) oraz warstwa humusu (0,3 m) [REKULTYWACIA
SKEADOWISKA 2001].

Z badan tercnowych wynika, Ze zastosowano jedynie warstwe drenazows
o miazszosci 0,1-0,3 metra.

Odczyn wierzchniej warstwy na skladowisku byl obojetny i wahat si¢ od 6,0
do 6,8 pH w 1 mol KCl-dm-3. Gleby terenéw le$nych wykazaly odczyn kwasny
w zakresie 4,5-5,2 pH w 1 mol KCl-dm-.

Badanic zawarto$ci azotu mialo w zalozeniu postuzy¢ jako wskaznik zanie-
czyszezen antropogenicznych. Zawarto$¢é poszczegdlnych form tego picrwiastka
umozliwia ocen¢ stanu rozkladu materii zdeponowanej w sktadowisku i §wiadczy
0 natgzeniu procesow zachodzacych w obrebie sktadowiska, a takze o migracji
zanieczyszczen.
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Punkty poboru préb; Points of sampling

A - nowe sktadowisko; new municipal landfill
B — stare sktadowisko; old municipal landfill
Rys. 2. Zawarto$¢ azotu azotanowego N-NO,, amonowego N-NH, i fosforu P

(mg'kg")y w wydzielonych transcktach

Fig. 2. Content of nitrate nitrogen N-NO,, ammonium nitrogen N-NH, and phospho-
rus P (mg-kg') in scparated transects

Zawarto$¢ azotu azotanowcgo N-NO,; w kilkucentymetrowych warstwach
piaskéw na szezycie sktadowiska oscylowata w zakresie od 0,7 do 17,7 mg N-kg-!
s.m. gleby, przy Srednicj 8,04 mg N-kg! s.m. gleby. Wartosci tych samych ozna-
czen N-NO, w probkach lcsnych pobranych z wiekszych glebokosci, nicopodal
5klad0w15kd byly 20-krotnic nizsze i wyniosly $rednio 0,44 mg N-kg' s.m. gleby
przy wahaniach 0,02-0,96 mg N-kg-' s.m. gleby (rys. 2).

Podobna sytuacja miata miejsce dla azotu amonowego N-NH,. Wahania
zawartoSci tej formy azotu w probkach z wierzchowiny skladowiska odpadow wy-
nosity 4,7-19,9 mg N-kg' s.m. gleby, natomiast zmienno$¢ zawartosci azotu amo-
nowego poza skfadowiskiem wynosita od 1,6 do 3,0 mg N-kg-! s.m. gleby. Srednic
zawarto$cl azotu amonowego wyniosty odpowiednio: na sktadowisku 9,26, a poza
skladowiskicm 2,24 mg N-kg-! s.m. gleby.

Na terenic nowego skladowiska (A), zgodnie z projektem rekultywacji, za-
instalowanc sa 3 studnie odgazowujace. W ich sasiedztwic pobrano 3 prébki gle-
bowe o numecrach 5, 6 1 13. Probka glebowa numer 13 wyraZnie odbiega pod
wzgledem chemicznym od pozostalych. Przy minimalnej zawartosci azotu ogdlne-



Tabela 1; Table 1

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne utworéw glebowych
Physical and chemical characteristics of soils

B . Zawarto$¢ form azotu Przyswajalne
Rozmieszczenie ) Glebokos¢ % frakgji; % fraction pH Nitrogen content Available
prébek Nr prébki | poboru (cm) -
Soil sampling Sample Sampling PS’:[S]‘;]( pyk silt | it clay N og.; total N [ N-NO, | N-NH, P K Mg
location no. depth | a0 101-002| <002 | HO | KC
™ Sy | ™ om) (e (mgke)
5 0-10 92 6 2 7,0 6,6 0,27 5,70 4,71 43 66 18
6 0-15 93 ) 2 72 6,7 0,33 13,07 5,46 34 79 30
gan Slfr‘l‘ggl‘;’ ‘:]':: 13 10-15 95 3 2 69 | 66 <022 0,70 1994 | 23 12 5
21 0-10 49 26 25 7,4 6,8 0,36 2,02 9,42 38 33 88
22 30-35 91 8 1 6,6 6,0 0,33 18,72 6,79 31 33 18
1 50-60 92 6 2 4.8 4,5 < 0,22 0,73 1,72 29 4 5
2 50 90 9 1 4,7 45 < 0,22 0,51 1,85 21 4 5
3 3545 89 8 3 6.2 52 0,28 0,51 2,58 24 <4 10
4 50-60 79 17 4 4.8 4,5 0,22 0,26 2,16 21 8 5
Poza 7 40-50 88 10 2 5,1 45 < 0,22 0,74 2,46 17 < 4 5
skladowiskiem 8 50 91 7 2 57 | 47 0,22 0,64 3,01 25 <4 5
Beyond
landfill site 9 50 90 8 2 49 45 < 0,22 0,02 252 11 <4 5
10 50 89 9 2 5,0 49 < 0,22 0,02 2,66 10 < 4 <5
12 50 93 5 2 4,7 4,6 < 0,22 0,16 235 14 <4 <5
23 50 94 5 1 5,1 4,6 < 0,22 0,96 1,77 11 4 6
24 45-50 95 3 2 53 4,7 < 0,22 0,25 1,57 17 2 <5
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go wykazata najwyzsza z przebadanych zawarto$§¢ azotu amonowego 19,9
mg N-kg-' s.m. gleby. Ma to zwigzek z prawidtowo funkcjonujaca studnig odgazo-
wujgcy. Wydzielajacy si¢ amoniak nie jest kumulowany w glebie, przez co nie
podlega procesowi nitryfikacji i kolejnym biologicznym procesom utleniania do
azotu azotanowcgo(V) NOj-. Potwierdzat to charakterystyczny zapach amoniaku
(NH,) unoszacy si¢ w otoczeniu studni. Obecnosci takiego zapachu nie stwier-
dzono w poblizu pozostatych dwdch studni, a analizy prébek glebowych (5, 6) po-
branych w ich otoczeniu daly odmicnne wyniki (tab. 1). Z tego wynika, ze stud-
nie potozone w poblizu tych punktéw nie funkcjonuja w sposéb prawidtowy.

Innym wskaZnikiem $wiadczacym o antropogenicznym pochodzeniu zanie-
czyszezen, zwlaszeza w obrgbie naturalnych siedlisk lesnych, wystgpujacych na gle-
bach piaszczystych, jest zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, bowiem w glebach mi-
neralnych pierwiastek ten wystepuje zazwyczaj w niewielkich ilosciach. Badanie
nie wykazato jednak zanieczyszczenia gleb tym pierwiastkiem (tab. 1). Zawartosé
tfostoru przyswajalnego we wszystkich badanych glebach mineralnych byla niska
1 Srednio wyniosta - 23 mg P-kg-! s.m. gleby.

Prébki na zwatowisku wykazaly az 20-krotnie wyzsza zawarto$¢ tatwo przys-
wajalnych form potasu niz prébki pobrane u podstawy i nicopodal sktadowiska
(tab. 1). Srednie wyniosly odpowiednio: na sktadowisku 44,6 mg K-kg s.m. gle-
by, za§ w lesie ponizej 4 mg K-kg-! s.m. gleby. )

Nic stwicrdzono juz tak duzej zmiennoSci iloSci magnezu. Srednia zawar-
to§¢ magnezu w pigeiu probkach pobranych na sktadowisku wyniosta 31,8 a $red-
nia z 11 prébek terendw otaczajacych nie przekrezyta 6 mg Mgkg-! s.m. gleby.

W dotychczasowych badaniach nie stwierdzono wzmozonej migracji ozna-
czonych pierwiastkéw i substancji, cho¢ nalezaloby badania te uzupehic o analizy
wod glebowo-gruntowych, gdyz woda aktywniej uczestniczy w procesie rozprzes-
trzeniania picrwiastkow. Mobilno$¢ zanieczyszczonych wéd moze prowadzié do
ujawniania si¢ zanicczyszezen na terenach stawéw hodowlanych i siedzib ludzkich
oddalonych o okolo 250-500 metréw od skladowiska. Badania wéd przeptywo-
wych nic muszg jednak potwierdzié tej tezy.

Jezeli badania wéd glebowo-gruntowych nie wykaza obecnosci zanicczysz-
czen, bedzie to dowdd, ze skltadowisko jest dobrze wykonane 1 nie zagraza tere-
nom sasiadujacym.

Whioski

W Swictle dotychczasowych badan, nowe sktadowisko odpadéw komunal-
nych (A) bylo prawidtowo zaprojektowane i po zakoficzeniu eksploatacji i zrekul-
tywowaniu, prawidlowo funkcjonuje w otoczeniu le$§nego Srodowiska glebowego.

W wyniku prac terenowych nie stwierdzono negatywnego wplywu oznaczo-
nych pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych na roslinno$¢ oraz gleby sktado-
wiska 1 terendw okalajgcych.

Stan Srodowiska glchowego na obszarze sktadowiska jest niezgodny z pro-
jektem rekultywacji, przez co nie sa w stanie wytworzy¢ si¢ wlasciwe poziomy
genctyczne. Poza tym gleby sg pozbawione warstwy préchnicznej, co utrudnia
mozliwos¢ rozwoju roslin.

Stan $rodowiska glcbowego poza obszarem sktadowiska jest dobry. Gleby
terendw le$nych rozwijaja si¢ 1 funkcjonujg prawidtowo. Nie zaobserwowano
wplywu sktadowiska na chemiczne wiasciwosci tych gleb.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w okolicach wsi Zgnite Bloto w gminie Alcksan-
dréw Lédzki na zrekultywowanym wysypisku odpadéw komunalnych i terenach
przylegitych. Najwyzsza warto§¢ N-NO,, N-NH,, P, Mg, K i pH stwicrdzono w
probkach glebowych warstwy piasku pokrywajacego pryzme skladowiska odpa-
dow. W $wietle oznaczonych wskaznikOw nic stwierdzono ncgatywnego wplywu
skfadowiska odpadéw komunalnych na gleby lesne tercnéw otaczajgcych w zakre-
sic oznaczonych wskaZnikéw.
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CHARACTERISTICS OF SOIL ENVIRONMENT
CONDITION IN ZONE INFLUENCED BY MUNICIPAL LANDFILL
SITE AT ZGNILE BLOTO

Arkadiusz Niewiadomski, Wojciech Totoczko
Department of Soil Science and Geoecology, University of Lodz, £.6dz

Key words:  municipal landfill, reclamation, migration of pollutions, soil envi-
ronment condition

Summary

The research was carried out on the terrain of Zgnile Bloto village Ale-
ksandrow £ddzki community, on reclaimed municipal landfill and adjoining area.
The highest N-NO,, N-NH,, P, Mg, K contents and pH was found in soil sam-
ples of sand layer covering the top of landfill site. In the light of determined in-
dicators no negative influence of municipal landfill on the forest soils of sur-
rounding areas was stated.
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