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O sukcesji ekologicznej w lasach Jasienia

On Ecological Succession in the Forests of Jasien

Wstep

asiefi jest niewielkim (okoto 140 ha) uroczyskiem w Lasach Doswiadczalnych SGGW
J w Rogowie. W pierwszych dziesi¢cioleciach naszego wieku w lasach tych powstato
liczebnie duze, mlode pokolenie d¢bu bezszypulkowego, bedace zaczatkiem wspolczes-
nych litych lub prawie litych drzewostanéw. Powstanie mlodej generacji dgbu thumaczono
sprzyjajacymi warunkami zaistniatymi w zwiazku z zaprzestaniem wypaséw bydta, po
skasowaniu serwitutéw pastwiskowych (9). To wyjasnienie funkcjonujace do dzisiaj budzi
watpliwosci, celem wigc tego opracowania jest proba oceny zaistniatego zjawiska, ktora
przeprowadzono analizujac zmiany warunkow siedliskowych i zmiany gatunkow zacho-
dzacych w ostatnich dwdch stuleciach.

Warunki siedliskowe Jasienia

Polozenie

Jasien jest potozony na wschodniej krawedzi Wyzyny Lodzkiej, uformowanej w okresie
lodowcowym w postaci moreny dennej, silnie porzeZbionej glgbokimi dolinami rzecznymi.
Czes¢ uroczyska jest potozona na stokach plaskowzgorza, cz¢S¢ stanowi samo praskowz-

gorze, plaskie, bez wigkszych spadkow.
Warunki glebowe

W Jasieniu przewazaja gleby wytworzone z utworu pylowego stabo oglejone, zalegajace
srednio gleboko na glinie zwatowej. Na bezodptywowym terenie ptaskowzgorza wystepuja
zasobne gleby plowe opadowo-glejowe.

Wedhug opisu z 1934 r. wierzchnia warstwa gleby miazszosci 40 cm odgérnie oglejona,
silnie kwasna (pH 4,1) zalega na glinie zwalowej oglejonej (pH 6,3); na glebokosci 1.7 m
zyla weglanu wapnia.
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Woda 6wczesnie wystepowata w czerwcu juz na glebokosci 1 m, w lecie na glebokosci 1,7

m, a po wiosennych roztopach dlugo zalegata na powierzchni gruntu (19). Obecnie woda
gruntowa wystepuje poza zasiggiem korzeni, ponizej 3 m.

Warunki klimatyczne — w przeszlosci i wspotczesnie

W ostatnich kilku stuleciach klimat zmienia si¢ nie tylko w Polsce, lecz na calej potkuli
potnocnej. Okres od XVII do XIX w. klimatolodzy nazywaja mata epoka lodowa. Od
potowy XIX w. Srednia roczna temperatura powictrza powoli wzrastala i na przelomie
wiekow nastapilo jej przejScie z anomalii ujemnych do dodatnich; od tego czasu liczy si¢
okres wspotczesnego ocieplenia. W poréwnaniu z okresem ochfodzenia obecnie klimat jest
bardziej tagodny (bardziej oceaniczny), Srednia temperatura powietrza jest wyzsza (2, 14),
wydtuzyly si¢ znacznie okresy wegetacyjne; od okoto 1920 r. nastapit znaczny wzrost sumy
temperatury efektywnej, decydujacej o obradzaniu drzew lesnych (7, 8).

Siedliskowe typy lasu

W 1929 r. w lasach Jasienia wystgpowaly typy siedliskowe lasu od boru §$wiezego do lasu
mieszanego Swiezego, Z panujacym borem mieszanym §wiezym (ryc. 1). Z uptywem czasu
zmniejszal si¢ udziat siedlisk borowych, zwi¢kszal — lasowych. Po 60 latach obserwacji
przestaly wystepowac bory Swieze i mieszane, panujacymi staly si¢ lasy — mieszane
Swieze i Swieze (18).

Skiad gatunkowy drzewostanéw
Lasy Jasienia w przeszlosci

Z najstarszych informacji pochodzacych z okoto 1830 r. wynika, ze naturalne lasy Jasienia
skladaty si¢ 6wczesnie z drzewostanéw sosnowych z domieszka dgboéw i Swierkow. Opis
ten potwierdzit w 1854 r. Polujanski (9) piszac, ze w lasach rogowskich “dominowata
wysokopienna sosna w pomieszaniu ze Swierkiem i gdzieniegdzie z jodla i dgbem”. Taki
sklad gatunkowy drzewostanéw wystepowal réwniez w pierwszych dziesigcioleciach
naszego wieku. Jasiefi byt wtedy kompleksem drzewostanéw sosnowych z przestojami
sosnowymi i d¢gbowymi oraz z domieszka Swierka (13), ktérego péinocna granica potu-
dniowego areatu przebiega przez lasy rogowskie.

Swierk wystepowat 6wczesnie w drzewostanach sosnowych jako znaczniejsza domieszka
lub gatunek panujacy (0,3-0,9); poza tym spotykano go jako sporadyczna domieszkg na
calym terenie uroczyska.

Dab w drzewostanach sosnowych byt reprezentowany przez stare przestoje powstate okoto
1780 r. Deby te wyréznialy si¢ rozrostymi koronami i pniami zbiezystymi, s¢katymi,
ugalezionymi juz na wysoko$ci 2-3 m, bardzo niskiej wartosci uzytkowej. D¢by te byty
traktowane jako pozostato$¢ po rozlegtych drzewostanach lisciastych.

Na ptaskowzgoérzu podszyt stanowily $wierki, jatowce, nieliczne dgby, jarzeby oraz wierz-
by — szara i uszata. W runie panowal ptonnik (Polytrichum commune) zaScietajacy grubym
(do 30 cm), zwartym poduszkowato-nabrzmiatym kobiercem 70-80% powierzchni drze-
wostanéw; wystepowaly réwniez niewielkie ptaty Vaccinium myrtillus (9, 19).
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RYC. 1. Siedliskowe typy lasu uroczyska Jasiei w Nadlesncictwie SGGW Rogéw w latach 1929-1989
(wg Zargby 1989)

Powstanie mlodego pokolenia debu bezszyputkowego

W opisanych juz drzewostanach sosnowych, z pojedynczych starych d¢béw nastapit w
1927 r. masowy obsiew zZotedzi, z ktérego wiosna 1928 r. na calym terenie uroczyska
powstaly naloty tego gatunku, szczegdlnie jednak geste na plaskowzgdérzu, obejmujacym
kilka oddziatéw. Zwarta szczotka nalotow dgbowych pokrywata tam 70% miejscami 80%
powierzchni drzewostanéw. Liczne naloty pojawily si¢ tak pod koronami, jak i w znacz-
nych (kilkana$cie, kilkadziesiat m) odleglosciach od nasiennikow z zol¢dzi przeniesionych
przez séjki. Zagquczenie byto duze — jeszcze po siedmiu latach po roku nasiennym
naliczono na 1 m”~ od 53 do 327 siewek. Nalot powstal gtéwnie na warstwie ptonnika,
ktorego puszysty kobierzec z latwoscia przebijaly korzonki kietkujacych zotedzi (19).

Warstwa nalotéw (do 50 cm wysokoSci) utrzymywala si¢ dlugo: jeszcze po 17 latach
spotykano jednoroczne siewki a po 23 latach naloty (w wieku 5-8 lat) w liczebnie duzej
(52 tys/ha) mtodej generacji stanowily 52%. Po 33 latach naloty stanowily jeszcze 25%
mtodego pokolenia, na co miaty wplyw rowniez dzialania gospodarcze. W p6zniejszym
czasie (po 45 latach a tym bardziej po 62) naloty ani nizsze podrosty juz nie wystgpowaty
(ryc. 2).

Poczatkowo mlode dabki wzrastaty bardzo powoli a ich jako$¢ byfa rownieZ niezadowala-

jaca. Po wykopaniu kilkudziesi¢ciu siewek stwierdzono wtedy, ze systemy korzeniowe
wszystkich drzewek byty wadliwie wyksztalcone — skosne lub poziome, bez korzenia

palowego, §widrowato skrgcone, o réznej grubosci rozgalgziei (12, 19).

Z uptywem czasu wzrost mlodych drzewek intensyfikowat sig. W wieku 25 lat podrost
debowy pod sosna osiagnat wysokos$¢ odpowiadajaca III bonitacji Schwappacha (1) a
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RYC. 2. Zmiany struktury wysokosci (A) i pier$nic (B) mtodego pokolenia d¢gbu w wieku lat: a) 7, b) 23,
c)33,d)45,¢e) 62

wspolczesnie, wedlug operatu urzadzania lasu z 1988 r. przewazaja drzewostany dgbowe
I-II bonitacji.

Zmiany skladu gatunkowego drzewostanow

Dominowanie sosny trwalo w Jasieniu do lat szesédziesiatych (ryc. 3), od ktérych widoczny
jest szybki proces przeksztatcania si¢ drzewostanéw: 1) zmniejsza si¢ udzial sosny w
spos6b naturalny i w wyniku dzialafi gospodarczych, 2) $wierk zostal w sposdb naturalny
prawie calkowicie wyeliminowany, 3) gatunkiem dominujacym w lasach Jasienia staje sig
dab z naturalnego obsiewu tworzacy lite, lub prawie lite drzewostany.

Dyskusja

Opisane naturalne przeksztalcanie si¢ drzewostanéw Jasienia, obserwowanych od roku
1830 trzeba traktowaé jako epizod “ogdlnego procesu zmian w plynacej rzece Swiata
ro§linnego, zwanego sukcesja, zachodzacych nagle lub stopniowo, spowodowanych przez
czynniki wewnetrzne lub zewnetrzne (Cooper 1927, za Kershaw 1978).

Przyczyny zmian sktadu gatunkowego drzewostanéw Jasienia, podobnie jak licznych
drzewostanéw w Polsce, trzeba dopatrywaé si¢ w zmianie warunkéw siedliskowych,
spowodowanych ociepleniem si¢ klimatu w naszym stuleciu (7, 8), co przejawilo sig
eutrofizacja siedlisk, obnizeniem zywotnosci drzew, a nawel ustepowaniem gatunkow
iglastych i zastgpowaniem ich przez dab.

W pierwszych dziesigcioleciach XIX wieku, w okresie ochlodzenia, na zasobnych glebach
Jasienia wystepowaly naturalnie odnawiajace sig lite drzewostany sosnowe, z nielicznymi
debami i powstatym w tym samym czasie mtodym pokoleniem §wierka. Panujace 6wczes-
nie warunki klimatyczne (klimat bardziej chtodny, wilgotny) sprzyjaly so$nie, jak rowniez
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RYC. 3. Zmiany udziatu sosny, $wierka i dgbu w drzewostanach uroczyska Jasiefi w latach 1931-1988 (1-
1931, 2-1935, 3-1948, 4-1958, 5-1968, 6-1978, 7-1988)

Swierkowi a krotkie okresy wegetacyjne w okresie ochtodzenia byly lepiej wykorzystywane
przez drzewa gatunkow iglastych.

W drzewostanach z dominujaca sosna w okresie ochlodzenia pogorszyly si¢ warunki
glebowe, nastapilo bowiem silne zakwaszenie wierzchnich warstw gleb, powstalych z
cigzkich glin zwatowych, jak réwniez ich nadmierne uwilgotnienie, spowodowane zmniej-
szona ewapotranspiracja. Powierzchnia gleby pokryla si¢ grubym kobiercem pionnika oraz
niewielkimi ptatami boréwki czernicy i traw, co uniemozliwito naturalny proces odnawia-

nia si¢ sosny i Swierka.

Wspélczesnie zmniejsza si¢ udzial sosny nie tylko z powodu pozyskiwania drewna w
cieciach odstaniajacych. Proces ten zachodzitby réwniez bez ingerencji cztowieka, gdyz
powstale warunki siedliskowe nie pozwalaja nie tylko na naturalne lecz i sztuczne odna-

wianie tego gatunku.

Gatunkiem wyeliminowanym bez udzialu cztowieka jest §wierk, ktéremu nie sprzyjaja
powstale warunki siedliskowe w okresie ocieplenia, jak mozna przypuszczaé przede
wszystkim, wilgotnosciowe. Wzrost temperatury powoduje deficyt wilgoci, wynikajacy
tak ze zmniejszonej retencji wody w glebie w okresie zimowym, jak i z wczesniejszego
rozpoczynania wegetacji i zwickszenia ewapotranspiracji. Efektywnos$¢ opadow atmosfe-
rycznych zalezy nie tylko od rocznej sumy opad6w, lecz réwniez od temperatury, ktorej
wzrost intensyfikuje parowanie. Tylko intensyfikacja ewapotranspiracji mozna wytluma-
czyé osuszenie terenu i obnizenie sig poziomu wéd gruntowych na pozbawionym odptywu
plaskowzg6rzu, zbudowanym z ciezkich glin zwalowych; wplyw dzialania czlowieka na
tym terenic juz od lat trzydziestych jest mato prawdopodobny. Niedostateczne zaopatrze-
nie §wierka w wode powoduje ostabienie procesow fizjologicznych i tym samym zmniej-
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szenie odpornosci drzew na owadzie szkodniki wtérne i chorobotwércze grzyby (17)
n¢kajace i eliminujace populacje Swierka.

Mozna przypuszcza¢, ze warunki klimatyczne w okresie ochlodzenia nie sprzyjaly rozprze-
strzenianiu si¢ i bujnemu wzrostowi drzewek cieptolubnych gatunkéw li§ciastych, w tym
i debu, ktorych okres wegetacyjny byl skrécony o dalsze 2-4 tygodnie, potrzebne do
rozpuszczenia paczkow i uksztaltowania aparatu asymilacyjnego. Pokréj starych drzew,
powstatych w koncu XVIII wieku wskazywat na wzrastanie ich od poczatku bez zwarcia,
dlatego tez nie ma podstaw twierdzenie, Zze sa to pozostalosci wystepujacych niegdys
drzewostanoéw d¢bowych.

Nagle pojawienie si¢ pod sklepieniem sosny i poZniejszy bujny wzrost drzew miodej
generacji dgbu wskazuja na zaistnienie korzystnych warunkéw siedliskowych, co odpowia-
da tezie, ze w sukcesji biora udziat drzewa gatunkéw bardziej wymagajacych pod wzgle-
dem zyznosci siedliska od poprzednich. Wzrost zyznoSci siedliska w okresie ocieplenia
trzeba tlumaczy¢ wyzsza temperatura-jednym z czynnikow siedliska decydujacych o
wzro$cie i rozwoju ro§lin. Na tej samej zasobnej glebie w okresie ochfodzenia tworzyly si¢
bory Swieze 1 mieszane z dominujaca sosna, ktora jak mozna przypuszczac zasiedlata teren
przez kilka stuleci, na co wskazuje wyplukanie wapnia i duza kwasowos¢ gleby; w okresie
ocieplenia natomiast powstaja drzewostany z panujacym d¢bem na zyznych diedliskach
(ryc. 1). Opis tych zmian dobrze koresponduje z pogladem, ze “chwilowy uktad pewnych
wiasciwosci gleby korzystny w jednych okolicznoSciach moze si¢ okazac niekorzystny w
innych” (11).

Zmiany skiadu gatunkowego drzewostanéw zostaly zapoczatkowane (w 1927 r.) obfitym
urodzajem zoledzi, pierwszym jak wtedy zauwazono, po zlikwidowaniu serwitutOw pas-
twiskowych. W rzeczywisto$ci na obfite i cz¢ste obradzanie nasiondecydujacy wptyw maja
warunki termiczne; wysoka suma temperatury efektywnej, zwana temperatura rozwoju,
pozwalajaca na przejscie drzew z fazy wegetatywnej (wzrostu) do generatywnej (wydania
nasion) oraz dlugie okresy wegetacyjne. W dhugich okresach wegetacyjnych gromadza si¢
w tkankach drzew odpowiednio duze ilosci substancji zapasowych, koniecznych rowniez
do budowy nasion. Z serii temperatury pochodzacej z Warszawy wynika, ze suma tempe-
ratury efektywnej, przy wydtuzonych okresach wegetacyjnych osiagngta wysoka wa rtos¢
dopiero w okresie ocieplenia, okoto 1920 r. (8).

Wspomniany urodzaj Zol¢dzi byt bardzo obfity a mlode, liczebnie duze pokolenie degbu
powstalo nie tylko pod koronami pojedynczychdrzew, leczna rozleglym terenie w znacznej
odleglosci od nasiennikéw, w wyniku zoochorii, roznoszenia nasion przez sojki. Jest to
jedyny sposéb dzigki ktéremu drzewa o ci¢zkich nasionach moga rozprzestrzeniaC sie.
Nadmiar pozywienia w latach o wyjatkowo obfitych zasobach nasion (3) s6jki umieszczaja
w kryjéwkach, zwykle w warstwie mchu. Sojka jest w stanie przenies¢ w wolu jednorazowo
od 2 do 7 (4) a nawet 11 zoledzi (6); obliczono, e jedna sOjka w ciagu miesiaca przeniosta
4600 zotedzi na odleglos¢ 4 km; dziatalno$¢ sOjek przenoszacych zoledzie obserwowano
w odleglo$ci 8 km od nasiennikéw; z lasu o powierzchni 37 ha, sojki (65 osobnikéw)
przeniosty pot miliona zoledzi; na Stowacji obserwowano w latach czterdziestych.podspw
7oledzi w drzewostanach na powierzchni 2000 ha (15). Przedstawione informacje “fyj,aé'
niaja sposéb powstania silnie zageszczonych nalotow w Jasieniu, w znacznej odlegtosci od
nasiennikow.
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Mlode pokolenie debu powstalo z zoledzi ukrytych przez sojki w zwartym kobiercu
plonnika, zasadniczo z jednego obfitego urodzaju. Ptaki roznosily zol¢dzie jeszcze przez
dhuzszy czas. Mlodsze i wolniej rosnace dabki nie mialty odpowiednich warunkéw wzrostu,
dlatego tez byly eliminowane w procesie wydzielania si¢ drzew, pozostawaty natomiast
silniejsze drzewka, pochodzace z pierwszego obsiewu, na co wskazuje zmiana struktury
wysokosci i pier$nicy, charakteryzowana przez krzywe- od jednoramiennej opadajacej do
dwuramiennej (ryc. 2). Powstata generacja debu jest generalnie rzecz biorac jednowiekowa;
jest to zgodne z obserwacjami starych leSnikow rosyjskich (10), ktorzy opisany sposob
powstawania mlodego pokolenia w lasach pierwotnych nazwali skokowym, lub falowym;
opanowywanie terenu przez dab w sposob naturalny nie jest wigc procesem ciaglym, jak
si¢ powszechnie sadzi, zachodzi bowiem wtedy, gdy zaistnieja sprzyjajace warunki klima-
tyczne w krotkim czasie.

Przyczyny powolnego wzrostu siewek w poczatkowym okresie zycia dopatrywano si¢ w
zubozeniu gleby, spowodowanym przez wypasy bydta — wolno rosnace dabki nazwat
wiedy Miklaszewski dgbem serwitutowym (9). Wydaje si¢ jednak ze zaklocony wzrost
drzewek (d¢bu bezszypulkowego, unikajacego gleb wilgotnych) byl spowodowany nad-
miernym uwilgotnieniem i oglejeniem wierzchnich warstw gleby, w kitorych wyksztalca
sie zdeformowany system, pozbawiony korzenia palowego (10).

Z biegiem czasu wzrost dabkow rosnacych w ocienicniu, pod sklepieniem drzewostanu,
intensyfikowat sig, co byto zauwazalne w miodszych drzewostanach sosnowych. Poczat-
kowo mato widoczne w tyczkowinach i dragowinach dabki w p6Zniejszym czasie inten-
syfikowaly wzrost na wysokos¢, osiagajac z czasem wysokoS¢ sosny a nawel ja przewy-
zszajac. Bujny wzrost mtodego pokolenia dgbu, obserwowany rowniez w innych obiektach
trzeba thumaczy¢ wyzsza temperatura powietrza w naszym stuleciu, powodujaca zgodnie
z prawem van’t Hoffa przyspieszenie wielu procesow fizjologicznych, rowniez wzrostu.

Zachowanie si¢ debu, bujnie rosnacego pod sklepieniem drzewostanéw sosnowych znacz-
nie odbiega od znanego stereotypu, wedtug ktérego “dab lubi rosna¢ w szubie lecz z odkryta
glowa”, co znalazio sw6j wyraz w rebni gniazdowe; zupelnej, zapewniajacej 951‘011(; boczpq
i doptyw $wiatta z géry. Mozna przypuszczaC, ze przytoczone okreélem.e pochodzi z
obserwacji XIX-wiecznych, z okresu ochtodzenia. Odmienne zachowanie si¢ d¢bu trzeba
thumaczy¢ zmniejszeniem zapotrzebowania na $wiatlo przy wyzszej temperaturze w okre-
sie wspdlczesnego ocieplenia. Zjawisko to jest znane w pr'ze.strzen.li: ze wzrostem tempera-
tury (ze zmniejszajaca si¢ szerokoscia geograficzna) zmniejsza sig minimum zapotrzebg-
wania na $wiatlo, z czego wynika, ze dab, drzewo Swiatlozadne staje si¢ w .OerS!C
ocieplenia polcienistym. Powstale warunki siedliskowe spo.w.odoyve}m.a ocu?plenu?m si¢
klimatu okazaly si¢ niekorzystne dla $wierka isosny nieod'nawm jacejsiel wypieranej przez
ckspansywny dab. Czas dominowania sosny w Jasieniu skf)nc?y.} si¢. MIC]S("C sosny
zajmuja drzewostany dgbowe, ktore opanowaty teren na co najmniej kilka stuleci — o ile

nie bedzie ingerencji czlowieka.

Whioski

B Na zasobnych glebach Jasienia dominowata w przesziosci sosna z udziatem
$wierka i niewielkim debu. Brak zwiazku migdzy naturalnym skladem gatunko-
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wym drzewostanOow a gleba thumaczono zubozajacymi dlugotrwatymi wypasami
bydia. W naszym stuleciu zostal w naturalny sposéb wyeliminowany $wierk,
zmniejsza si¢ szybko udziat sosny — w spos6b naturalny, jak i w wyniku dziataf
gospodarczych; miejsce gatunkéw iglastych zajmuja lite, lub prawie lite drzewo-
stany debowe.

B Przyczyny zmiany gatunkow trzeba dopatrywad si¢ w ociepleniu si¢ klimatu.
Zgodnie z ta hipoteza wzrost temperatury spowodowal powstanie warunkéw
siedliskowych niekorzystnych dla drzew gatunkéw iglastych, sprzyjajacych nato-
miast obfitemu obradzaniu, rozprzestrzenianiu si¢ i bujnemu wzrostowi mlodej
generacji cieplolubnego d¢bu.

B Warunki rozprzestrzeniania si¢ debu zaistnialy po 1920 r., kiedy wydhuzyly si¢
okresy wegetacyjne a jednocze$nie znaczaco wzrosla temperatura efektywna,
decydujaca o czg¢stym i obfitym obradzaniu d¢bu.

B Ocieplenie si¢ klimatu spowodowalo osuszenie terenu i eutrofizacj¢ siedlisk, w
wyniku czego gatunki iglaste przestaty by¢ konkurencyjne w stosunku do d¢bu.
Czas dominowania sosny w Jasieniu skoficzyt si¢ a jej miejsce zaje¢ly drzewostany
debowe, ktore opanowaly teren na co najmniej kilka stuleci.

Z Katedry Hodowli Lasu SGGW w Warszawie
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Sokotowskiego

Summary

On rich soils of the locality of Jasief, there in a small forest tract belonging to the Rogéw
Experiment Forest of the Warsaw Agricultural University the Scots pine with admixture of
spruce and few oak dominated in the XIX century during the cold climate period. Such
conditions lasted till the first decades of our century. A lack of relationships between the
natural composition of species in stands and the soil has been explained as the result of a
long-lasting cattle grazing that abated the fertility of soils. During our century spruce was
eliminated in a natural way; the share of pine decreases quickly, both in the natural way
and in the result of economic activity; the conifers are being replaced by single species, or

quasi-single-species oak stands.

The reasons for this change of species should be referred to climate warming that is going
on in our century. According to this hypothesis an air temperature increase worsened site
conditions for conifers and favoured instead rich cropping, dissemination and quick growth
of a young generation of warmth-liking oak.

The circumstances favouring the oak to spread broadly out occurred after 1920, wl.xen
vegetation periods became longer and, at the same time, the effective temperature deciding
on frequent and rich cropping of oak increased. During the tin}e a'f abunda.nt cropping heavy
seed of oak is transported by jays, that hiding their food inside the litter contribute to
formation of overdensed seedling stands, frequently afar from standard trees.
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The climate warming up caused drying out of grounds and eutrophication of sites. On the
same places earlier, during the cool period, stands of conifers with dominating pine
occurred, while recently, in the warming up period, hardwood sites appear. Eutrophication
of sites made coniferous species less competitive to oak. The pine domination time ceased

in Jasief and this place has been overtaken by oak stands that are going to dominate this
area for several centuries at least.
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