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I. Wplyw nawozenia azotem i ge¢stosci wysiewu
na rozwaj i plonowanie gorczycy bialej

(Sinapis alba L.)"

The effect of selected agrotechnical factors

on development, yielding and quality of white mustard

I. The effect of nitrogen fertilization and sowing density

on the development and yielding of white mustard (Sinapis alba L.)
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W 3-letnim cyklu badan (1998-2000) przeprowadzono w RZD Pawtowice do§wiadczenia polowe
i laboratoryjne nad wplywem zrdznicowanego nawozenia azotem (30, 60, 90, 120 kg-ha™) i ilosci
wysiewu (50, 75, 100, 125 nasion na 1 m’) na rozwoj 1 plonowanie dwoch odmian gorczycy biatej
(Ascot i Nakielska).

Sposrod badanych odmian Nakielska zawigzywala wigcej tuszczyn na roslinie, miata wigksza
mas¢ nasion z tuszczyny i z roéliny, mas¢ 1000 nasion oraz wigksze ugigcie tanu, uzyskata rowniez
wyzszy plon nasion. Natomiast odmiana Ascot charakteryzowala si¢ wigkszymi roslinami o wyzej
osadzonym I rozgalezieniu bocznym.

Wzrost nawozenia azotem do 120 kg-ha” spowodowat zwickszenie liczby rozgatezien I rzedu,
ugigcia tanu, liczby tuszczyn z ro§liny, masy nasion z ro$liny oraz plonu nasion. W miar¢ zwigkszania
ilogci wysiewu z 50 do 125 nasion na 1 m® nastapito zmniejszenie wysokosci roslin, liczby rozga-
Igzien, liczby tuszczyn i masy nasion z roéliny, natomiast zwigkszyla si¢ wysokos¢ roélin do I rozga-
Igzienia, ugigcie tanu i liczba tuszczyn na jednostce powierzchni. W warunkach Nizu Dolnoslaskiego
dla odmiany Ascot wystarczajacy byt wysiew 100 nasion na 1 m?, natomiast dla odmiany Nakielska
— wysievY 125 nasion. Dla obydwu odmian najbardziej efektywne nawozenie azotem wynosito
120 kg-ha™.
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In the years 1998-2000 in the Experimental Agricultural Station Pawlowice (near Wroctaw) there
were caried out field and laboratory experiments regarding the influence of the increasing doses of
nitrogen and the seed rates on the development and yielding of white mustard. The field experiments
started in two series, regarding variable factors, according to ,,split-plot” pattern, repeated four times.

* Prace wykonano w ramach projektu badawczego nr 5 PO6G 039/19 (grant promotorski) finanso-
wanego przez Komitet Badan Naukowych.
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The series I included Ascot cultivar, series II — Nakielska. The factors under investigation in both
series were as follows: A — nitrogen fertilization — the doses in kg-ha’l: 30, 60, 90, 120; B — seed
rates (1 m?): 50, 75, 100, 125. It was stated that the length of vegetation period of white mustard was
shaped by weather conditions and the term of sowing. The shortest vegetation period (107 days) was
recorded in a dry year 1999, in which sowing, because of unfavourable weather conditions, was
delayed by two weeks. In the two remainig years of investigation vegetation period of the examined
cultivars lasted 125 days. The periods of drought in 1999 negatively effected total height of plants and
the height up to the lowest branching, seed weight from a silique, weight of 1000 seeds, as well
as seed yielding. Out of the examined cultivars Nakielska produced more siliques on a plant. It was
also featured by higher values of seed weight from a silique and a plant, weight of 1000 seeds and
stand deflection. Ascot cultivars were characterised by higher plants with a higher place of branching.
Seed yielding, i.e. mean values of three years of investigation, was not much diversified. Nakielska
cultivar resulted in seed yield by 1.5% higher than Ascot cultivar. The increase in nitrogen
fertilization doses from 30 to 120 kg-ha™ caused the increased number of I line branching, stand
deflection, the number of siliques per one plant, seed weight obtained from one plant, as well as seed
yielding. As the number of sown seeds increased from 50 to 125 seeds per 1 m?, the decrease was
recorded in plant height, the number of branches, siliques and seed weight per one plant, while plant
height up to the lowest branches increased. The latter tendency also involved stand deflection and the
number of siliques per one unit of area. In the conditions of the Lower Silesia Lowland it is sufficient
for Ascot cultivar to sow 100 seeds per 1 m?2, while Nakielska cultivar should be sown in the amount
of 125 seeds per 1 m> Both cultivars benefited most from nitrogen fertilization of 120 kg-ha™.

Wstep

Rosliny oleiste stanowia wazna grup¢ w produkcji rolniczej ze wzgledu na
stale wzrastajace zapotrzebowanie na thuszcze roslinne. W Polsce ich powierzchnia
w ciagu ostatnich kilku lat ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 500 tys. ha, a uprawa
ro$lin jarych nie przekracza zwykle 5%. Uprawg jarych ro$lin oleistych ogranicza
mniejsze plonowanie oraz wydajnos¢ thuszczu z hektara, a takze wigksza wraz-
liwos¢ na niedobory wilgoci w glebie. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost
zainteresowania w Polsce ta grupa ro$lin, w tym gorczyca biata (Sinapis alba L.),
zaliczana do grupy roslin oleistych specjalnego przeznaczenia (Musnicki i in. 1997).

W Polsce gorczyca biata znajduje si¢ w uprawie od XVI wieku jako roslina
przyprawowa, pastewna i lecznicza. Zajmuje powierzchnig¢ okoto 10-11 tys. ha
(Hurej i Preiss 1997). Jest jedyna ro$ling oleista w$rdd jarych, ktorej powierzchnia
uprawy utrzymuje si¢ od wielu lat na tym samym poziomie. Jej uprawa koncen-
truje si¢ przede wszystkim w Wielkopolsce i w zachodniej czg$ci Matopolski.
Moze by¢ uprawiana na terenie catego kraju, poniewaz jest dobrze dostosowana do
polskich warunkow klimatycznych i glebowych (Jaruszewska 1962, Dembinski
1975). Sposrdd roslin z rodziny Brassicaceae najwierniej plonuje (Dembinski i in.
1962, Tobota i Musnicki 1999) i jest najbardziej odporna na wystgpujace susze
letnie (Dembinski 1975), a takze w przeciwienstwie do rzepaku jarego odznacza
si¢ duza konkurencyjnos$cia w stosunku do chwastow oraz relatywnie wysoka
odpornoscia na szkodniki (Jankowski i Budzynski 1999).
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Waznym elementem decydujacym o wysokosci plonu jest potencjal plono-
tworczy odmian. W produkcji roslinnej to odmiany sa podstawowym nosnikiem
postepu biologicznego. Zawieraja okreslony potencjal genetyczny, ktérego wyko-
rzystanie zalezy w duzym stopniu od poziomu agrotechniki. Dlatego potrzebna jest
doktadna charakterystyka aktualnie uprawianych odmian, z uwzglednieniem ich
reakcji na czynniki klimatyczne i agrotechniczne.

Najwazniejszym czynnikiem agrotechnicznym bezposrednio wptywajacym na
plon jest nawozenie. Badania Szyrmera (1974) wykazaty, ze ze wszystkich makro-
elementow azot jest najsilniej dziatajacym czynnikiem plonotwdérczym dla gorczycy
biatej. Nawozenie azotem wymaga precyzyjnego doboru dawki, poniewaz jej
nadmiar jest szkodliwy zaréwno dla samej rosliny (Wojcieska 1994), jak i dla
srodowiska (Mercik 1997).

Badania dotyczace roslin oleistych z rodziny Brassicaceae wskazuja takze na
ilo§¢ wysiewu nasion na jednostkg powierzchni, jako czynnik istotny dla struktury
plonu. Wigkszo$¢ dotychczasowych badan dotyczacych uprawy gorczycy bialej na
nasiona uwzglednia ilo$é wysiewu w kg-ha™, natomiast brak jest badan nad wpty-
wem czynnika genetycznego na cechy plonotworcze ro§lin i elementy struktury
plonu, wynikajace ze zrdéznicowanej ilo§ci wysiewu nasion na jednostke powierzchni.
Ten fakt stanowil bezposrednia inspiracje do podjecia badan wiasnych, z uwzgled-
nieniem tego czynnika agrotechnicznego.

Celem podjetych badan byto okreslenie reakcji dwoch odmian gorczycy biatej
na zréznicowane dawki azotu i iloéci wysiewu nasion na 1 m? na rozwoj roélin,
cechy morfologiczne i elementy struktury plonu oraz plon nasion.

Materialy i metody

W latach 1998-2000 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Pawlowice
wykonano badania polowe i laboratoryjne z dwoma odmianami gorczycy bialej.
Doswiadczenia polowe zostaty przeprowadzone w dwoch seriach, na dwa czynniki
zmienne, w uktadzie ,,split-plot”, w czterech powtorzeniach. Seria I obejmowata
odmiang Ascot, seria II — odmiang Nakielska. Badanymi czynnikami w obydwu
seriach byly:

— nawozenie azotem — dawki w kg-ha’l: 30, 60, 90, 120;
— liczba wysianych nasion na 1 m?: 50, 75, 100, 125.

Doswiadczenie zaktadano corocznie na glebie brunatno-ziemnej typu ptowego,
wytworzonej z gliny lekkiej na glinie $redniej, zaliczanej do kompleksu przydat-
nosci rolniczej pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej III b. Odczyn pH gleby
w 1 M KCI w obu seriach odmianowych byt taki sam, a w poszczegdlnych latach
badan wahat si¢ od 4,9 do 7,2. Natomiast zasobnos$¢ gleby w podstawowe makro-
sktadniki przedstawiala si¢ nastgpujaco:
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seria | seria I [mg-100 g™ gleby]
P,0s 14,4-443 14,5-42.2
K,O 13,9-23,6 10,4-24,8
Mg 3,6-8,9 4,4-84

Przedplonem dla gorczycy biatej we wszystkich latach badan byta pszenica
ozima odmiany Kobra. Po zbiorze przedplonu wykonano podorywke i bronowanie,
a jesienia orke zimowa. W 1997 roku, przed zalozeniem pierwszego do$wiad-
czenia, przeciwko chwastom zastosowano glifosfat w dawce 1080 g s.a.ha™.
Wiosenna uprawe przedsiewna gleby ograniczono do agregatu doprawiajacego
i wysiewu nawozow fosforowo-potasowych. P,Os stosowano w dawce 80 kg-ha™
w formie 46% superfosfatu potréjnego, KO — 160 kg-ha™ w formie 60% soli
potasowej. Nawozenie azotowe przeprowadzono zgodnie ze schematem do§wiad-
czenia, przy czym w kazdej kombinacji nawozowej zastosowano 30 kg-ha™ N przed-
siewnie, a reszt¢ jednorazowo pogldwnie w fazie tworzenia pedow kwiatowych.
Bezposrednio przed wysiewem nasion zastosowano saletr¢ amonowa (34%),
a pogtéownie mocznik (46%). Siew gorczycy przeprowadzono w nastgpujacych
terminach: w latach 1998 1 2000 — 6 kwietnia, a w 1999 — 20 kwietnia. Ilo$¢
wysiewu byla zgodna ze schematem doswiadczenia (50, 75, 100, 125 nasion na 1 mz),
a rozstawa rz¢dow wynosita 15 cm.

We wszystkich latach badan, w poczatkowym okresie rozwoju gorczycy,
notowano wystgpowanie pchelki ziemnej (Phylloteta sp.). Poniewaz prog szkod-
liwosci tego szkodnika nie zostal przekroczony nie zastosowano zabiegow
chemicznych. Réwniez ze wzgledu na mate nasilenie wystgpowania mszycy
kapuscianej (Brevicoryne brassicae L.), nie stosowano zadnych insektycydow.
Jedynie w trzecim roku do$wiadczen zwalczano ja chemicznie, stosujac alfa-
cypermetryng w dawce 10 g s.a.-ha™. Stodyszek rzepakowy (Meligethes aeneus F.)
wystgpowat corocznie i byt zwalczany lambda-cyhalotryna (w dawce 6,25 g
s.a.-ha™) i alfa-cypermetryna (w dawce 10 g s.a.-ha™).

W kazdym roku doswiadczen przed zakonczeniem wegetacji gorczycy wyko-
nano zabieg desykacji stosujac dikwat (w dawce 400 g s.a.-ha™). Zbioru gorczycy
dokonano jednoetapowo kombajnem w nastepujacych terminach: 10 i 11.08.1998,
6.08.1999 1 11.08.2000 roku.

Na wszystkich poletkach, bezposrednio po wschodach i przed zbiorem, okres-
lono zageszczenie roélin na 2 mb, a nastepnie przeliczono liczbe rolin na 1 m”.

Przed zbiorem, na 10 losowo wybranych roslinach z kazdego poletka, okres-
lono nastgpujace cechy: wysokos¢ roslin do wierzchotka pedu gléwnego, wysokosé
do I plonujacego rozgalezienia, liczbg rozgalgzien I rzgdu, liczbg tuszczyn na
roslinie 1 na 1 m”, mas¢ nasion z rosliny. Na 25 tuszczynach z kazdego poletka,
pochodzacych ze Srodkowej czesci pedu gtownego, okreslono liczbe nasion oraz
ich mas¢ w tuszczynie (przy wilgotnosci 13%). Przed zbiorem okreslono rowniez
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wysokos$¢ lanu. Z réznicy wysokosci roslin i tanu obliczono jego ugigcie. Po
zbiorze ro$lin okreslono plon nasion przy wilgotnosci 13% oraz masg¢ 1000
powietrznie suchych nasion.

Wszystkie badane parametry oceniono statystycznie, przy pomocy analizy
wariancji wykorzystujac test Fischera, a przedziaty ufnosci obliczono na podstawie
testu T Studenta.

Wiyniki i dyskusja

Warunki pogodowe w poszczegdlnych latach badan byly bardzo zréznico-
wane (tab. 1). W pierwszym roku doswiadczen polowych (1998) wschody
gorczycy biatej przebiegaty w warunkach duzego uwilgotnienia gleby (tab. 2, 3).
Po siewie gorczycy od drugiej dekady kwietna do drugiej dekady maja notowano
bardzo malg ilo§¢ opadow. Ich niedobdér w potaczeniu z wysokimi temperaturami
powietrza w tym okresie przyczynil si¢ do wystapienia suszy. Warunki te nieko-
rzystnie wplyngly na rozwoj wegetatywny roslin. Opady od trzeciej dekady maja
do konca czerwca, przypadajace na okres kwitnienia i wyksztalcania owocow
z nasionami, poprawity warunki wilgotno$ciowe i wptynely korzystnie na plon
nasion. Ponowny niedobor wilgoci wystapit w lipcu i trwal do pierwszej dekady
sierpnia.

Tabela 1
Srednie miesigczne temperatury i sumy opadéw w okresie wegetacji w latach 19982000
Mean temperature and total precipitation in vegetation period in the years 1998-2000

Lata Miesigc — Month

Years 11 1\Y \Y VI VII VIII

Temperatury — Temperatures

1998 33 10,6 15,8 19,0 18,0 17,7
1999 5,8 10,3 15,5 17,9 20,6 18,9
2000 4,8 11,9 16,6 18,6 16,9 19,4
1961-1995 3,4 8,2 13,4 16,6 18,4 17,4
Opady — Precipitation
1998 28,9 439 13,5 91,7 61,7 38,5
1999 53,2 459 21,6 53,7 91,7 12,7
2000 110,3 7,8 64,2 23,5 130,4 37,9
1961-1995 30,4 353 59,4 67,8 68,5 67,6




Rozwoj gorczycy biatej odmiany Ascot na tle warunkow atmosferycznych w latach 1998-2000
The development of white mustard Ascot cultivar as related to weather conditions in the years of 1998-2000

Tabela 2

Okresy rozwojowe — Development periods

. siew wschody — poczatek pakowania Okres .
Lata Wyszczegblnienie _ wschody | POc7atek pakowania | — poczatek kwitnienia || Ll L wegetacjl
Years Specification chody emergence — beginning of budding > JTZalC Veget_atlon
sowing — beainni beginni flowering | maturity period
emergence eginning — beginning
of budding of flowering
1998 | dtugos¢ okresu rozwojowego [liczba dni] 16 22 7 27 52 124
length of development period
[number of days]
suma opadow [mm] 32,7 0,3 0,0 72,1 98,2 203,3
total precipitation
$rednia dzienna temperatura powietrza [°C] 8,1 15,6 14,9 17,9 18,9 16,5
mean daily air temperature
1999 | dlugo$¢ okresu rozwojowego [liczba dni] 10 26 5 17 49 107
length of development period
[number of days]
suma opadow [mm] 13,5 17,5 0,0 29,6 119,9 180,5
total precipitation
$rednia dzienna temperatura powietrza [°C]| 11,5 14,3 20,7 17,8 19,9 17,5
mean daily air temperature
2000 | dlugos¢ okresu rozwojowego [liczba dni] 13 27 6 23 56 125
length of development period
[number of days]
suma opadow [mm] 7,8 5 33,2 34,9 1504 2313
total precipitation
$rednia dzienna temperatura powietrza [°C] 9,0 17,1 16,1 18,2 17,4 17,0

mean daily air temperature




Rozwoj gorczycy biatej odmiany Nakielska na tle warunkéw atmosferycznych w latach 1998-2000
The development of white mustard Nakielska cultivar as related to weather conditions in the years of 1998-2000

Tabela 3

Okresy rozwojowe — Development periods

N siew wschody — poczatek pakowania Okres
Lata Wyszcz_e_golr_nenle _ wschod poczatek pakowania | — poczatek kwitnienia Kwitnicnic | doirzatosé wegetacjl
Years Specification wschody emergence — beginning of budding ° JTZalC Vegetgtlon
sowing — 20 N flowering | maturity period
emeraence beginning — beginning
g of budding of flowering
1998 | dlugos¢ okresu rozwojowego [liczba dni] 16 22 7 27 55 127
length of development period
[number of days]
suma opadow [mm] 32,7 0,3 0,0 72,1 98,2 203,3
total precipitation
$rednia dzienna temperatura powietrza [°C] 8,1 15,6 14,9 17,9 18,9 16,5
mean daily air temperature
1999 | dhugos$é okresu rozwojowego [liczba dni] 10 26 7 18 47 108
length of development period
[number of days]
suma opadow [mm] 13,5 17,5 4,1 38,4 107 180,5
total precipitation
$rednia dzienna temperatura powietrza [°C]| 11,5 14,3 19,6 17,8 20,1 17,5
mean daily air temperature
2000 | dhugo$¢ okresu rozwojowego [liczba dni] 13 27 6 17 64 127
length of development period
[number of days]
suma opadow [mm] 7,8 5 33,2 31,4 153,9 231,3
total precipitation
$rednia dzienna temperatura powietrza [°C] 9,0 17,1 16,1 17,2 17,7 17,0

mean daily air temperature
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Wiosna 1999 roku niesprzyjajace warunki meteorologiczne, przypadajace
na okres siewu gorczycy biatej, spowodowatly jego opodznienie o dwa tygodnie.
Od trzeciej dekady kwietnia zanotowano niedobory opadow, ktére utrzymaty si¢
do konica maja i wywotaly susze. Susza w okresie rozwoju wegetatywnego, pako-
wania i w poczatkowej fazie kwitnienia, a wigc w okresie najwigkszego zapotrze-
bowania gorczycy na wodg, wplyneta niekorzystnie na wzrost i rozwoj roslin.
Niedobory wilgoci przerwaly opady przypadajace na pehig i koniec kwitnienia.
W fazie dojrzatosci zielonej ponownie wystapit niedobor wilgoci. Niewielka ilo$¢
opadow 1 wysoka temperatura wplynety niekorzystnie na gromadzenie thuszczu
w nasionach, przyspieszyly dojrzewanie i wptyngly na skrocenie okresu wegetacyj-
nego roslin gorczycy. Wystapienie suszy w dwoch krytycznych okresach rozwoju
gorczycy wplynelo istotnie na wielko$¢ plonu nasion i zawarto$¢ thuszczu. W roku
tym uzyskano najnizsze ich wartosci.

Rozwoj gorczycy w 2000 roku przebiegal w odmiennych warunkach pogodo-
wych. Srednie miesigczne temperatury powietrza w tym roku byly wyzsze od
srednich wieloletnich, z wyjatkiem chtodnego lipca. Siew gorczycy przeprowa-
dzono w terminie optymalnym. W czasie wschodow, z powodu bardzo matej ilosci
opadow, wystapil okres suszy. Sytuacje wilgotnosciowa poprawity na krotko
opady w maju, ktore wplynety korzystnie na parametry wegetatywne gorczycy.
Ponowny okres suszy przypadt na faze pelni i konca kwitnienia oraz poczatek
formowania tuszczyn i nasion. Niedobory wilgoci wystapity w najbardziej krytycz-
nym momencie dla plonu nasion, wptywajac niekorzystnie na jego wysokos¢. Faza
dojrzatosci zoMtej roslin przypadta w lipcu, w najbardziej wilgotnym miesigcu
w catym trzyleciu. Od konca lipca zanotowano ponowny okres niedoboru wilgoci,
ktory przyspieszyt dojrzewanie gorczycy.

Nawozenie azotem, ilo§¢ wysiewu, warunki pogodowe oraz czynnik odmianowy
w istotny sposob modyfikowaly cechy morfologiczne gorczycy bialej (tab. 4, 5, 6).

Tabela 4
Cechy morfologiczne gorczycy biatej odmiany Ascot i Nakielska przed zbiorem (Srednie
z lat 1998-2000) — Morphological features of white mustard Ascot and Nakielska cultivars
before harvesting (means of the years 1998-2000)

Wysokosé Wysokosé Liczba rozgalezien Ugigcie fanu
Odmiany roslin do I rozgalezienia I rzgdu na roslinie Stand
Cultivars Height of plants| Height to the lowest | Number of the I line deflection
[cm] branch [cm] branches per plant [em]
Ascot 98 40 4,9 20
Nakielska 90 33 49 16
NIR — LSDy _ .05 0,7 0,4 r.n. 1

r.n. — rdznica nieistotna — difference not significant
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Tabela 5
Cechy morfologiczne gorczycy biatej odmiany Ascot przed zbiorem
Morphological features of white mustard Ascot cultivar before harvesting
Wysokosé Wysokosé Liczba rozgatezien Ugigcie tanu
Czynnik roslin do I rozgalezienia I rz¢du na roslinie Stand
Factor Height of plants| Height to the lowest | Number of the I line deflection
[cm] branch [cm] branches per plant [cm]
Lata — Years
1998 104 40 4,7 31
1999 90 36 4,8 23
2000 101 45 5,2 10
NIR — LSD,, — 0,05 1 1 0,1 1
Nawozenie N [kg-ha'] — Fertilization N
30 92 37 4,3 11
60 98 41 4,8 17
90 101 44 5,1 24
120 101 40 5,3 29
NIR — LSDy, — .05 1 1 0,1 1
Liczba wysianych nasion na 1 m?>— Number of sown seeds per 1 m?
50 100 34 54 17
75 98 38 4,9 19
100 98 43 4,8 21
125 97 47 4,5 23
NIR — LSDy — .05 1 1 0,1 1

r.n. — roznica nieistotna — difference not significant

Najnizsze parametry rozwoju wegetatywnego (wysokos¢ catkowita i do I roz-
galezienia) obie odmiany uzyskaly w 1999 roku, w ktérym siew byt opdzniony,
a niedobory wilgoci po wschodach przyczynily si¢ do stabszego rozwoju ro$lin.
Ponadto rosliny odmiany Nakielska w tym roku charakteryzowaty si¢ najmniejsza
liczba rozgalgzien 1 rzedu na jednej roslinie. Wyniki badan wielu autorow
(Jaruszewska 1964, Zekaite 1999, Zielonka i Szczebiot 2001) potwierdzajq istotna
reakcje¢ gorczycy biatej na termin siewu oraz niedobory wilgoci w glebie w po-
czatkowej fazie rozwoju — kietkowania i wschodoéw (Dembinski i in. 1958).
W 1998 roku odmiany uzyskaly najwyzsze parametry wysokos$ci roslin i ugigcia
fanu, a w 2000 wysokosci do 1 rozgaltezienia. Stwierdzono zréznicowanie mi¢dzy-
odmianowe w latach pod wzglgdem liczby rozgalezien I rzgdu. Rosliny odmiany
Ascot najlepsze parametry tej cechy uzyskaty w 2000 roku, a odmiany Nakielska
w latach 1998 i 2000.
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Tabela 6
Cechy morfologiczne gorczycy bialej odmiany Nakielska przed zbiorem ($rednie dla
czynnikéw z lat 1998-2000) — Morphological features of white mustard Nakielska
cultivar before harvesting (means for factors of the years 1998-2000 )

Wysokosé Wysokosé Liczba rozgatezien Ugigcie tanu
Czynnik roslin do I rozgalgzienia I rzgdu na roslinie Stand
Factor Height of plants| Height to the lowest | Number of the I line deflection
[cm] branch [cm] branches per plant [cm]
Lata — Years

1998 95 32 5,1 24
1999 81 29 4,6 18

2000 94 36 5,0 5

NIR — LSDy _ .05 1 1 0,1 2

Nawozenie N [kg-ha'] — Fertilization N

30 83 34 4,3 9
60 90 33 4,9 14
90 93 31 5,0 18
120 95 31 5,5 22

NIR — LSDy,_ .05 2 1 0,1 2

Liczba wysianych nasion na 1 m?>— Number of sown seeds per 1 m?

50 94 28 5,4 13

75 91 31 5,1 15
100 89 34 4,8 16
125 87 37 4,4 18

NIR — LSD, _ 0,05 1 1 0,1 1

r.n. — roznica nieistotna — difference not significant

Badane odmiany w istotny sposob roznily sie wigkszoscia cech morfolo-
gicznych. Odmiana Ascot charakteryzowala si¢ wyzsza o 8% wysokoscia roslin,
0 20% — wysokoscia do I rozgalgzienia oraz wyzszym ugigciem tanu, w porow-
naniu z odmiang Nakielska.

Nawozenie azotem mialo istotny wplyw na catkowita wysokos¢ roslin i do
I rozgalezienia, liczbg rozgalezien oraz ugigcie tanu. Podobne wyniki uzyskat
Szyrmer (1974), wykazat on istotne zwigkszenie wysokosci roslin pod wptywem
nawozenia azotem. W badaniach wlasnych wraz ze wzrostem nawozenia azotem
do dawki 90 kg-ha™ zwigkszyta si¢ wysoko$é catkowita oraz wysoko$é do I roz-
galezienia, natomiast do dawki 120 kg-ha' — liczba rozgatezien I rzedu oraz
ugigcie tanu roslin odmiany Ascot. Nieco odmienna reakcja charakteryzowata sig
odmiana Nakielska. Wysoko$¢ roslin, liczba rozgalezien I rzedu oraz ugigcie tanu
rosty do dawki 120 kg-ha™'. Natomiast wysokos¢ roslin do I rozgatezienia obnizata
sig wraz ze wzrostem nawozenia do dawki 90 kg-ha™.
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Zréznicowany wysiew nasion (50, 75, 100, 125 nasion na 1 m?) miat istotny
wplyw na wigkszo$¢ cech morfologicznych obu odmian. Czynnik ten wptynat
istotnie na pokroj roslin. Pod wptywem zwigkszania ilo§ci wysiewu nasion obni-
zata si¢ wysokosci ro$lin i liczba rozgatgzien 1 rzedu, natomiast wzrosta wysokos¢
do I rozgaltezienia. Analogiczne wyniki uzyskali Kotecki i in. (1999) dla rzepaku
jarego w odniesieniu do wysokosci roslin i liczby rozgatezien.

Elementy struktury plonu gorczycy oraz plon nasion zalezaly przede
wszystkim od warunkéw hydrotermicznych, w mniejszym stopniu od czynnikow
agrotechnicznych i czynnika genetycznego (tab. 7, 8, 9).

Tabela 7
Elementy struktury plonu i plon nasion gorczycy bialej odmiany Ascot i Nakielska ($rednie
z lat 1998-2000) — Yield components and the yield of white mustard Ascot and Nakielska
cultivars (means of the years 1998-2000)

Liczba tuszezyn Liczba Masa nasion Masa 1000 Pl
- . . . on
Number of siliques nasion Weight of seeds per nasion .

. . nasion
Odmiany z tuszezyny . Weight Seed
Cultivars na rodlinie | na 1 m? | Number |ztuszezyny | z rodliny | of 1000 ield

2 |of seeds per| 1siliqgue | lplant | seeds y1e
per plant | per 1 m o [t/ha]
1 silique [mg] [g] [g]
Ascot 138 8081 5,2 35,2 4,85 6,8 1,34
Nakielska 143 8117 5,2 36,9 5,37 7.4 1,36
NIR — LSD,, _ 05 2 r.n. r.n. 0,5 0,10 0,03 0,02

r.n. — rdznica nieistotna — difference not significant

W przeprowadzonych do§wiadczeniach stwierdzono wplyw niedoboru wilgoci
w okresie kwitnienia i dojrzewania, a wigc w okresach krytycznych dla cech
ksztattujacych plon nasion. Najlepsze parametry wigkszo$ci cech oraz najwyzsze
plony nasion (2 tha') uzyskano w 1998 roku. W tym roku nie stwierdzono
okres6w suszy w czasie kwitnienia, a szczegélnie w okresie zawigzywania
luszczyn i1 tworzenia plonu nasion, co umozliwilo prawidlowy rozwdj organdéw
generatywnych. W pozostatych dwoch latach (1999, 2000) podczas kwitnienia
wystapity niedobory wilgoci, co znalazto odzwierciedlenie w uzyskanych plonach.
Byly one nizsze o potowg w poréwnaniu do plondw otrzymanych w pierwszym
roku ($rednio za dwa lata wynosily okoto 1 tha™’). W 1999 roku roéliny obu
badanych odmian charakteryzowaty si¢ wyzszymi, w catym trzyleciu, parametrami
liczby tuszezyn na 1 m* (dzigki wyzszej obsadzie roslin na jednostce powierzchni
przed zbiorem), a rosliny odmiany Ascot rowniez wyzsza liczba tuszczyn na
roslinie. Natomiast w 2000 roku obydwie odmiany charakteryzowatly si¢ najmniej-
sza liczba tuszczyn na roslinie i na 1 m?, liczba nasion z tuszczyny oraz najnizsza
masg nasion z rosliny.
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Tabela 8
Elementy struktury plonu i plon nasion gorczycy biatej odmiany Ascot ($rednie dla
czynnikéw z lat 1998-2000) — Yield components and the yield of white mustard yield
Ascot cultivar (means for factors for the years 1998-2000)

Liczba tuszczyn Liczba Masa nasion Masa 1000 Pl
e . . . on
Number of siliques nasion Weight of seeds per nasion .
. . nasion
Czynnik z tuszczyny . Weight Seed
Factor na rodlinic | na 1 m? | Number |Zztuszezyny | z rosliny | of 1000 ield
2 |of seeds per| 1siliqgue | 1plant | seeds yie
per plant | per 1 m o [t/ha]
1 silique [mg] [g] [g]
Lata — Years
1998 130 7322 52 39,0 5,13 7.4 1,94
1999 157 10567 5,2 32,3 5,07 6,3 1,00
2000 127 6353 5,0 343 4,36 6,8 1,08
NIR — LSD, .05 4 158 0,1 1,2 0,17 0,1 0,02
Nawozenie N [kg-ha™'] — Fertilization N
30 112 6275 5,2 35,0 3,98 6,7 1,13
60 133 7611 5,1 34,7 4,66 6,8 1,31
90 147 8493 5,1 34,5 5,03 6,7 1,36
120 160 9944 52 36,7 5,75 72 1,55
NIR — LSD, .05 4 182 r.o. 0,7 0,20 0,1 0,03
Liczba wysianych nasion na 1 m> — Number of sown seeds per 1 m?
50 165 5611 52 35,4 5,85 6,9 1,25
75 140 7452 5,2 35,7 4,97 6,9 1,33
100 130 9106 5,2 36,0 4,60 6,8 1,38
125 119 10153 5,0 33,7 3,99 6,8 1,39
NIR — LSD, _ .05 4 163 0,1 0,8 0,18 0,1 0,02

r.n. — rdznica nieistotna — no significant difference

Stwierdzono wyrazne roznice odmianowe dotyczace wigkszosci cech struk-
tury plonu. Rosliny odmiany Nakielska ($rednio za trzy lata badan) uzyskaty
wyzsze parametry cech generatywnych niz odmiany Ascot. Charakteryzowaly sig
wigksza liczba tuszczyn na roslinie (o 3,5%) oraz masg nasion z tuszczyny (o 5%)
i z ro§liny (o 10%), a takze masa 1000 nasion (o 8%). Natomiast plony nasion
badanych odmian byty w malym stopniu zroznicowane. Odmiana Nakielska odzna-
czala si¢ plonem nasion wyzszym o 1,5% od odmiany Ascot.



Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na rozwdj gorczycy ...463

Tabela 9
Elementy struktury plonu i plon nasion gorczycy biatej odmiany Nakielska (Srednie dla
czynnikéw z lat 1998-2000) — Yield components and the yield of white mustard Nakielska
cultivar (means for factors for the years 1998-2000)

Liczba tuszczyn Licz Masa nasion
Nunﬁb?r1 ol;ssifiq}:Jes nacSi(l))ra: Weighatsgf szsegs per Masa.IOOO P l(.m
Czynnik z tuszezyny nasion nasion
Factor na roélinie na1m? Number Zzluszczyny z rosliny 1V(\]l8(|)ght c()jf S.eelg
2 of seeds per  1silique  1plant seeds  yie
per plant per 1 m eds p [e] [t/ha]
1 silique [mg] [g]
Lata — Years
1998 159 9538 54 443 7,16 8,2 2,25
1999 152 9656 5.1 33,0 5,02 6.8 0,84
2000 117 5156 49 33,3 3,94 7,1 1,00
NIR — LSD,, - ¢05 3 143 0,1 0,9 0,12 0,1 0,04
Nawozenie N [kg-ha™'] — Fertilization N
30 112 6078 5,0 34,1 3,97 7,1 1,10
60 134 7345 5,2 36,9 5,12 7,5 1,41
90 149 8810 53 37,9 5,74 7,4 1,41
120 176 10234 5,1 38,6 6,66 7,6 1,52
NIR — LSD,, _ 9,05 3 166 0,1 1 0,14 0,1 0,03
Liczba wysianych nasion na 1 m? — Number of sown seeds per 1 m?
50 176 6626 5,2 36,7 6,75 7,5 1,26
75 145 7268 5.1 37,8 5,57 74 1,36
100 132 8843 5,1 37,0 4,93 7,4 1,39
125 117 9731 5.2 36,0 424 73 1,44
NIR — LSD,, _ 9,05 4 190 r.n. 0,8 0,22 0,1 0,04

r.n. — réznica nieistotna — no significant difference

Nawozenie azotem mialo istotny wplyw na wigkszo$¢ cech struktury plonu
(liczbg tuszczyn na roslinie, masg nasion z tuszczyny 1 z rosliny, masg¢ 1000 nasion
obu odmian, liczbe nasion z tuszczyny odmiany Nakielska) oraz plon nasion gor-
czycy biatej. W badaniach wlasnych potwierdzono uzyskane przez Pikula (1962)
oraz Jasinska i Koteckiego (1994) wyniki dotyczace wzrostu plonu nasion pod
wplywem nawozenia azotem. Badane odmiany najwyzsza liczba luszczyn na
roslinie, masa nasion z tuszczyny i z rosliny oraz plonem nasion charakteryzowaty
si¢ przy najwyzszej dawce azotu (120 kg-ha™). Natomiast liczba nasion z tuszczyny
odmiany Nakielska wzrastata istotnie przy nawozeniu do 90 kg-ha™.

Zwigkszenie liczby wysianych nasion z 50 do 125 na 1 m® obnizylo liczbe
luszczyn 1 mas¢ nasion z rosliny badanych odmian. Jasinska i in. (1983) oraz
Wielebski i Wojtowicz (1998) prowadzac doswiadczenia z rzepakiem ozimym
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wykazali, ze ze wzrostem liczby ro$lin na jednostce powierzchni maleje liczba
luszczyn na pojedynczej roslinie, natomiast w matym stopniu zmienia si¢ liczba
nasion w tuszczynie oraz masa 1000 nasion. Badania wlasne potwierdzaja te
wyniki. Nieco odmienne wyniki uzyskal Kotecki i in. (1999) dla rzepaku jarego,
wykazujac istotny wzrost liczby nasion z tuszczyny pod wplywem ilosci wysiewu
nasion na 1 m’. Wykazano rowniez wplyw ilosci wysiewu na wysoko$é plonu
nasion obu odmian gorczycy bialej. Wzrost wysiewu nasion z 50 do 125 na 1 m’
powodowatl wzrost plonu nasion.

Whioski

1.  Rozwoj morfologiczny i cechy struktury plonu zalezaty w znacznym stopniu
od przebiegu pogody w latach badan. Okresy suszy w 1999 roku wptynety
niekorzystnie na catkowita wysokos¢ roslin i do I rozgalezienia, mas¢ nasion
z tuszczyny, mase 1000 nasion oraz na plon nasion.

2. Odmiana Nakielska zawiazywata wigcej tuszczyn na ro$linie, miala wigksza
masg nasion z tuszczyny i z rosliny, mas¢ 1000 nasion oraz silniej wylegala.
Natomiast odmiana Ascot charakteryzowata si¢ wigkszymi ro§linami o wyzej
osadzonym I rozgatgzieniu bocznym. Plony nasion, §rednio za trzy lata badan,
byly mato zréznicowane.

3. Intensyfikacja nawozenia azotem z 30 do 120 kg-ha spowodowata zwiek-
szenie liczby rozgalezien I rzedu, ugigcia tanu, liczby tuszczyn z ro$liny,
masy nasion z ro$liny oraz plonu nasion.

4. W miar¢ zwigkszania ilosci wysiewu z 50 do 125 nasion na 1 m’ nastapito
zmnigjszenie wysokos$ci roslin, liczby rozgalgzien, liczby tuszczyn i masy
nasion z ro$liny, natomiast zwigkszyta si¢ wysokos¢ roslin do I rozgalezienia,
ugiegcie tanu i liczba tuszczyn na jednostce powierzchni.

5. W warunkach Nizu Dolnoslaskiego dla odmiany Ascot wystarczajacy jest
wysiew 100 nasion na 1 m’ natomiast odmiang Nakielska nalezy wysiewaé
w ilo$ci 125 nasion na 1 m” Dla obydwu odmian najbardziej efektywne
nawozenie azotem wynosi 120 kg-ha™.
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