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Wstep

Mate zbiorniki wodne stanowia wazny element w otoczeniu czlowieka, spet-
niajac rézne role 1 zadania w zaleznoSci od typu, usytuowania w krajobrazie i ja-
kosci gromadzonej wody [MIoDUSZEWSKI 1997]. Sa charakterystycznym i cennym
elementem przestrzeni miejskiej, gdzie spelniaja migdzy innymi funkcje rekreacyj-
ne, podnoszg walory estetyczne i niewatpliwie ozywiaja krajobraz.

Ze wzgledu na duzg podatno$é na degradac_lq, zwykle przyspieszong zagos-
podarowaniem zlewni, oczka wodne sg najczesciej nietrwalym akcentem w krajo-
brazie. Na terenach poddawanych silnej antropopresji (obszary miejskie) bywaja
niszczone wskutek niewlasciwej i1 niekiedy celowej dziatalnosci czlowieka, co
z punktu widzenia ochrony przyrody, jest wybitnie niekorzystnym zjawiskiem [So-
LARSKI 1967]. Niebezpieczne jest dla nich sktadowanie odpadéw, wycinanie drzew
1 krzewow.

Dlatego tez za cel badan postawiono okreslenie cech hydrochemicznych
wdd 1 osadéw dennych tych cennych i jednoczesnie nietrwatych obiektéw, w kon-
tekscie ich usytuowania i zmian warunkéw zagospodarowania matych zlewni.

Materiat i metody badan

Badaniami objeto siedem malych zbiornikéw wodnych, polozonych w pohi-
dniowo-zachodniej czesci Olsztyna, w dzielnicy Kortowo. Glebokosci tych zbiorni-
kéw mierzono przy pomocy echosondy oraz sondy rg¢eznej, powierzchnie okreslo-
no przez planimetrowanie na mapie w skali 1 : 10 000 (tab. 1).

Prébki wody do pelnych analiz fizyczno-chemicznych pobrano dwukrotnie,
w maju i paZzdzierniku 2003 r., z warstwy powierzchniowej, przy uzyciu aparatu
Ruttnera, lub bezposrednio do butelek. Badaiia wykonano zgodnie z metodyka
podana w Standard methods... [1980].

Rozpuszezony wegiel organiczny (DOC) oznaczono na analizatorze wegla
organicznego TOC-5000 firmy Shimadzu po wczeSniejszym przesaczeniu przez
saczek 0,45 pm firmy Millpore 1 zakwaszeniu préb 2 mol HCl-dm- do pH okoto

.
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2 w celu usuniecia CO,.

24 pazdziernika, uzywajac aparatu Kajaka, pobrano takze probki powierz-
chniowej warstwy (0-5 cm) osadéw dennych i okreslono ich skiad chemiczny
wedlug metodyki opracowanej przez JANUSZKIEWICZA [1978].

Wyniki i dyskusja

Male zbiorniki wodne Kortowa s3 z reguly plytkie i charakteryzuja sie nie-
wielkimi rozmiarami (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Dane morfometryczne zbiornikéw wodnych
Morphometric data of reservoirs

Zbiornik Obszar Gleboksé max, Gi¢bokosc srednia
R . Area Maximum depth Mean depth
eservoir
(ha) (m) (m)
I 0,8 5,0 1,7
1I 1,1 1,1 0,8
111 1,8 2,5 1,5
v 35 3,0 1,0
v 0,12 10 0,7
VI 0,5 brak danych; no data brak danych; no data
VII 1,0 brak danych; no data brak danych; no data

Otaczaja je zlewnie czesto silnie przeksztalcone antropogenicznie. Najwigk-
szymi rozmiarami charakteryzuje si¢, typowo bagienny, zbiornik IV, ktérego zle-
wnig stanowia lekkie gleby piaszczyste, w latach 60-tych zagospodarowane rolni-
czo [SOLARSKI 1967). Obiekt ten narazony jest na degradacje z przyczyn powstaja-
cej infrastruktury mieszkalnej. Jego powierzchnia, zwlaszcza w ostatnich latach,
wyraZznie si¢ zmniejszyla. Obserwowano takze wycinanie drzew i krzewéw. To
oczko wodne jest wyjatkowo cenne, gdyz poza wazng dla mieszkancow funkcja
rekreacyjng i estetyczng, akumuluje zwiazki biogeniczne i organiczne, ktére mo-
glyby zagraza¢ wodom Jeziora Kortowskiego.

Wody zbiornika IV charakteryzowaly sie wysokg zawarto$cig magnezu
(17,6-14,0 mg:dm=) i wapnia (75,7-105,7 mg:dm-) typowg dla obszaréw zurba-
nizowanych. Ze wzgledu na usytuowanie w poblizu ulic, stwierdzono tam wysokie
stezenie chlorkéw (69-118 mg-dm=) oraz przewodnos¢ elektrolityczng w prze-
dziale 584821 uS-cm-. W poréwnaniu do innych obiektéw obserwowano wyso-
kie st¢zenie ogdlnych form azotu (4,93 mg-dm-) i fosforu (0,7 mg-dm).

Z Jeziorem Kortowskim hydrologicznie polaczony jest réwniez zbiomik V.
Zdaniem Koca i in. [1997], nawet niewielka wymiana wéd w oczku przyczynia sig
do zmniejszenia wszystkich doplywajacych do jeziora skladnikéw mineralnych
i organicznych. Zbiornik ten charakteryzowa{ si¢ barwg w przedziale 140-160 mg
Pt-dm-3, wysokq Jak na porg Jes1ennq zawartoscig chlorofilu a (4023 mg-dm-3)
1 duza w poréwnaniu z innymi oczkami wodnymi koncentracjg wapnia (80,7-88,5
mg-dm-), charakterystyczng dla obszaréw zurbanizowanych [MARSZELEWSKI 2001]
Stwierdzono takze wysoka zawarto$é¢ azotu (6,46 mgdm=?) i fosforu (1,19
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mg-dm-?). Takie wartosci wskaznikéw hydrochemicznych mozna thumaczyé faktem
istnienia w latach 80-tych i 90-tych w poblizu niewielkiego gospodarstwa rolnego
wraz z polami uprawnymi [GAWRONSKA i in. 1994]. Obecnie teren jego zlewni sta-
nowi las mieszany sasiadujacy z ogrodami dziatkowymi.

Matle zbiorniki wodne Kortowa w wigkszosci sg tworami naturalnymi. Wyja-
tek stanowi obiekt I (zwany ,Modrzewiowym Okiem”), bedacy pozostatoscia po
cegielni.

’
STARY DWGR
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R

Rys. 1. Rozmieszezenie badanych zbiornikdw
Fig. 1. Situation of cxamined reservoirs

Sposéb zagospodarowania zlewni tego obiektu na przestrzeni lat catkowicie
si¢ zmienil. Wg SOLARSKIEGO [1967], w latach 60-tych 33% zajmowaly pola upraw-
ne, 26,9% pastwiska, pozostalg czes$¢ stanowily zabudowania gospodarcze fermy
Stary Dwér. W latach 90-tych GAWRONSKA i in. [1994] oceniala ten obszar jako
nieuzytki. Obecnie od strony zachodniej powstato osiedle domkéw jednorodzin-
nych, od strony potudniowej i wschodniej — kaplica 1 koscidt akademicki. Zbior-
nik ten od lat jest chetnie wykorzystywany przez wedkarzy.
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Zdaniem GUZIURA [1988] glinianki cechuje stosunkowo ciepta, metna i sta-
bo natleniona woda. Opinia ta znalazta potwierdzenie w badaniach przeprowa-
dzonych na tym obiekcie. Zaréwno w maju jak i w pazdzierniku wody tego zbior-
nika charakteryzowaly sie najwyzsza temperaturg i najmniejszym nasyceniem tle-
nem spoirdéd badanych oczek wodnych (odpowiednio: 16,8°C, 34,6% O,; 1,4°C,
12,7% 0O,). Na tle pozostalych zbiornikéw wody tego oczka wyréznialy si¢ wyjat-
kowo niskg przewodnoscia (80-88 uS-cm™), niewielkg twardoscia ogdlna
(0,7-2 mval'dm=), alkalicznodcia (0,9-1,4 mval-dm=) i zawartoscia wapnia
(9,3-17,1 mg-dm=3). Stwierdzono natomiast wysokg koncentracje azotu ogdlnego
(6,46 mg-dm=) oraz najwigkszy ze wszystkich badanych obiektow DOC (36,5 mg
C-dm=).

Obiekt III, lezacy poza zlewnia Jeziora Kortowskicgo, jest oczkiem natural-
nym, ale w duzym stopniu przeksztalconym antropogenicznie. Jest to dosy¢ duzy
zbiornik, ktéry przez lata byt dewastowany, za§miecany i niszczony [GAWRONSKA
iin. 1994]. Obecnie zostal on ogrodzony, uporzadkowany i przeksztatlcony
w obiekt dydaktyczny Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego. Odkad utworzono
na nim towisko specjalne, stanowi atrakcyjny akcent rekreacyjny dzielnicy.

Ze wzgledu na usytuowanie w poblizu ulic, jego wody charakteryzowaly si¢
wysokim stezeniem chlorkéw (7680 mg-dm=?) i zelaza (0,78-1,26 mg-dm=, w wa-
rstwie naddennej w maju - 4,36 mg-dm-). W poréwnaniu do pozostatych oczek
stwierdzono wyjatkowo mala koncentracje chlorofilu a (8,55-21,92 mg-m=, sesto-
nu (4,4 mg:dm=) i pierwiastkéw biogenicznych.

W poblizu Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej potoZony jest
kolejny badany obiekt — II. Jest to zbiornik o charakterze bagiennym (podobnic
jak 1V), dosy¢ duzy, o nieregularnym ksztalcie, otoczony dziatkami, nicuzytkami
i od strony zachodniej lasem mieszanym. GAWRONSKA i in. [1994] opisywata wyste-
powanie licznych stanowisk wedkarskich, wydeptywanych w szuwarach Sciezek,
zniszczonych makrofitéw, §ladéw ognisk.

Badania przeprowadzone w pazdzierniku wskazywaly na duzy w tym okre-
sic doplyw zanieczyszczen ze zlewni. Wody zbiornika charakteryzowaly sie ekstre-
malnie wysoka przewodnoscig (1073 uS-cm-t), wysoka twardo$cig ogdlna, wynika-
jaca z zawarto$ci wapnia (180 mg-dm=) i magnezu (19,2 mg-:dm?) 1 duzg koncen-
tracja chlorkéw (69 mgdm?), zblizong do obserwowanej w wodach oczek lezg-
cych w poblizu ulic. Koncentracja chlorofilu a w pazdzierniku (49,45 mg-m-?) byla
znacznie wyzsza niz w okresie wegetacyjnym.

Obiekt VII, czesciowo znajdujacy si¢ juz poza granicami Olsztyna, to $red-
niej wielko$ci zbiornik $rédlesny, potozony w poblizu toréw kolejowych. Przy
brzegach znajduja sie¢ dwa czgSciowo spalone, pomosty wedkarskie. Jest on polg-
czony rowem wypelnionym woda z niewielkim oczkiem VI, czego przy pierwszym
poborze préb nie udalo si¢ stwierdzié. Zbiornik ten znajduje sig w strefie ujgcia
wody, mimo to jednak zaglebienie, ktdre zajmuje jest zaSmiccone oponami, gaze-
tami, butelkami itp.

Wody tych zbiornikéw charakieryzuja sie odmiennymi warunkami hydro-
chemicznymi. Wody zbiornika VI maja wyzszg twardo$¢ ogdlng (1,9-2,2
mval-dm=), zawarto$¢ wapnia, (odpowiednio: 27,13 1 40,7 mg-dm-), Zclaza (0,54
- 0,84 mg-dm-?), przewodno$¢ (183-240 uS-cm). Takze koncentracja chlorofilu a
w paZdzierniku byla niemal dwukrotnie wigksza niz w okresic wegetacyjnym
(37,69-66,44 mg:m=). W obu zbiornikach stwicrdzono natomiast zblizong zawar-
to§¢ azotu, zaréwno ogdlnego, jak i organicznego oraz chlorkéw. Wody oczka
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VII zawieraly wiecej fosforu. Sposréd wszystkich badanych obiektéw, wody tego
oczka byly najlepiej natlenione - 8,08-10,2 mg O,-dm= (odpowiednio: 75,5
i71,0% O,).

Najwyzszg i1 zblizong zawartoScig materii organicznej (65,9-58,89% s.m.)
charakteryzowaly sig osady denne zbiornikéw II i V, znajdujacych si¢ w poblizu
ogrodéw dziatkowych. W obu tych zbiornikach stwierdzono takze najwyzsza za-
warto§¢ azotu (1,79 1 1,88% s.m.) i wapnia (4,65 i 4,02% s.m.) oraz najnizsza
krzemionki.

Potozone w poblizu zbiornika II oczka VI 1 VII cechowata stosunkowo
niska (w poréwnaniu do pozostalych) zawartosé azotu (0,33 % s.m), a takze jed-
nakowy udziat wapnia (0,4% s.m.) 1 magnezu (0,24% s.m.). Osady §rédlesnego
zbiornika VII zawieraly natomiast znacznie mniej zelaza. Najwigkszym procento-
wym udzialem tego skladnika charakteryzowaly si¢ sedymenty zagtebien II, IV
1 VI (2,32-2,66% s.m.)

Zawarto$¢ fosforu w osadach dennych wahata si¢ w przedziale od 0,29%
s.m do 3,42% s.m. Zblizonymi zawartoSciami tego skladnika charakteryzowaly si¢
obiekty I, II, 111

W poréwnaniu do badai wezesniej prowadzonych w tej dzielnicy [GAWRON.
SKA i in. 1994] stwierdzono zanik jednego zbiorniczka. Przyczyng moglo by¢ nie-
prawidlowe zagospodarowanie przestrzenne, zbyt bliska zabudowa obrzezy i spy-
chanie ziemi do wody. Zdaniem NOWICKIEGO [1997] proces zanikania oczek SciSle
laczy si¢ ze zmiang charakteru zlewni i czynnikami antropogenicznymi.

Podsumowanie

Stwierdzono wyrazny wplyw zagospodarowania terenu i urbanizacji na che-
mizm wod zbiornikéw oraz ich degradacje i niszczenie obrzezy. Obiekty usytuo-
wane na obszarze zabudowanym charakteryzowaly si¢ podwyZszona koncentracja
wapnia i magnezu. Sasiedztwo ulic sprzyjalo wzrostowi przewodnosci i zawartosci
chlorkéw. Zbiorniki lezgce w poblizu ogrodéw cechowato duze stgzenie wapnia,
azotu i fosforu zaréwno w wodzie, jak 1 w osadach dennych, a takze najwieksza
procentowa zawarto$¢ materii organicznej w osadach.
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Stowa kluczowe: matle zbiorniki wodne, zlewnia, degradacja, chlorki, przewod-
noéé, azot

Streszczenie

Matle zbiorniki wodne dzielnicy Kortowo w Olsztynie zbadano pod wzgle-
dem skladu hydrochemicznego wéd 1 osadéw dennych, w kontekscie ich usytuo-
wania w terenie i zmian warunkéw zagospodarowania zlewni. W ostatnich latach
zagospodarowanie terenu tej dzielnicy miasta zmienilo sie, powstaly nowe zabu-
dowania uniwersyteckie i mieszkalne, znikly pola uprawne. Znalazlo to odzwier-
ciedlenie w uzyskanych wynikach.

W poréwnaniu z rokiem 2000 stwierdzono zanik jednego zbiornika, co bylo
skutkiem nieprawidlowego zagospodarowania przestrzennego. Oczka wodne Zo-
kalizowane w poblizu ulic charakteryzowaly si¢ wysokg zawartoscig chlorkéw oraz
przewodnoscia. Najwyzszg warto$é przewodnosci stwierdzono w wodach obiektu
sasiadujacego z Miejskim Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej. Zbiorniki
begdace weztami akumulacyjnymi zawieraly wysokie st¢zenia pierwiastkéw bioge-
nicznych i chlorofilu a, podobnie jak usytuowane w poblizu dziatek. Oczka wodne
lezace w sasiedztwie zabudowan mieszkalnych charakteryzowala wysoka zawar-
toé¢ wapnia i magnezu. Wody zbiornika powyrobiskowego byly najstabiej nasy-
cone tlenem, wyréznialy si¢ tez wyjatkowo niskg przwodno$ceia i twardoscig ogél-
ng.

EFFECT OF TERRAIN MANAGEMENT
ON HYDROCHEMICAL PARAMETERS OF WATER
AND BOTTOM SEDIMENTS IN SMALL RESERVOIRS
OF KORTOWO DISTRICT, OLSZTYN
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Summary

Small water reservoirs located in the Kortowo district, Olsztyn, were exa-
mined for the hydro-chemical composition of water and bottom sediments, with
respect to the reservoirs’ placement in the area and changes in the watershed’s
development conditions. In the past years, the land use in district has changed;
new university buildings and houses were built, arable land vanished; all these
changes were reflected by the obtained results.

Since the reference year of 2000, one reservoir has vanished as a result of
improper land development. Small water reservoirs near the streets were cha-
racterized by high content of chlorides and high conductivity. The peak condu-
ctivity value was determined in the reservoir adjacent to the municipal thermal
power station. The reservoirs comprising accumulation points contained high
concentrations of nutrients and chlorophyll a, such as those situated near the
allotment gardens. The water of the small reservoirs situated near the housing
estate contained high quantities of calcium and magnesium. The waters of the
post-excavation reservoir was the least oxygen-saturated and characterized by
very low conductivity and total hardness.
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