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JAROSEAW SKEODOWSKI, PAWEL ZDZIOCH

Wplyw czyszczen poznych i trzebiezy wezesnych
na sktad i strukture zgrupowarn biegaczowatych
zamieszkujacych drzewostany sosnowe

The effect of late cleanings and early thinnings on the composition
and structure of carabid assemblages of inhabiting pine forest

ABSTRACT

The effect of late cleanings and early thinnings on carabid assemblages in a stand was established one year
and three years following the treatment. Cuttings have caused changes in the composition of the main
carabid species. The number of the representatives of the xerophilous, Palaearctic and Holarctic species
has declined while the share of individuals of the autumn development type and of forest species has
increased. Following the cuttings the SCP index and the Mean Individual Biomass have attained higher
values. The results suggest that tending cuttings in the stand have a favourable effect on the carabid
assemblages.
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Wstep

Badania nad zgrupowaniami biegaczowatych boréw sosnowych Polski prowadzone sg w Kated-
rze Ochrony Lasu i Ekologii SSGW juz od ponad 40 lat. Opisano sktad i strukturg zgrupowari
biegaczowatych boréw sosnowych Polski w rozwojowym cyklu drzewostanéw sosnowych,
rosngeych na gruntach lesnych i porolnych (Szujecki i inni 1983, Szyszko 1983), a takze zmiany
jakie zaszly w ciggu ostatnich 20 lat w skladzie i strukturze zgrupowari biegaczowatych boréw
sosnowych [Sktodowski 1999 a].

Rozpoznano wptyw jaki na zgrupowania biegaczowatych wywierajg silne zaburzenia, takie
jak zreby zupetne [Szyszko 1983, 1997, Sktodowski 1995 a, 2002] i pozary drzewostanéw
[Sktodowski, 1994, 1995 a]. Zwrécono uwagg na mozliwos¢ ograniczenia zaburzeri zwigzanych
ze zrgbami, zmniejszajac ich szerokos¢ [Sktodowski 2002], stosujgc gniazda [Flis i Sktodowski
1998, Sktodowski 2002] oraz pozostawiajgc na zr¢bach wyspy starodrzewéw [Sktodowski 1999,
2002].

Opisano strukturg zgrupowari biegaczowatych ekotonéw lesno-polnych, jak i przemie-
szczanie si¢ w ich obrgbie niektérych gatunkéw [Sktodowski 1995 d, 1997b, 1999 b]. Zbadano
wplyw wielkosci srédpolnych wysp lesnych na strukturg zgrupowari biegaczowatych [Sktodows-
ki i Porowski 2000]. Ponadto zbadano wptyw niektdrych stresoréw na zgrupowanie biega-
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czowatych: stosowania inscktycydéw [Sktodowski 1995 b, 1996], a takze nawozenia, wapnowa-
nia i zakwaszania gleby [Sktodowski 1995 c].

Nie zbadano natomiast wplywu slabszych zaburzed na zgrupowania biegaczowatych,
np. zabiegéw pielegnacyjnych drzewostanu. Procesy wymiany nielesnej fauny biegaczowatych
na lesng, najintensywniej zachodzg w drzewostanach 20-40 letnich [Szujecki i inni 1983,
Sktodowski 1995 a]. Mozna przypuscié, ze wptyw czyszczend péznych lub trzebiezy wezesnych
bedzie si¢ wyraza¢ przyspieszeniem lub opéZznieniem formowania si¢ lesnych zgrupowan bie-
gaczowatych, poniewaz czg¢sciowe przerzedzenie koron drzewostanu, powinno doprowadzi¢ do
zmian w skladzie i strukturze zgrupowar biegaczowatych. Celem pracy, jest zbadanie wptywu
czyszezen péznych i trzebiezy wezesnych na rozwdj zgrupowan biegaczowatych w drzewo-
stanach sosnowych, a tym samym i ocena wptywu wspomnianych zabiegéw na srodowisko drze-
wostanu.

Miejsce badan i metodyka prac

Badania wykonano w 2001 roku w drzewostanach sosnowych na terenie lesnictwa Wola i S,
nalezacych do Nadlesnictwa Bitgoraj. Drzewostany o zwarciu umiarkowanym, wzrastaly na
glebach bielicowych, wytworzonych z piaskéw luznych na siedlisku boru swiezego. Za ,kon-
trolne” przyjeto 20-letnie drzewostany przeznaczone do czyszezen péZnych (CPK) oraz 40-let-
nie do trzebiezy wezesnych (TWK). Drzewostany bedgce rok oraz w 3 lata po zabiegu ozna-
czono odpowiednio symbolami: (CPK1 i TWK1 oraz CPK3 i TWK3). Warianty powtérzono
3 razy. W kazdym powtérzeniu rozstawiono na planie tréjkgta réwnobocznego po 3 putapki
STN (Szyszko 1985). Putapki przeglagdano od maja do wrzesnia co 4 tygodnie, pobierajac
ogétem 216 préb.

Osobniki oznaczano do gatunku, mierzono dlugos¢ kazdego z nich, aby przeliczy¢ jg na
biomas¢ osobnika wedtug formuly Szujeckiego i innych [1983]. Biegaczowate klasyfikowano
wedhug: typu rozwojowego do gatunkéw wiosennych i jesiennych, specjalizacji pokarmowej do
matych zoofagéw, duzych zoofagéw i hemizoofagéw, preferencji srodowiskowej do gatunkéw
lesnych, eurytopowych i terenéw otwartych, zasiegu wystgpowania do gatunkéw palearkty-
cznych, holarktycznych i pozostalych oraz preferencji wobec wilgotnosci srodowiska do higro-
fili, mezofili i kserofili [Burakowski i inni 1973, 1974, Szujecki i inni 1983, Szyszko 1983, Turin
2000, Turin i inni 1977].

W obliczeniach statystycznych wykorzystano pakiet Statistica. Testem Shapiro-Wilka
sprawdzano zgodnos¢ danych z rozktadem normalnym. Dane opisane rozktadem normalnym
poréwnano testem T  dla préb niezaleznych, za§ réwnosé wariancji sprawdzono testem Levenea.
Dane, ktérych rozktad odbiegal od normalnego poréwnywano testem U-Manna Whitneya,
ktdérego zastosowanie w czesci wynikowej oznaczono symbolem ,*”. Dominacj¢ gatunkéw
poréwnano ,pudetkowym” 2x2 testem chi-kwadrat. Do prezentacji zmian zachodzacych
w zgrupowaniach biegaczowatych pod wptywem wykonanych zabiegéw uzyto model SCP/SBO,
oparty na wskaznikach SCP - Suma Cech Pozytywnych i SBO Srednia Biomasa Osobnicza
(Sktodowski 1997 b).

Wyniki
Podczas badari ztowilo si¢ okoto 1600 osobnikéw biegaczowatych, nalezacych do 21 gatunkéw
(tab.). W dwudziestoletnich drzewostanach kontrolnych towito si¢ Srednio mniej osobnikGw
biegaczowatych w 1 putapce, niz w drzewostanach sredniowickowych (15,2 vs.36,8; p=0,013*).
Nie stwierdzono natomiast istotnosci réznic pomi¢dzy $rednig liczbg gatunkéw towionych
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Tabela

Lista zlowionych biegaczowatych
The list of caught carabids

Oznaczenia:

CPK - dwudziestoletni drzewostan kontrolny, przeznaczony do wykonania czyszczen,
TWK - czterdziestoletnie drzewostany kontrolne przeznaczone do trzebiezy wezesnej,
CP1, CP3, TWI1, TW3 - drzewostany w 1 i w 3 roku po zabiegu.

Description:

CPK - 20-year-old control stands designed for cleanings,

TWK - 40-year-old control stands designed for early thinning,

CP1, CP3, TWI1, TW3 - stands after the first and third year from treatments.

Gatunek CPK CP1 CP3 TWK TW1 TW3
Amara lunicollis (Schiodte, 1837) 1

Calathus micropterus (Duftschmid, 1812) 1 4

C. molis (Marsham 1802) 1

Carabus arcensis (Herbst, 1784) 43 51 11 86 66 52
C. hortensis (Linnaeus, 1758) 3 3

C. violaceus (Linnaeus, 1758) 16 27 36 56 51 64
Cicindela sylvatica (Linnaeus, 1758) 1

Cychrus caraboides (Linnacus, 1758) 7 16 12 21 15 29
Harpalus griseus (Panzer, 1797) 1

H. quadripunctatus (Dejean, 1829) 1

Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 1

Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758) 1

Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1799) 2

N. germinyi (Fauvel in Grenier, 1863) 1

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768) 1 1

Prerostichus aethiops (Panzer, 1797) 34 59 70 47 105 46
P. madidus (Fabricius 1775) 1

P, niger (Schaller, 1783) 1 7 2 1 90 4
P oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 28 22 37 119 152 60
P, virens (Miill 1776) 1

P, nigrita (Paykul, 1790) 1

Liczba osobnikéw 137 194 172 331 480 255
Liczba gatunkéw 12 13 9 7 7 6

w jednej putapce w badanych drzewostanach (p=0,3*). Ani czyszczenia pdZne, ani trzebieze
wezesne, nie wptynely istotnie na zmiang $redniej liczby towionych osobnikéw czy gatunkéw
biegaczowatych (p=0,25-0,76*).

W pierwszym roku od wykonania czyszczen péznych wskaznik dominacji matego lesnego
gatunku P oblongopunctatus ulegt redukcji z 20% do 11% (p=0,013), zas duzego lesnego
C. arcensis 7 31% do 26% oraz do 6% w roku trzecim (p=0,002). W trzecim roku wskaznik dom-
inacji leSnego P, aethiops zwi¢kszyt si¢ z 25% do 41% (p=0, 023), za$ P. oblongopunctatus 7. 11% do
22% (p=0,03) i duzego lesnego C. violaceus 7. 14% do 21% (n.i.).

W rok po trzebiezy wezesnej wskaznik dominacji P oblongopunctatus zmniejszyt si¢ z 36%
do 32% (p=0,05) i do 24% w trzecim roku od ich wykonania (n.i.). Wskaznik dominacji
C. arcensis po trzebiezy ulegt redukciji z 26% do 14% (p=0,003), ale w trzecim roku wzrést do 20%
(p=0,004). Podobnym zmianom ulegat wskaznik dominacji C. violaceus; 7 17% do 11% po pier-
wszym roku (p=0,036) i do 25% w trzecim (p < 0,001). Wzrost wskaznikéw dominacji odno-
towano w pierwszym roku u P. ziger z 0% do 19% (p < 0,001) oraz w trzecim u duzego lesnego
zoofaga C. caraboides z 3% do 11% (p < 0,001).

W pierwszym roku po trzebiezy zanotowano wzrost udzialu osobnikéw gatunkéw jesien-
nego typu rozwojowego z 39,6%, do 56,9% (p=0,038*).
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Udziat matych zoofagéw w zgrupowaniach zamieszkujgcych drzewostany dwudziestolet-
nie wzrést w trzecim roku uptywajgcym od czyszczen z 45% do 65,1% (p=0,046*). Udziat duzych
zoofagéw w zgrupowaniach dopiero w trzecim roku ulegt redukeji z 50% do 34,6% (p=0,024*).
W drzewostanach 40-letnich, redukeji udziatu matych zoofagéw o 11% i wzrostu udziatu o 11%
duzych zoofagéw nie potwierdzono statystycznie. Udzial hemizoofagéw w zgrupowaniach byt
marginalny.

Udziat fauny lesnej w zgrupowaniach biegaczowatych byt bardzo wysoki, przekraczat
bowiem 97%. Zaréwno po czyszczeniach péZnych, jak i trzebiezach, udzial fauny lesnej osiggnat
maksimum (dla wariantu czyszczen p=0,021).

Udziat w zgrupowaniach gatunkéw o szerokim zasiggu wystepowania na pétkuli péinocnej
— palearktycznych i holarktycznych, zmniejszyt si¢, w pierwszym i w trzecim roku zaréwno po
czyszezeniach péznych jak i trzebiezach wezesnych. Redukcja 0 30% w wariancie trzebiezowym
w pierwszym roku od wykonania zabiegu okazata si¢ istotna (p=0,038).

W zgrupowaniach dominowaty mezofile, ktére w drzewostanach trzebiezowych osiggnety
65%. W zgrupowaniach zamieszkujacych drzewostany 20-letnie, udzial mezofili w trzecim roku
od wykonania czyszczeri wzrést do 83,8% (p=0,006), natomiast kserofili zmniejszyt si¢ z 35%
(w warunkach kontrolnych) do 5% (p=0,004*). Redukcja ta, najsilniej przebiegata pomigdzy 1
a 3 rokiem uplywajacym od czyszczen (31,2% vs. 5,4%; p=0,002*). Redukcje udziatu kserofili
zaobserwowano réwniez w zgrupowaniach zamieszkujgcych drzewostany 40-letnie, ktdrg
nastgpita w pierwszym roku po trzebiezy — z 26,2% do 11,6% (p=0,004*). Udziat higrofili w pier-
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Model zmian zachodzacych w zgrupowaniach biegaczowatych po wykonaniu czyszczeri péznych i trze-
biezy wezesnych w drzewostanach. Dla poréwnania naniesiono punkt symbolizujgcy stopieri rozwoju
zgrupowan biegaczowatych zamieszkujacych zreby. Oznaczenia wariantéw jak w tabeli

The model of changes in carabid assemblages following the late cleanings and early thinnings. The point
symbolising the development level of carabid assemblages occurring on the clear-cuts was mapped for
comparison as a bib point. Description of variant as in Table
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wszym roku po wykonaniu czyszczen wzrést z 4,6% do 13,7% (p=0,034), natomiast po wykona-
niu trzebiezy z 7,9% do 24% (p=0,031%).

Zmiany jakie zaszty w zgrupowaniach biegaczowatych przedstawiono za pomocg modelu
SCP/SBO (ryc.). Zgrupowania biegaczowatych zamieszkujace zr¢by, opisujg mate wartosci obu
wskaznikéw, dlatego w modelu SCP/SBO uktadajg si¢ nisko, w lewej jego czesci. Zgrupowania
zyjace w starodrzewach, opisane duzymi wartosciami wskaznikéw uktadajg si¢ po prawej, gérnej
stronie takiego modelu. Model SCP/SBO wskazuje, ze czyszczenia i trzebieze nie spowodowaly
scofniecia” zgrupowari w kierunku wielkosci obserwowanych na zr¢bach (czarna kropka
w lewym dolnym narozniku). Przeciwnie - po pierwszym lub trzecim roku, punkty charak-
teryzujgce stan rozwoju zgrupowan biegaczowatych przesunely sic w kierunku prawego
gérnego naroznika, sugerujac tym samym wzrost ,,jakosci” zgrupowar.

W przypadku czyszczed péZnych potwierdzono wzrost wielkosci SBO, oceniany
w uptywajgcym trzecim roku od wykonania zabiegu; z 222 do 243 mg (p=0,047*). Natomiast
SBO zgrupowari badanych w drzewostanach 40-letnich, w pierwszym roku po trzebiezy ulegta
redukcji z 242 do 208 mg (p < 0,001*), a po 3 roku - wzrosta do 297 mg (p < 0,001%). Wzrost
wielkosci wskaznika SCP, jaki nastgpit po wykonaniu trzebiezy, w trzecim roku z 231 do 279 jed-
nostek okazat si¢ na granicy istotnosci (p=0,056).

Dyskusja
Sktad i struktura zgrupowari biegaczowatych zamienia si¢ wraz ze wzrostem i dojrzewaniem
zamieszkiwanego przez nie drzewostanu. Wraz ze zwarciem koron drzew, w zgrupowaniach
przejmujg dominacj¢ gatunki lesne, cz¢sto klasyfikowane do duzych zoofagéw o ograniczonym
zasiggu wystgpowania na pétkuli pétnocnej i nalezace do grupy jesiennych reproduktoréw
[Szyszko 1983, Szujecki i inni 1983, Sktodowski 1995a, 1997]. Naturalnym procesem
towarzyszacym wzrostowi drzewostanu, jest ,wydzielanie” si¢ niektérych drzew. Czlowick
czyszczeniami i trzebiezami wspomaga naturalne procesy ubytku drzew. Ta jednorazowa wycin-
ka czgsci drzew na krétko ,,przeswietla” drzewostan, co przypuszczalnie moze wstrzymad,
a nawet ,,cofngé” proces rozwoju lesnej fauny Carabidae.

Jednak ani czyszczenia pé7ne, ani trzebieze wezesne, nie wplyngly istotnie na zmiang
s$redniej liczby fowionych osobnikéw czy gatunkéw biegaczowatych, pomimo Ze srednia liczba
osobnikéw fowigca si¢ w jednej putapce w pierwszym roku po czyszczeniach wzrosta z 15,2 do
21,6, za$ po trzebiezach z 36,7 do 53,3. Podobnie Atlegrim i inni [1997] nie zanotowali jedno-
znacznych zmian liczby gatunkéw biegaczowatych, wobec pozyskiwania w drzewostanach poje-
dynczych drzew.

Natomiast reakcja Carabidac na wykonane zabiegi uwidocznila si¢ w zmianach dominacji
gatunkéw i struktury zgrupowari. Czyszczenia pézne wywotaly redukcj¢ wskaznika dominacji
malego lesnego zoofaga P oblongopunctatus o potowe w pierwszym roku, jednak juz w trzecim
roku wielkos¢ ta ,,powrdcita” do pierwotnego poziomu. W trzecim roku po czyszczeniach,
znacznej redukeji - az do 6%, ulegt wskaznik dominacji duzego lesnego zoofaga C. arcensis. Jest
to o tyle wazne spostrzezenie, gdyz ten lesny gatunek preferuje nieco przeswietlone i suche
drzewostany. Z innych badari wiadomo, ze ,,przeswietlenie” koron oraz wnetrza drzewostanu
moze byé przyczyng zmiany aktywnosci oraz dominacji poszczegélnych gatunkéw biegaczo-
watych [Martel i inni 1991]. Obserwacje te mogg $wiadczyé o zatrzymaniu rozwoju zgrupowari
pod wptywem wykonania zabiegéw pielggnacyjnych.

Ale zanotowano réwniez spostrzezenia zupetnie przeciwne. Dominacja lesSnego P. aethiops
wzrastala w pierwszym i w trzecim roku po czyszczeniach, co moze sugerowaé, Ze czyszczenia
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pé7ne przyspieszajg jednak rozwdj zgrupowari Carabidae. Przypuszczenie to potwierdza wzrost
udziatu o 1/3 przedstawicieli gatunkéw jesiennych (wprawdzie nie istotny), gatunkéw mezofil-
nych do 84%, bardzo wysoki udzial fauny lesnej, osiggajacy w trzecim roku praktycznie 100%,
oraz ubytek fauny kserofilnej i przedstawicieli gatunkéw palearktycznych i holarktycznych
- choé¢ w tym ostatnim przypadku obserwacji nie potwierdzono statystycznie. W trzecim roku
natomiast od zabiegu zauwazono redukcj¢ udziatu w zgrupowaniach duzych zoofagéw. Uwage
zwraca krétkotrwaty wzrost udziatu fauny higrofilnej w zgrupowaniach z 5 do 14% w pierwszym
roku po czyszczeniach. Przewazajg zatem spostrzezenia sugerujace poprawg ,kondycji”
zgrupowaii po wykonaniu tego typu zabieg6w.

Natomiast w wariantach ,trzebiezowych” w pierwszym roku uptywajagcym od zabiegu
zauwazono redukcj¢ wskaznikéw dominacji duzych lesnych gatunkéw: C. arcensis i C. violaceus
oraz matego lesnego P oblongopunctatus. Jednak w tym samym czasie wzrastaly wielkosci
wskaznikéw dominacji innych lesnych duzych wilgociolubnych zoofagéw: P. miger (z 0 do 19%) i
C. caraboides (z 3 do 11%).

Ponadto w pierwszym roku po wykonaniu trzebiezy zanotowano wzrost udziatu osobnikéw
gatunkéw jesiennych w zgrupowaniach, z 40 do 57%, jak i udziatu fauny lesnej do 100. Po wyko-
naniu trzebiezy, istotnej redukeji ulegt udziat kserofili, z 26% do 12%, jak i fauny szeroko
rozpowszechnionej na pétkuli péhnocnej — az o 30%. Ustgpujace gatunki zastgpity higrofile,
ke6rych udziat wzrést do 24% - czyli jeszceze bardziej niz w przypadku czyszezen. Potwierdzone
statystycznie zmiany charakterystyk zgrupowari Carabidae, zaobserwowane po trzebiezach
wydajg si¢ potwierdza¢ stymulujacy wptyw tych zabiegéw na rozwdj zgrupowari biegaczowatych.

A zatem zaréwno czyszczenia jak i trzebieze, sprzyjaja przyspieszeniu rozwoju zgrupowar.
Podobne wnioski wynikajg z analizy modelu SCP/SBO, na ktérym zgrupowania w wyniku
wykonania zabiegéw przesunety si¢ w strong gérnego prawego naroznika, gdzie znajdujg si¢
zgrupowania obserwowane w dojrzatych drzewostanach.

Jakie mechanizmy przypuszczalnie przyspieszajg rozwéj zgrupowari? Przeswietlenie
drzewostanu sprzyja przesuszeniu $ciétki. Wraz ze zwigkszona porcjg swiatta wpadajacego do
drzewostanu, doskonate warunki do rozwoju powinny znaleZ¢ gatunki kserofilne. Tymczasem
udziat w zgrupowaniach tej grupy, zaréwno po czyszczeniach jak i po trzebiezach ulegt redukeii.
Wzr6st natomiast wskaznik dominacji gatunkéw higrofilnych.

Najwyrazniej chodzi tu o reakcj¢ biegaczowatych wobec pojawienie si¢ w drzewostanie
tzw. lezaniny, ktdrg tworzg pozostale po zabiegu gal¢zie, zachowujace komplet igiel. To one
doskonale zacieniajg $cidtke, a co wigeej sprzyjaja osiadaniu rosy — a w konsekwencji wzrostowi
wilgotnosci. Korzystajg na tym higrofile, tracg natomiast kserofile, dla ktérych najwyrazniej nie
ma tu dogodnych warunkéw wystgpowania. Nieréwnomiernie lezgce w drzewostanie galezie
stwarzajg Srodowisko mozaikowe, urozmaicajace siedlisko.

Zréznicowane lokalnie siedlisko lesne, moze mie¢ duze znaczenie do zwigkszenia
réznorodnosci gatunkowej lub wymiany gatunkéw nielesnych na lesne. Niemeld i inni (1992)
zwracajg uwage, ze wystepowanie takich gatunkéw jak: P oblongopunctatus czy C. micropterus
zalezy wiasnie od mikrozréznicowania srodowiska scidtkowego, wzglednie obecnosci tzw.
7rédel, cechujgcych si¢ odpowiednig dla tych gatunkéw budowg scidtki, z ktérych nastgpuje
migracja na tereny sgsiednie. Guillemain i inni (1987) zauwazajg, ze od lokalnego
mikrozréznicowania siedliska, w tym od grubosci $ciétki zalezy liczba biegaczowatych. Jednak
w przedstawionych badaniach, pomimo zmiany liczby gatunkéw pomi¢dzy wariantami, nie
potwierdzono statystycznie réznic pomi¢dzy nimi. Znaczenia wpltywu mikrozréznicowania
$ciétki na wystgpowanie poszczegélnych gatunkéw biegaczowatych trudno jest nie docenié
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(Koivula i inni 1999, Magura i inni 2001). Mozna jednak przypuszczaé, ze rok lub 3 lata
uplywajace od wykonania zabiegéw to niewystarczajacy okres, aby pozostaly po zabiegach
material organiczny przykrywajacy $ciétke, wzbogacit ,,fizycznie” profil scidtkowo-glebowy.

Otrzymane wyniki kazg zwr6ci¢é uwag¢ na zmiany zachodzgce w $rodowisku
Scictkowym, ktdre towarzyszg rozluZnieniu wi¢zby drzewostanu powstatego w wyniku wykona-
nia zabieg6éw. Przedstawione charakterystyki wskazujg, ze zar6wno czyszczenia pézne, jak i trze-
bieze wczesne nie tylko poprawiajg warunki wzrostowe sosny, ale i kondycj¢ zamieszkujgcych
je zgrupowan biegaczowatych.

Whioski

—reakcja fauny biegaczowatych wobec czyszczed péznych i trzebiezy wezesnych najlepiej
wyrazita si¢ w zmianach dominacji gatunkéw i struktury zgrupowan, co dobrze oddal model
SCP/SBO,

—w pierwszym roku, zaréwno po czyszczeniach péznych jak i trzebiezach wezesnych zano-
towano zmniejszenie udziatu gatunkéw kserofilnych na korzysé higrofilnych - co skojarzono
ze wzrostem wilgotnosci sciétki zwigzanym z pojawieniem si¢ tzw. lezaniny,

- w dalszej perspektywie czasu, zar6wno czyszczenia pézne jak i trzebieze wezesne, pomimo ze
powodujg chwilowe przeswietlenie drzewostanu, przyspieszajg rozwéj fauny w kierunku
sktadu i struktury zgrupowar jaka zwykle obserwuje si¢ w starodrzewach,

— ,przyspieszenie” przemiany zgrupowan z pionierskiego w kierunku lesnego, posrednio §wiad-
czy o korzystnych zmianach srodowiska lesnego po wykonaniu zabiegéw.
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SUMMARY

The effect of late cleanings and early thinnings on the composition
and structure of carabid assemblages of inhabiting pine forest

The objective of the studies was to provide the answer to the question whether the late clea-
nings and early thinnings in the 20-year-old stands (cleanings) and 40-year-old stands (thinnings)
influence the composition and structure of carabid assemblages that occur in these stands. The
experiment distinguished the following variants: control plots designed for cleanings CPK1? and
thinnings TWK1?, cleaned and thinned plots CPK1 and TWK1 examined one year following the
treatments and plots CPK3? and TWK3? examined three years following the treatments.

The treatments had no significant effect on the change in the number of individuals and
species in the carabid assemblages, however they influenced the dominating species and the
structure of the assemblages. It was demonstrated that the number of the representatives of the
xerophilous, Palacarctic and Holarctic species declined while the share of individuals of the
autumn development type and of forest species increased. A short-term increase in the share of
the hygrophilous fauna in the assemblages in the first year following cleanings and thinnings was
notable. This increase was associated with the increased moisture content in the litter con-
nected with fragments of cut trees left fallen and shading the litter.

The analysis of the SCP/SBO model pointed to the shift of carabid assemblages following
the treatments towards the old-growth stands.

Most observations suggested an increase in both the quality of the assemblages and the
level of their development following the treatments — a shift towards the highly organised
assemblages of the old-growth stands.



