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ABSTRACT

Glowacka B. 2005. Skutecznos¢ diflubenzuronu w ochronie kasztanowca zwyczajnego Aesculus hippocastanum L.
przed szrotéwkiem kasztanowcowiaczkiem Cameraria ohridella Deschka et Dimic. Sylwan 12: 12-20.

The study presents the results of trials on the use of Dimilin 25 WP and Dimilin 480 SC in the protection
of Aesculus hippocastanum against damages caused by Cameraria ohridella.
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Wstep

Kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum 1..) zostal rozpowszechniony w Europie
w XVI-XVII wieku jako drzewo ozdobne. Sposréd znanych 25 gatunkéw kasztanowcéw jeden
opisano w Europie na Batkanach, kilka spotyka si¢ w Azji, natomiast najwigcej gatunkéw wyste-
puje w Ameryce Péinocnej.

Kasztanowiec jest popularnym drzewem, sadzonym gléwnie w parkach i wzdtuz drég,
o szczeg6lnych walorach dekoracyjnych wynikajacych z okazatych rozmiaréw korony, duzych
intensywnie zielonych lisci, oryginalnych owocéw oraz charakterystycznych kwiatéw. Do nie-
dawna przyczyng uszkodzen kasztanowcéw byly gléwnie chrabgszcze i larwy niektérych
owadéw oraz czekoladowa plamistos¢ lisci powodowana przez grzyb Guignardia aesculi.

W 1985 r. w Macedonii w poblizu jeziora Ohryd na kasztanowcu zwyczajnym stwierdzono
wystgpowanie nowego dla wiedzy gatunku owada z rodziny kibitnikowatych (Gracillaridae),
ktéremu nadano nazwe¢ Cameraria okridella Deschka et Dimic. Nie spodziewano si¢ wéwczas,
ze w ciggu kilkunastu lat maly, kilkumilimetrowy motylek opanuje caly Europg, powszechnie
powodujac przedwezesne zasychanie i opadanie lisci kasztanowcéw. Szybkos¢ ekspansji nowego
gatunku oszacowana na okoto 100 km rocznie oraz brak wrogéw naturalnych redukujacych jego
liczebnosé wskazuje, ze szrotéwek zostat zawleczony z terenéw odleglych geograficznie, praw-
dopodobnie z Ameryki Pétnocnej lub Azji. W Polsce owad po raz pierwszy zostat zaobserwowany
w 1998 r. w ogrodzie botanicznym w Wojstawicach pod Wroctawiem [F.abanowski, Soika 1998]
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i otrzymal nazwe¢ szrotéwek kasztanowcowiaczek. Szybko opanowal kasztanowce na potudniu
kraju, nast¢pnie wykryto go w Warszawie, Putawach i Poznaniu, obecnie wyst¢puje na terenie
catej Polski.

Ze wzgledu na duze zagrozenie kasztanowcéw, w 2001 r. w Europie utworzono migdzy-
narodowy program badawczy CONTROCAM (Control of Cameraria), polegajacy na wspétpracy
naukowcéw z 8 krajéw dotknigtych w latach dziewigcédziesigtych kleskg szrotéwka kasztanow-
cowiaczka. Celem programu byla ocena wptywu inwazyjnego gatunku owada na drzewa kasz-
tanowca zwyczajnego zaréwno w warunkach miejskich jak i w naturalnych ekosystemach na
Batkanach, okreslenie potencjalnego zakresu roslin zywicielskich i zespotéw wrogéw natural-
nych oraz opracowanie integrowanej strategii zwalczania szrotéwka uwzglgdniajacej europejskie
doswiadczenia z zakresu ochrony roslin [Heitland, Freise 2003]. Pomimo czteroletnich badari
prowadzonych w ramach programu finansowanego z funduszy Unii Europejskiej, nie opraco-
wano jednak do dzi$ skutecznych metod ograniczajacych populacj¢ szkodnika.

Liczebnos¢ szrotéwka wzrasta szybko co roku, m.in. z powodu niewielkiej aktywnosci
parazytoidéw i drapiezcéw, znacznej odpornosci na zimowe niskie temperatury oraz wystgpo-
wania trzech pokolerd w ciggu sezonu wegetacyjnego. Giéwng przyczyng szybkiego rozprze-
strzeniania si¢ owadéw jest anemochoria, czyli zdolno$¢ unoszenia si¢ z wiatrem na odleglosé
wielu kilometréw. Obserwacje biologii szrotéwka wykazaty, ze odbywa on pelny rozwéj réwniez
na li§ciach jaworu Acer pseudoplatanus oraz zeruje na klonie Acer platanoides, co sugeruje, ze w przy-
szlosci gatunek ten moze stanowic zagrozenie réwniez dla ekosysteméw lesnych [Kosibowicz
2003].

Szrotéwek kasztanowcowiaczek zimuje w stadium poczwarki w opadtych lisciach. W koricu
kwietnia i w maju z poczwarek wylega si¢ pierwsze pokolenie motyli, po czym odbywa si¢ réjka
na pniach zasiedlonych kasztanowcéw. Druga réjka z reguty ma miejsce na przetomie czerwca
i lipca, a trzecia na przetomie sierpnia i wrzesnia. Samica szrotéwka sktada przecigtnie 30-40 jaj
na gornej stronie liscia. Wylggajace si¢ gasienice wgryzaja si¢ w glab blaszki lisciowej i zerujg
w miekiszu palisadowym. Zerowiska w ksztatcie podhuznych, zéttawych lub brazowawych min
osiagajg dtugosé 3-4 cm, przy duzej liczebnosci populacji na 1 lisciu moze ich by¢ ponad 300.
Rozwdj pokolenia jest szybki, obejmuje 5 stadiéw larwalnych i zaleznie od warunkéw termicz-
nych trwa od 6 do 10 tygodni. Zimowaé mogg poczwarki zaréwno pierwszego jak i nastgpnych
pokolen. Jesienig na uszkodzonych drzewach rozwijajg si¢ kwiatostany i liscie z pagkéw $pigcych,
co zwigksza podatnos¢ drzew na przemarzanie oraz powoduje ostabienie wzrostu i kwitnienia
w roku nastgpnym. Z powodu drastycznie skréconego okresu fotosyntezy, prawie o potowe
zmniejsza si¢ waga nasion [Thalmann i in. 2003], co nast¢pnie negatywnie wplywa na wzrost
i przezywalnos¢ sadzonek kasztanowca.

Najprostszg metodg ochrony kasztanowcéw przed niepozgdang przedwcezesng defoliacjg
jest grabienie i usuwanie opadtych jesienig lisci zasiedlonych przez poczwarki szkodnika. Takie
postepowanie, o ile jest bardzo doktadne, znacznie ogranicza liczebnosé szrotéwka i pozwala
kasztanowcom zachowaé¢ w wickszosci walory dekoracyjne do korica wrzesnia. W pewnych
sytuacjach dokladne wygrabienie opadtych lisci nie jest jednak mozliwe, ze wzgledu na obec-
nosé roslin okrywowych, trawnikéw, zywoptotéw itp. Wéwczas skuteczniejsze mogg okazad si¢
chemiczne metody ochrony kasztanowcéw.

Chemiczne zwalczanie szrotéwka obejmuje dwie techniki stosowania Srodkéw owadobdj-
czych: iniekcje do pni Srodkéw systemicznych z grupy neonikotynoidéw, ktére majg zdolnosé
przemieszczania si¢ wraz z sokami wewngtrz roslin oraz opryskiwanie koron drzew inhibitorami
syntezy chityny. Z pierwszej grupy srodkéw najskuteczniejszy okazat si¢ imidachlopryd
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[Feemers 1997; Clabassi i in. 2000; Korsic, Jancar 2001]. W Polsce w Instytucie Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Skierniewicach opracowano i wdrozono w 2003 roku metod¢ ochrony kasz-
tanowcéw polegajaca na stosowaniu w formie iniekcji do pni preparatu o nazwie ,Zel do
réwnoczesnego zwalczania szrotéwka kasztanowcowiaczka Cameraria ohridella oraz grzyba
Guignardia aesculi” zawierajacego 12% imidachloprydu i 8% tebukonazolu [Labanowski 2003].
Zastosowany wczesng wiosng preparat skutecznie zabezpiecza kasztanowce przed atakiem
szkodnika. Ujemng strong wprowadzania zelu do pni jest zbyt duza liczba nawiertéw o znacznej
Srednicy i reakcje drzew swiadczace, ze nawiercanie pni wywiera niepozadane skutki uboczne.

Inhibitory syntezy chityny z grupy zwiazkéw benzoilomocznikowych oceniane sg jako
insektycydy wzglednie bezpieczne dla srodowiska dzigki temu, ze ich owadobdjcze dziatanie
dotyczy jedynie miodocianych stadiéw rozwojowych owadéw. Zjedzone wraz z pokarmem,
uniemozliwiajg wytworzenie nowego oskérka podczas wylinki i powodujg $Smier¢ larw. Pierwsze
préby zwalczania szrotéwka insektycydami hamujgcymi wytwarzanie chityny wykonali
w Wiedniu Blumel i Hausdorf [1996] oraz Marx [1997], uzyskujac satysfakcjonujgcg skutecz-
nos¢ opryskiwania kasztanowcéw 0,04% preparatem Dimilin 480 SC zawierajacym jako sub-
stancj¢ aktywng diflubenzuron lub 0,06% preparatem Alsystin zawierajacym triflumuron.
Autorzy zwrdécili uwage na koniecznosé wykonywania opryskiwania na poczatku réjki motyli,
poniewaz inhibitory syntezy chityny, w przeciwieristwie do zwigzkéw systemicznych, dziatajg
na roslinie powierzchniowo i w przypadku wylggu z jaj i wgryzienia si¢ gasienic w migkisz
lisci przed wykonaniem zabiegu, zwalczanie nie jest skuteczne. Podobne wyniki uzyskano na
Wegrzech w Budapeszcie [Klara 1997] i w okolicach Sopron [Abraham i in. 1998] stosujac
teflubenzuron w formie preparatu Nomolt 150 SC do opryskiwania kasztanowc6éw w czasie réjki
motyli szrotéwka.

W Chorwacji w latach 2000-2003 osiagnigto utrzymujgcg si¢ przez kilka miesigcy ochrong
kasztanowcéw opryskujac je preparatami Dimilin 480 SC w koncentracji 0,05% oraz Sonet 100
EC (hexaflumuron) w stezeniu 0,2% [Mesic i in. 2004]. W Czechach [Sefrova 2001] stosujac
Dimilin 480 SC oraz Nomolt 150 SC w koncentracjach odpowiednio 0,02% i 0,05% potwierdzita
obserwacje, ze inhibitory syntezy chityny skutecznie chronig liscie kasztanowcéw przed zasiedle-
niem przez szrotéwka przez caly sezon wegetacyjny, natomiast Nejmanowa i in. [2004] po wyko-
naniu chromatograficznych analiz pozostatosci wykazata, ze po 127 dniach od opryskiwania
Dimilinem 480 SC, na lisciach kasztanowca pozostaje 38% poczatkowej ilosci diflubenzuronu.

W Polsce, sposréd inhibitoréw syntezy chityny, najczgsciej stosowany jest diflubenzuron
wchodzacy w sktad Dimilinu 25 WP i Dimilinu 480 SC. Wykorzystuje si¢ je w ochronie lasu,
zb6z, pieczarek, w warzywnictwie i sadownictwie. W roku 2004 w Zakladzie Ochrony Lasu
Instytutu Badawczego Lesnictwa, w ramach badan finansowanych przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wykonano zabiegi opryskiwania kasztanowcéw
dwoma wymienionymi formulacjami diflubenzuronu w celu uzyskania wynikéw zmierzajacych
do formalnego rozszerzenia rejestracji Dimilinu i dopuszczenia go w Polsce do stosowania
w ochronie kasztanowca przed szrotéwkiem kasztanowcowiaczkiem.

Metody badan

Badania prowadzono na kasztanowcach znajdujacych sie w parkach w Zelazowej Woli i Radziejo-
wicach. Zabiegi opryskiwania wykonywano podczas réjki motyli, monitorowanej przy uzyciu
feromon6w. Dimilin 25 WP (zawierajacy 250 g diflubenzuronu w 1 kg preparatu) stosowano
w stezeniu 0,05% (50 g preparatu w 100 | wody), natomiast Dimilin 480 SC (480 g diflubenzuronu
w 1 litrze preparatu) stosowano w stgzeniu 0,025% (25 ml preparatu w 100 | wody).
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Kontrola skutecznosci polegata na pobieraniu lisci z dolnych czgsci koron (z wysokosci
okoto 2,5-3 m) drzew opryskanych i poréwnawczych. Z poszczegdlnych drzew $cinano po kilka
lisci z réznych stron korony. Nastgpnie w laboratorium liczono spowodowane zerowaniem
gasienic szrotéwka miny duze, o rozmiarach >5 mm na calych, skladajgcych si¢ z 7 czgscei lis-
ciach. Uzyskane wyniki poddawano testowi RIR Tukeya w celu wykazania réznic statystycznie
istotnych pomigdzy poszczegélnymi wariantami do$wiadczenia. Obliczenia statystyczne
wykonywano przy uzyciu pakietu STATISTICA 5,5.

PARK W ZELAZOWE] WOLL W parku znajduje si¢ 16 kasztanowcéw, pod ktérymi (z wyjatkiem
dwdch) jesienig 2003 r. zgrabiono i usuni¢to opadte liscie. Zabieg opryskiwania wykonano podczas
pierwszej réjki motyli, 10 maja 2004 r., z podnosnika koszowego, opryskiwaczem plecakowym Stihl.
Stosowano obie formulacje Dimilinu, zuzywajgc na jedno drzewo 12-15 1 cieczy uzytkowej. Siedem
drzew opryskano preparatem Dimilin 25 WP w stezeniu 0,05%, pozostale siedem drzew opry-
skano preparatem Dimilin 480 SC w st¢zeniu 0,025%. Jako drzewa por6wnawcze pozostawiono
dwa kasztanowce nicopryskane, spod ktdrych ubiegloroczne liscie nie byty wygrabione. Kontrolg
skutecznosci wykonano 24 czerwca i 23 wrzesnia. Z kazdego drzewa pobierano po 10 lisci, po czym
na kazdym z nich przeliczano miny o wielkosci >5 mm spowodowane zerowaniem ggsienic.

PArRK W RaDzIEjOWICACH. W parku znajduje si¢ okoto 100 kasztanowcéw rosngcych na trawia-
stym terenie. Opadie liscie zasiedlone przez szrotéwka byly w miarg mozliwosci wygrabiane
jesienig 2003 r. jedynie pod drzewami wokét patacu. Zabieg opryskiwania 32 kasztanowcéw
w poblizu patacu przeprowadzono podczas pierwszej réjki motyli, 18 maja 2004 r., z podnosnika
koszowego, opryskiwaczem zamontowanym na ciggniku i zaopatrzonym w waz o dtugosci 40 m,
zuzywajac na jedno drzewo okoto 10 1 zawiesiny wodnej preparatu. Potowe drzew opryskano
Dimilinem 25 WP w stezeniu 0,05%, pozostate drzewa opryskano Dimilinem 480 SC w st¢zeniu
0,025%. Jako drzewa poréwnawcze traktowano grup¢ nicopryskanych kasztanowcéw. Warianty
dos$wiadczenia przedstawiono w tabeli 1.

Kontrolg skutecznosci przeprowadzono w dniach 24 czerwca, 5 sierpnia i 14 wrzesnia 2004 r.,
liczac na Scietych lisciach miny gasienic.

Wyniki
ZELAZOWA WOLA. Wyniki wykonanej 24 czerwca i 23 wrzesnia 2004 r. oceny zasiedlenia kaszta-
nowcéw w Zelazowej Woli przez szrotéwka na podstawie liczby min gasienic przedstawiono na
rycinach 1-2. Wskazujg one, Ze zabiegi przy uzyciu Dimilinu 25 WP i Dimilinu 480 SC w petni
ochronity liscie przed zasiedleniem przez szrotéwka. Liczby min na drzewach opryskanych wahaty
si¢ od 0 do 14/1is¢ (srednio 0,7/1is¢), podczas gdy na lisciach z drzew nieopryskanych w czerwcu

Tabela 1.
Warianty doswiadczenia w Radziejowicach
Characteristic of research variants in Rzadziejowice

Kod wariantu* Charakterystyka wariantu

dim25gra Dimilin 25 WP w st¢zeniu 0,05%, opadte liscie grabione
dim25n-g Dimilin 25 WP w stezeniu 0,05%, opadte liscie nie grabione
dim48gra Dimilin 480 SC w stgzeniu 0,025%, opadte liscie grabione
dim48n-g Dimilin 480 SC w stezeniu 0,025%, opadte liscie nie grabione
kontrgra kontrola, opadte liscie grabione

kontrn-g kontrola, opadte liscie nie grabione

* Kody zastosowane w obliczeniach statystycznych przy uzyciu programu Statistica — codes applied in the statistical analyses with the
use of Statistica software package
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srednio znajdowano 82 miny, a we wrzesniu 232 miny. Wyniki testu Tukeya (tab. 2) wskazuja,
ze srednie liczby min na lisciach drzew opryskanych dwoma formulacjami insektycydu nie réznity
si¢ migdzy sobg istotnie statystycznie, natomiast r6znity si¢ istotnie od drzew kontrolnych.

RADZIEJOWICE. Wyniki oceny z 24 czerwca, 5 sierpnia i 14 wrzesnia 2004 r. zasiedlenia zebranych
lisci przez gasienice szrotéwka przedstawiono na rycinach 3-5. Swiadczg one, ze réwniez w tym
przypadku opryskiwanie kasztanowcéw badanymi formulacjami Dimilinu w znacznym stopniu
ochronity liscie przed zasiedleniem przez szrotéwka. Wyniki testu Tukeya (tab. 3) $wiadcza, ze we
wszystkich badanych przypadkach nie bylo réznic statystycznie istotnych w zasiedleniu lisci

Tabela 2.

Wyniki Testu Tukeya dla min szrotéwka kasztanowcowiaczka na lisciach zebranych w parku w Zelazowej

Woli p<0,05
Tukey test results for mines of Cameraria okridella — Zelazowa Wola, p<0,05

. . o . (1) ) Q)
Data obserwacji ~ Wariant doswiadczenia M= 0,74286 M=2.3429 M=82.000
Dimilin 25 WP (1) 0,300263 0,000022*
24 czerwca 2004 Dimilin 480 SC (2) 0,300263 0,000022*
Kontrola (3) 0,000022* 0,000022*
Data obserwacji ~ Wariant do§wiadczenia (1) 2) )
M-=0,78571 M=2,7000 M=232,10
Dimilin 25 WP (1) 0,856407 0,000022*
23 wrze$nia 2004 Dimilin 480 SC (2) 0,856407 0,000022*
Kontrola (3) 0,000022* 0,000022*
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Tabela 3.

Wyniki Testu Tukeya dla min szrotéwka kasztanowcowiaczka na lisciach zebranych w parku w Radziejo-
wicach p<0,05

"Tukey test results for mines of Cameraria ohridella — Radziejowice, p<0,05

Data Wariant (1) () 3) 4) (5) (6)
obserwacji doswiadczenia M=3,400 M=6,200 M=5900 M=3,300 M=53,20 M=1229
dim25gra (1) 0,99943  0,99967  1,00000  0,00014*  0,00014*
dim25n-g (2) 0,99943 1,00000  0,99931  0,00014* 0,00014*
24.06.2004 dim48gra (3) 0,99967  1,00000 0,99961  0,00014* 0,00014*
R dim48n-g (4) 1,00000  0,99932  0,99961 0,00013*  0,00014*
kontrgra (5) 0,00014* 0,00014* 0,00014* 0,00014* 0,00014*

kontrn-g (6) 0,00013* 0,00013* 0,00014* 0,00014* 0,00013*

Data Wariant (1) (2) 3) 4) (5) (6)
obserwacji doswiadczenia M=840 M=1590 M=9,50 M=16,30 M=110,7 M=240,4
dim25gra (1) 0,95223  0,99999  0,94086  0,00014*  0,00014*
dim25n-g (2) 0,95223 0,97572  1,00000 0,00014* 0,00014*
05.08.2004 dim48gra (3) 0,99999  0,97572 0,96843  0,00014*  0,00014*
R dim48n-g (4)  0,94085 1,00000 0,96843 0,00013*  0,00014*
kontrgra (5) 0,00014  0,00014 0,00014  0,00014 0,00014*

kontrn-g (6) 0,00014  0,00014 0,00014  0,00014  0,00013*

Data Wariant (1) (2) 3) 4) (5) (6)
obserwacji do$wiadczenia M=9,20 M=16,20 M=8,90 M=1340 M=116,0 M=265,0
dim25gra (1) 0,95279  1,00000  0,99522  0,00014*  0,00014*
dim25n-g (2)  0,95279 0,94387 099935  0,00014*  0,00014*
14.09.2004 dim48gra (3) 1,00000  0,94387 0,99337  0,00014*  0,00014*
o dim48n-g (4) 0,99523 0,99935 0,99337 0,00013*  0,00014*
kontrgra (5) 0,00014  0,00014  0,00014  0,00014 0,00014*

kontrn-g (6) 0,00014  0,00014  0,00014  0,00014  0,00013*

pochodzacych z drzew opryskiwanych, natomiast wystgpily istotne réznice pomiedzy Srednimi
liczbami min na drzewach opryskanych i poréwnawczych. Stwierdzono réwniez réznice istotne
statystycznie pomi¢dzy zasiedleniem drzew nietraktowanych, pod ktérymi liscie uprzednio byty
wygrabione i usunigte oraz z drzew nietraktowanych, spod ktérych lisci nie wygrabiono.

Whioski

# Opryskiwanie lisci kasztanowcéw, podczas pierwszej réjki motyli szrotéwka kasztanow-
cowiaczka, wodnymi zawiesinami inhibitor6w syntezy chityny opartych na diflubenzuronie
(Dimilin 25 WP i Dimilin 480 SC) skutecznie zabezpiecza kasztanowce przed uszkodzenia-
mi powodowanymi przez szkodnika w danym sezonie wegetacyjnym.

# Nie stwierdzono réznicy w owadob6jczym dziataniu Dimilinu 25 WP uzytego w stgzeniu
0,05% (12,5 g substancji aktywnej/100 | cieczy uzytkowej) i Dimilinu 480 SC w stezeniu
0,025 % (12 g substancji aktywnej/100 I cieczy uzytkowe;j).

# Celowe jest przeprowadzenie badan rejestracyjnych wymaganych dla uzyskania zezwolenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi na stosowanie inhibitoréw syntezy chityny do zwalczania
szrotéwka kasztanowcowiaczka. Zarejestrowanie w tym celu srodk6w owadobdjczych stworzy
mozliwosé zapobiegania przedwezesnej defoliacji kasztanowceéw i pozwoli zredukowad liczeb-
nos$¢ populacji szkodnika w sytuacjach, gdy jesienig nie jest mozliwe dokladne usunigcie
zasiedlonych lisci.
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SUMMARY

The effectiveness of diflubenzuron in the protection of the horse
chestnut Aesculus hippocastanum L. against the horse chestnut leafminer
Cameraria ohridella Deschka et Dimic

Spraying of leaves of the horse chestnut Aesculus hippocastanum with water suspension
of diflubenzuron during the first swarming of the chestnut leafminer Cameraria orhidella
effectively protects trees against damages caused by this pest throughout the vegetation season.
No difference was observed in insecticidal efficiency of Dimilin 25 WP applied at the rate
0.05 % (12.5 g of active ingredient per 100 1 of spray volume) and Dimilin 480 SC at the rate
0.025% (12 g of active ingredient per 100 I of spray volume).



