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SKLAD CHEMICZNY | PROFIL KWASOW TLUSZCZOWYCH
MIESA KROLIKOW ZYWIONYCH MIESZANKA Z UDZIALEM
UBOCZNYCH PRODUKTOW BIOPALIW

Dorota Kowalska™
Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy w Balicach

Streszczenie: Celem badan bylo okreslenie wptywu mieszanek paszowych, w ktorych 5-pro-
centowy dodatek poekstrakcyjnej Sruty sojowej zastapiono S-procentowym dodatkiem DDGS
z kukurydzy lub makuchu rzepakowego, na sktad chemiczny i profil kwasow tluszczowych
w migsie krolikow. Materiat dos§wiadczalny stanowito 30 krolikow NB odchowywanych do
wieku 90 dni. Analizg jakosciowa migsa przeprowadzono w mig$niach combra, oznaczajac:
pH,s 1 pH,y,, zawarto$¢ wody, biatka, ttuszczu i profil kwasow tluszczowych. Obliczono
indeks aterogenny i trombogenny. Dodatek wymienionych pasz do mieszanki miat istotny
wplyw na zmniejszenie (p < 0,01) ottuszczenia tuszki. Przy skarmianiu granulatem z dodat-
kiem makuchu rzepakowego stwierdzono istotne (p < 0,01) zmniejszenie ilosci kwasu pal-
mitynowego, sumy SFA oraz stosunku n-6/n-3, a zwigkszenie sumy UFA i PUFA ;. Przy do-
datku DDGS z kukurydzy stwierdzono istotny wzrost (p < 0,01) udziatu kwaséw EPA i DHA
i zmniejszenie stosunku kwaséw n-6/n-3. Wartosci wskaznika Al i TI byly najkorzystniejsze
w grupie krolikow otrzymujacych w mieszance dodatek makuchu rzepakowego.

Stowa kluczowe: kroliki, DDGS kukurydziany, makuch rzepakowy, kwasy thuszczowe

WSTEP

Rozwdj produkcji biopaliw w Polsce umozliwit poszerzenie bazy paszowej o pro-
dukty uboczne tej branzy, takie jak: makuchy, sruta rzepakowa czy suszone wywary
DDGS. Najwyzszy poziom biatka ogolnego, w granicach od 23,5 do 35,3% w zalezno-
$ci od gatunku i jakosSci surowca zbozowego oraz ilo$ci biomasy drozdzy przechodzace;j
do wywaru, wystepuje w krajowych DDGS produkowanych z kukurydzy. Zawiera on
do 13% tluszczu surowego, w ktérym ponad 54% stanowi kwas linolowy, a okoto 25%
kwas oleinowy C18:1 i do 10% wtdokna surowego [Koreleski i Swiatkiewicz, 2006]. Duza
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zawarto$¢ nierozpuszczalnych frakcji widkna poprawia trawienie i powoduje wzrost
kwasowosci tresci jelit, co zmniejsza populacje bakterii patogennych i wplywa na obni-
zenie czgstotliwosci wystgpowania biegunek, zwlaszcza u mtodych zwierzat.
Smulikowska [2006], opierajac si¢ na badaniach wtasnych oraz danych z licznych pu-
blikacji, wykazatla, ze udzial biatka surowego w krajowym makuchu rzepakowym waha
sig od 25 do 35%, przy zawartosci lizyny w wysokosci 6,2—6,4 g na 100 g biatka, a thuszczu
surowego od 9-21%. Z uwagi na wigksza warto$¢ energetyczna makuch rzepakowy, jako
pasza dla zwierzat ma znacznie wigksza wartos¢ niz poekstrakcyjna $ruta rzepakowa.
Zarowno DDGS z kukurydzy, jak i makuchy rzepakowe ze wzgl¢du na duza zawartosc¢
biatka, moga czgsciowo zastapi¢ importowang Srutg sojowa, ktora wobec wprowadzone-
go od kilku lat zakazu stosowania w zywieniu zwierzat gospodarskich maczek pochodze-
nia zwierzgcego stata si¢ podstawowym zrodtem biatka w mieszankach paszowych.
Wplyw tych pasz na efekty produkcyjne, warto$¢ rzezna i jako$¢ migsa nie zostat
jeszcze dostatecznie zbadany w tuczu krélikdw. Mozna jednak oczekiwac, ze pasze te,
jako wysokoenergetyczny sktadnik dawki pokarmowej, przyczynia si¢ do zréznicowania
sktadu tuszy, a takze jakosci migsa oraz profilu kwaséw tluszczowych.
Celem badan byto okreslenie wptywu mieszanek paszowych z 5-procentowym dodat-
kiem DDGS z kukurydzy lub makuchu rzepakowego na sktad chemiczny i profil kwasow
thuszczowych w migsie krolikow.

MATERIAL | METODY

Materiatl do§wiadczalny stanowito 30 krolikow rasy nowozelandzkiej biatej, ktore
w wieku 35 dni przydzielono losowo do trzech réwnych grup i tuczono do wieku 90 dni
(zgoda LKE, przy Instytucie Farmakologii PAN 818/11). Karmiono je ad libitum petno-
porcjowymi mieszankami paszowymi. W grupie kontrolnej (K) stosowano mieszanke
standardowa sporzadzona na bazie: susz z lucerny — 25%, otrgby pszenne — 18,6%, Sruta
jeczmienna — 26%, $ruta kukurydziana — 14%, $ruta sojowa poekstrakcyjna — 12%, pre-
parat mlekozastgpczy DOLMILK MD — 2%, fosforan wapnia — 1%, NaCl — 0,4% oraz
dodatek mineralno-witaminowy wraz z kokcydiostatykiem — 1%.

W recepturze mieszanek doswiadczalnych 5% poekstrakcyjnej $ruty sojowej za-
stapiono taka samg iloscia DDGS z kukurydzy (grupa SWK) o zawarto$ci biatka 30%
lub makuchu rzepakowego o zawartosci biatka 32% (grupa MR). Dawki odpowiednio
zbilansowano, aby utrzymac na statym poziomie ilo$¢ biatka (15,5%), widkna (12,0%)
i thuszezu (3,5%).

Po zakonczeniu odchowu doswiadczalnego wszystkie kroliczgta ubito w ubojni przy-
zaktadowej zgodnie z obowiazujaca metodyka dla tej grupy zwierzat.

Pozyskane tuszki poddano dysekcji. Analizg jako$ciowa migsa przeprowadzono
w migs$niach combra (musculus longissimus lumborum), oznaczajac: pH w 45 minut po
uboju (pH,s) oraz po 24-godzinnym chtodzeniu w temperaturze 4°C (pH,,;), podstawo-
wy sktad chemiczny (woda, biatko, thuszcz) i profil kwaséow tluszczowych.

Pomiary pH migsa wykonywano zawsze w tej samej okolicy combra za pomoca mi-
kroprocesorowego pH-metru CyberScan PH 10 PMMV METER.
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Oznaczenia zawarto$ci wody wykonano wg PN-ISO 1442:2000, zawartos¢ thuszczu
okreslono metoda Soxhleta wg PN-ISO 1444:2000, a oznaczenie zawarto$ci biatka — me-
toda Kjeldahla wg PN-75/A-04018.

Liofilizowane probki migsni, w ktorych oznaczono procentows zawarto$¢ kwasow
thuszczowych, poddawano ekstrakceji roztworem chloroformu i metanolu zgodnie z meto-
da Folcha i in. [1957]. Estry metylowe kwaséw thuszczowych przygotowywano wg ISO
12966-2:2011. Profil kwasow ttuszczowych odpowiednich estrow metylowych oznacza-
no metoda chromatografii gazowej za pomoca chromatografu gazowego VARIAN 3400,
z detektorem plomieniowo-jonizacyjnym FID, przy temp. dozownika rownej 250°C, przy
uzyciu kolumny Rtx 2330 o parametrach 105 m x 0,32 mm x0,2 p. Jako gazu no$nego
uzywano helu o przeptywie 3 ml/min, nastrzyk 0,7 mcl. Do oznaczenia kwaséw uzyto
wzorcow Sigma-Aldrich.

Obliczono indeksy: aterogenny (Al) i trombogenny (TI) na podstawie wzorow poda-
nych przez Ulbrichta i Southgate (1991) gdzie:

Al = (C12:0 +4C14:0 + C16:0)
(PUFAn —3 + PUFAn — 6 + MUFA)
IT= C14:0+ C16:0 + C18:0
0,SMUFA + 0,5PUFAn — 6 + 3PUFAn — 3 + SrAn =3
7 ’ PUFAn — 6

METODY STATYSTYCZNE

Uzyskane wyniki do§wiadczenia opracowano statystycznie w uktadzie jednoczynni-
kowym przy uzyciu analizy wariancji (ANOVA). Istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi
w grupach szacowano, stosujac test Duncana. Obliczenia wykonano pakietem statystycz-
nym Statistica 12 PL.

WYNIKI | DYSKUSJA

Pasze zaré6wno z dodatkiem makuchu rzepakowego, jak i DDGS z kukurydzy byty
chetnie wyjadane przez zwierzgta. Konicowa masa ciata nie roznita si¢ statystycznie po-
miedzy grupami (tab. 1). W grupach doswiadczalnych stwierdzono natomiast mniejsze
otluszczenie tuszek (p < 0,01). Kowalska i Bielanski [2011] we wczesniejszych bada-
niach dotyczacych 5% dodatku makuchu rzepakowego do mieszanek granulowanych dla
tej grupy zwierzat stwierdzili rowniez zmniejszenie otluszczenia tuszki. Z kolei w ba-
daniach na $§winiach Linneen i in. [2008] obserwowali zmniejszenie otluszczenia tusz
wraz ze wzrostem udziatu DDGS w dawce. Swiatkiewicz i in. [2013] wykazali, ze przy
stosowaniu tej paszy stonina grzbietowa jest ciensza w poréwnaniu z grupa kontrolna.

W warunkach wzrostu spozycia migsa kroliczego coraz wigkszego znaczenia nabie-
ra jako$¢ uzyskanego produktu. Dotyczy ona oczekiwan zardéwno technologa zaktadow
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Tabela 1. Wyniki analizy rzeznej krolikow (g)
Table 1. Slaughter analysis results of rabbits (g)

Grupa — Group

Wyszczeg6lnienie — Item

K SWK MR
Masa ciata — Body weight 2520,1 £25,3 2590,8 £28,2 2589,5 £29,1
Masa tuszki cieplej — Hot carcass weight 1320,0 £18,4 1358,2£16,8 1391,5+14,8
Masa ttuszczu pachwinowego, topatkowego i narzadowego
Inguinal, shoulder and abdominal fat weight 58,51 +1,48 37365+1,18 37,488 +1,10
Masa migs$ni w tuszce — Carcass muscle weight 9952 +18,4 1026,2+21,2 1048,6 22,4

Wartosci oznaczone roéznymi literami w wierszach rdznia sig statystycznie istotnie, A,B — P <0,01.
Values denoted by different letters in the lines differ statistically significantly, A,B — P <0,01.

+ odchylenie standardowe/ + standard deviation.

migsnych, jak i konsumenta. Wymagania odbiorcéw obydwu grup sa zgodne w przypad-
ku ograniczenia udziatu thuszczu w tuszce, stanowi on bowiem odpad poubojowy. Dla
dzisiejszego konsumenta poszukujacego pozywienia dietetycznego moze by¢ sktadni-
kiem ograniczajacym konsumpcjg¢ migsa, duze znaczenie odgrywa tutaj bowiem ocena
wzrokowa.

Dawka pokarmowa z udzialem makuchu rzepakowego i DDGS z kukurydzy nie mia-
fa istotnego wplywu na masg¢ mig$ni w tuszce.

Kwasowos$¢ czynna (pH), jako wskaznik jako$ci migsa jest m.in. wyznacznikiem
ksztattowania si¢ zmian poubojowych. W przypadku migsa krdliczego $rednia wartos¢
pH,s powinna miesci¢ si¢ w granicach 6,1-6,8, a pH,,, 5,4-5,8 [Kowalska i in. 2011].
Tempo zmniejszania wartosci pH zalezy od stanu zwierzgcia w chwili uboju — obniza si¢
szybciej, gdy zwierze bylo zdrowe, wypoczgte, niezestresowane.

W prowadzonych badaniach wartos$ci pH,s i pH,,, migsa badanych grup miescity sig
w granicach przyjetych dla migsa normalnego, pozbawionego objawow nienaturalnej
konwersji mig$ni do migsa (tab. 2). Podobne wartosci pH,s dla tej rasy, wykazali Ko-
walska i Bielanski [2011] — 6,57 oraz Szkucik i Pyz-Lukasik [2006] — 6,21. Cavani i in.
[2000] oznaczyli w mig$niach krolikow pH,, = 5,79, a Szkucik i Pyz-ELukasik [2006]
—5,71. Zgodnie z obserwacjami ostatnich autorow, tkanka mig$niowa krolikow uzyskuje
pelne zakwaszenie po 12 h od uboju. Proces ten przebiega znacznie szybciej w mig$niach
krolikow niz bydta czy $win, ale wolniej niz kurczat brojlerow [Pisarski i in. 2006].

Zawarto$¢ biatka w migéniu najdluzszym grzbietu byta zblizona we wszystkich gru-
pach i wynosita 21,8-22,5%. Otrzymane wyniki sa nizsze niz warto$ci podane przez
Szkucika i Libelta [2006] — 23,91%, Szkucika i Pyz-Lukasik [2009] — 23,9%, Cygan-
-Szczegielniak i in. [2010] — 23,6%, ale zblizone do podanych przez Pla i in. [2004]
— 22,1%. Xiccato [1999], uwzgledniajac badania réznych autorow, podaje, ze poziom
biatka w migsie kroliczym moze ksztattowac si¢ na poziomie 18,6-21,9%. Roznice w za-
warto$ci bialka zaleza od rasy, wieku ubijanych zwierzat, sktadu mieszanki paszowe;j,
czgscel anatomicznej tuszki czy samego przygotowania do uboju.

Jednym z gtéwnych czynnikdéw decydujacych o sensorycznej jakosci migsa jest thuszez
$rédmigsniowy. W badaniach wlasnych zawarto$¢ tego skladnika réznila si¢ istotnie
(p<0,01) pomigdzy grupa MR a pozostatymi. Mniejsza zawartos¢ ttuszczu srodmigs$nio-
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wego w combrze oznaczyli Pla i in. [2004] — 1,20%, Szkucik i Libelt [2006] — 1,12%,
wigksza Kowalska i Bielanski [2011] — 2,11%. Na odktadanie ttuszczu przez organizm
ma wplyw stopien nasycenia zawartych w pokarmie kwasoéw ttuszczowych. Ttuszcze
o niskim stopniu nasycenia moga wptywac na mniejsze ottuszczenie. Przyczyna matego
otluszczenia moze by¢ takze stymulujacy wpltyw kwasdéw wielonienasyconych na enzy-
my powodujace rozktad kwasow ttuszczowych w wyniku B-oksydacji [Hanczakowski
2003]. Na ksztaltowanie si¢ omawianej cechy miata wptyw dawka pokarmowa z udzia-
tem makuchu rzepakowego.

W poszczegolnych grupach zawarto$¢ wody w combrze nie roznita sig istotnie i za-
wierata w przedziale 73,4-74,9%, korespondujac z wynikami podawanymi przez Szku-
cika i Libelta [2006]. Interakcja wody i struktur biatkowych komdrki migsniowej jest
odpowiedzialna za wlasciwosci fizyczne, organoleptyczne i technologiczne, w tym za
bardzo pozadana ceche jakoSciowa migsa i jego przetwordw, jaka jest kruchoé¢ [Dola-
towski 1 in. 2004].

Tabela 2. Zawarto$¢ biatka [%], thuszczu srodmigsniowego [%], wody [%] oraz pH,s i pH,yy, W mig-
sie krolikow

Table 2. Content of protein [%], intramuscular fat [%], water [%] and pH,s and pH,,;, in rabbit meat

.. Grupa — Group
Wyszczeg6lnienie — Item
K SWK MR

pH,s_pHys 6,52 +0,18 6,59 +0,12 6,60 £0,16
PHaun— PHoun 5,62 +0,12 5,70 +£0,17 5,68 +£0,13
Biatko — Protein 21,8 1,10 22,0 +1,31 22,5 +1,10
Thuszcz — Fat 1,98% 0,11 1,874 40,13 1,328 +0,12
Woda — Water 74,9 £2,38 73,4 £1,43 73,5 +1,58

Wartosci oznaczone rdéznymi literami w wierszach rdznia sig statystycznie istotnie, A,B — P <0,01.
Values denoted by different letters in the lines differ statistically significantly, A,B — P <0,01.

+ odchylenie standardowe/ + standard deviation.

System zywienia zwierzat odgrywa istotna rolg w ksztattowaniu sktadu chemicznego
migsa, a szczegdlnie jego profilu lipidowego. Sposroéd kwasow ttuszczowych nasyconych
(tab. 3) najwigcej w badanym migsie stwierdzono kwasu palmitynowego C16:0, ktore-
go ilos¢ jest wprost proporcjonalna do stopnia otluszczenia tuszki. Otluszczenie z kolei
wpltywa na szybszy wzrost poziomu SFA i MUFA niz PUFA [Lazzaroni i in. 2009]. Kwas
palmitynowy zaliczany jest do grupy kwasow, ktorym przypisuje si¢ niekorzystne oddzia-
lywanie na organizm czlowieka, szczegdlnie poprzez stymulacjg st¢zenia cholesterolu we
krwi, a zwlaszcza jego frakcji LDL. Najmniejszy potwierdzony statystycznie w stosunku
do grupy K udzial kwasu palmitynowego stwierdzono w migsie krolikow skarmianych
paszami granulowanymi z 5% udziatem makuchu rzepakowego (p < 0,01).

Wisrod kwasow thuszezowych nienasyconych najwigkszy procentowy udziat stwierdzo-
no w przypadku kwasu linolowego C18:2, przy czym najwigksze jego wartosci (p < 0,01)
wystepowaty w migsie krolikow otrzymujacych w paszy 5% makuchu rzepakowego. Za
korzystna zmiang w grupach SWK i MR nalezy uzna¢ istotnie (p < 0,01) zwigkszona za-
warto$¢ kwasu arachidonowego C20:4 przyczyniajacego si¢ do poprawy odpornosci or-
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Tabela 3. Zawarto$¢ wybranych kwasow tluszczowych w thuszczu migsa kroliczego [%)]

Table 3. The content of chosen of fatty acids in rabbit meat fats

Kwasy thuszczowe Grupa — Group

Fatty acids K SWK MR
Cizo 0,20* +0,02 0,04® £0,01 0,13€ 0,01
Ciso 3,777 +0,52 2,688 +0,44 2,798 +0,35
Ciso 32,64 £2,55 31,94 +2.48 28,98 4215
Cie 4,634 +0,13 4,034 +0,14 3,28% 0,18
Ciso 5,447 £1,21 6,418 1,11 6,518 £1,02
Cis 26,17 £2,56 26,5 +2,11 27,7° 42,52
Cigans 20,74 £1,96 19,65 +2,04 22,8 +1,85
Caoo 0,09* £0,01 0,01% 0,01 0,114 0,01
Cigans 4,04" +0,42 4,618 £0,22 5,02€ £0,30
Copns 1,50% £0,22 2,908 £0,31 2,17 +0,33
Cont 0,02 £0,00 0,03 0,00 0,02 0,00
Cy:503(EPA) 0,16 £0,01 0,258 0,01 0,124 +0,01
Cy.6n3(DHA) 0,034 0,00 0,13%+0,01 0,05% +0,01
SFA 42344233 41,1 £2.45 38,6° 2,56
UFA 57,74 £4,45 58,94 +4,11 61,45 +3,85
MUFA 30,7 1,98 30,5 2,05 31,1 42,06
PUFA 26,94 +2,14 28,48 £2 45 30,36 £2,46
PUFA, ¢ 22,304 +2,11 22,574 +3.32 25,1843,15
PUFA,, 4,234 10,56 4,994 +0,48 5,17° 0,34
PUFA, 4.5 5,274 £1,03 4,528 0,99 4,84 +1,12

Wartosci oznaczone roznymi literami w wierszach roznia sig statystycznie istotnie, A,B —P<0,01, a,b — P < 0,05.
Values denoted by different letters in the lines differ statistically significantly, A,B —P < 0,01, a,b — P <0,05.

+ odchylenie standardowe/ + standard deviation.

ganizmu 1 stymulacji uktadu krazenia. W thuszczu migsa krolikow otrzymujacych pasze
z DDGS z kukurydzy stwierdzono najwigkszy udziat kwasu eikozapentaenowego C20:5
(EPA) oraz dokozaheksaenowego C22:6 (DHA) wynoszacy 0,25 i 0,13, a réznica w sto-
sunku do grupy kontrolnej zostata potwierdzona statystycznie na poziomie p <0,01. Kwasy
te sa niezbedne do normalnego wzrostu i rozwoju organizmu, zapobiegaja niewydolnosci
wiencowej serca, zwigkszaja odporno$¢ organizmu, uczestnicza w transporcie lipidow,
w tym cholesterolu, a takze obnizaja poziom cholesterolu we krwi obwodowej [Achremo-
wicz 1 Szary-Sworst 2000]. Chwastowska-Siwiecka i in. [2014] oraz Kowalska i Bielanski
[2008] stwierdzili mniejsze wartosci tych kwasow w thuszczu migsa krolikow zywionych
mieszanka granulowana bez udziatu DDGS odpowiednio na poziomie 0,03 i 0,06.

Za istotne pod wzglgdem zywieniowym nalezy uzna¢ zmniejszenie ilo§ci kwasow
SFA a zwigkszenie UFA w grupie MR w stosunku do pozostatych, podobnie jak zwigk-
szenie sumy PUFA n-3 (p < 0,01). W grupach doswiadczalnych stwierdzono istotne
(p £0,01) zmniejszenie stosunku kwasow n-6/n-3 z 5,27 do 4,52 i 4,84, co ma duze zna-
czenie w profilaktyce chordb uktadu krazenia i nowotworow. Wartos$ci stosunku kwasow
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n-6/n-3 podawane przez innych autoréw mieszcza si¢ w granicach od 3,8 do 8,8, przy
czym najmniejsze wartosci uzyskano przy zywieniu krolikow paszami gospodarskimi
z duzym udziatem zielonki 73-75% [Cygan-Szczegielnik i in. 2010, Chwastowska-Si-
wiecka i in. 2014]. Przyczyna powyzszych roznic moze by¢ zréznicowanie diet, a przede
wszystkim réznica w podazy kwasow z rodziny n-3.

Jakos¢ zdrowotng lipidow $rédmigsniowych badanego migsa krolikow okreslono
poprzez wyliczenie indeksow: aterogennego Al i trombogennego TI. Indeks Al wyka-
zuje zalezno$¢ pomigdzy kwasami thuszczowymi nasyconymi (proaterogennymi), Sprzy-
jajacymi przylaczaniu si¢ lipidow do komorek srodbtonka uktadu krazenia, a kwasami
thuszczowymi nienasyconymi (antyaterogennymi), zmniejszajacymi poziom cholesterolu
i zapobiegajacymi wystgpowaniu chordb naczyn wiencowych. Indeks TI wskazuje na
tendencjg do tworzenia si¢ skrzepé6w w naczyniach krwiono$nych.

Wartosci indeksu Al ksztaltowaty si¢ na zblizonym poziomie w grupie K i SWK,
w grupie MR stwierdzono istotnie mniejsza jego wartos¢ (p < 0,01), podobnie jak indek-
su zakrzepowego — TI. R6znit si¢ on istotnie od wartosci uzyskanych dla migsa SWK i K
(p <0,01). Pomigdzy tymi grupami stwierdzono rowniez istotnos¢ na poziomie p < 0,01.
Capra i in. [2013] uzyskali przy zywieniu krolikéw standardowa mieszanka granulowana
wartosci indeksu Al na poziomie 0,62, natomiast TI 0,96. Istotne obnizenie (p < 0,01)
indeksu TI do poziomu 0,80 autorzy uzyskali, podajac krélikom oprocz mieszanki granu-
lowanej dodatek zielonki z luceny.

Wartosci oszacowanych wskaznikow swiadcza, ze udziat i proporcja poszczegolnych
kwasow thuszczowych odgrywaja istotna rolg w ksztattowaniu wartosci dietetycznej mig-
sa kréliczego.

Tabela 4. Warto$¢ indekséw aterogennego (Al) i trombogennego (TI) w thuszczu migsa kréliczego
Table 4. The value of atherogenic (AI) and thrombogenic (TI) of rabbit meat fats

Grupa — Group
Indeks — Index
K SWK MR
Al 0,64* £0,02 0,60* £0,02 0,528 £0,02
TI 1,044 £0,02 0,938 +0,04 0,79¢ £0,03

Wartosci oznaczone rdznymi literami w wierszach rdznia sig statystycznie istotnie, A,B — P <0,01.
Values denoted by different letters in the lines differ statistically significantly, A,B —P < 0,01.

+ odchylenie standardowe/ =+ standard deviation.

WNIOSKI

Uzyskane w badaniach wlasnych wyniki potwierdzaja mozliwo$¢ wykorzystania
w zywieniu krolikow DDGS z kukurydzy i makuchu rzepakowego. Dodatek tych pasz
do mieszanki granulowanej miat istotny wptyw na zmniejszenie (p < 0,01) ottuszczenia
tuszki oraz korzystniejszy profil kwasow tluszczowych w migsie krolikow. Na szczegodl-
na uwage zastuguje istotne (p < 0,01) zmniejszenie ilosci kwasu palmitynowego, sumy
SFA oraz stosunku kwasow n-6/n-3, a zwigkszenie sumy UFA i PUFA, ; przy skarmianiu
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granulatem z 5-procentowym dodatkiem makuchu rzepakowego. Przy 5-procentowym
dodatku do mieszanki paszowej DDGS z kukurydzy stwierdzono korzystny dla konsu-
menta istotny wzrost (p < 0,01) udzialu kwasu EPA i DHA i zmniejszenie stosunku kwa-
sOW n-6/n-3. Wartosci oszacowanych wskaznikow Al i TI §wiadcza, ze udzial i proporcja
poszczegolnych kwasow tluszczowych odgrywaja istotna rolg w ksztattowaniu wartosci
dietetycznej migsa kroliczego. Najkorzystniejsze wartosci wskaznika Al i TI stwierdzono
w grupie krolikow otrzymujacych w mieszance S-procentowy dodatek makuchu rzepa-
kowego.
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CHEMICAL COMPOSITION AND FATTY ACID PROFILE OF MEAT FROM
RABBITS FED A DIET WITH BIOFUEL CO-PRODUCTS

Summary: The aim of the study was to determine the effect of dietary mixtures containing
5% maize distillers’ dried grains (DDGS) or rapeseed cake on chemical composition and
fatty acid profile of rabbit meat. The experiment used 30 New Zealand White rabbits, which
were randomly assigned to three equal groups at 35 days of age and fattened until the age
of 90 days. In the experimental diets, 5% soybean meal was replaced with the same amount
of maize DDGS (group SWK) containing 30% protein or with rapeseed cake containing
32% protein (group MR). The carcasses from slaughtered animals were dissected. Meat
quality analysis was performed in saddle muscles (musculus longissimus lumborum) and
measured the following groups of traits: pH 45 min postmortem (pH,s) and after 24-hour
chilling at 4°C (pH,,,); basic chemical composition (water, protein and fat content) and
fatty acid profile. Calculation was made of the atherogenic index (Al), which shows the
relationship between proatherogenic saturated fatty acids (which contribute to the binding
of lipids to vascular endothelial cells) and antiatherogenic unsaturated fatty acids (which
reduce cholesterol level and prevent the incidence of coronary artery disease), and of the
thrombogenic index (TI), which shows the tendency to form clots in the blood. Our results
confirm the possibility of feeding rabbits with dried DDGS and rapeseed cake. The addition
of these feeds to the pelleted diet had a significant effect on reducing (p < 0.01) carcass
fatness and on improving the fatty acid profile of rabbit meat. Special consideration should
be given to the significant (p <0.01) decreases in the amount of palmitic acid, total SFA and
the ratio of ¢, sPUFA, and the increases in total UFA and , ;PUFA when feeding a pelleted
diet with 5% rapeseed cake. Adding 5% maize DDGS to the diet had a beneficial effect
for the consumer as it significantly (p < 0.01) increased the proportion of EPA and DHA
as well as reducing the ratio of n-6/n-3. The estimated values of Al and TI suggest that the
proportion of individual fatty acids plays an important role in the dietetic value of rabbit
meat. Al and TI values were most beneficial in the group of rabbits supplemented with 5%
rapeseed cake in the diet.

Key words: rabbits, maize DDGS, rapeseed cake, fatty acid
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