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W pracy przedstawiono prébg okredlenia wplywu niektdrych  rodzajéw uszkodzeri
ziarniakdw pszenicy ozimej na natezenie ultrastabej biochemiluminescencji. : Bada-
nia przeprowadzono na prébkach pszenicy cv. Grana o $redniej zawartosci biatka wia-
dciwego 13,5% i cv. Panda o dredniej zawartosci biatka wtasciwego 14,9%. Z prdébek
tych wybrano na drodze selekcji wizualnej grupe ziarn o strukturze szklistej i gru-
pe ziarn o strukturze maczystej. Wyniki pomiardw wykazaty, e prébki ziarniakdéw o
nizszej zawartosci bialka wiasciwego i strukturze maczystej charakteryzuja sie
wigkszymi zmianami natezenia ultrastabego promieniowania niZz prdébki ziarniakéw o
strukturze szklistej i wyzszej zawartosci biatka wtasciwego. Mechaniczne  uszko-
dzenia nasion powodowaty nieznaczny spadek natezenia ultrastabego promieniowania.

WSTEP

Procesy technologiczne sprzetu, transportu, przechowalnictwa, selekcji i prze-
twérstwa zbdz prowadzg do mechanicznych odksztatceri i uszkodzeri ziarna. Uszkodzo-
ne ziarno nie nadaje sie do dlquzégo magazynowania i nie jest pelnowartosciowym
materiatem siewnym [4].

Okredlenie zdolnosci kielkowania nasion jest podstawowym elementem w rozwoju
racjonalnej gospodarki materialem siewnym i jest mozliwe do okreslenia poprzez de-
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tekcje ultrastabego promieniowania (ultrastabej biochemiluminescencji) emitowane-
go przez nasiona i ros$liny w trakcie ich rozwoju [31. Z uwagi na zwigzek miedzy
zdolnoscia kietkowania a stopniem uszkodzenia nasion wydaje sie celowe przeprowa-
dzenie badart nasion o rdéznym stopniu uszkodzenia na natezenie ultrastabej bioche-
miluminescencji (USBCL). Badania przeprowadzone na nasionach jarej pszenicy cv.
William wykazaly, ze nasiona uszkodzone emituja promieniowanie o wigkszej wartos-
ci natezenia niz nasiona nie uszkodzone juz w najwczesniejszej fazie ich rozwoju,
to jest w poczatkowym okresie ich pecznienia [5].

Ciaggla rejestracja nategzenia USBCL stwarza mozliwosci $ledzenia calego proce-
su rozwoju nasion i roslin oraz wplywu szeregu czynnikdw zewngtrznych towarzysza-
cych temu procesowi [1, 21. Mozliwy jest réwniez wplyw uszkodzeri ziarniakdw oraz
struktury ziarniakdw na natezenie USBCL w poszczegdlnych fazach procesu ich kiet-
kowania. Biorgc pod uwage aspekt praktyczny, w niniejszej pracy ograniczono sie
tylko do badari w poczgtkowe] fazie pecznienia ziarniakdw.

OPIS APARATURY I SPOSGB WYKONYWANIA POMIARGW

W badaniach zastosowano aparature kwantowometryczna, skladajaca sie z trzech
zasadniczych czedci: 1 - dSwiatloszczelnej komory pomiarowej, 2 - detektora, 3 -
zespolu elektronicznego. Komora pomiarowa zawierata: termostat zapewniajacy sta-
bilizacje temperatury z dokladnoscia + 0,5 K, stoZek przejsciowy od prébki do fo-
topowielacza, zasuwe zabezpieczajaca detektor przed $wiatlem podczas wymiany prdéb-
ki, chtodnice fotopowielacza.

Detektor promieniowania stanowil fotopowielacz typu M12FCQ51 produkcji Zeissa
(NRD) o czutoéci spektralnej w zakresie 160-800 nm, charakteryzujacy --sie duzym
wzmocnieniem, wysoka czuloscia i niskim poziomem pradu ciemnego (tta). " W-- celu
obnizenia t}a fotopowielacz chlodzono lodem wodnym. Po - ochiodzeniu obserwowano
spadek tta ze 150 imp/s do 25 imp/s. Stanowilo to $rednio 20% wartosci mierzonego
promieniowania.

Zespét elektroniczny sktadajacy sie z zasilacza wysokiego napiecia, zasilacza
niskiego napiecia, przedwzmacniacza i licznika impulséw pracowal w uktadzie zlicza-
nia impulséw jednoelektronowych. Schemat aparatury pomiarowej przedstawia rys. 1.
Prébki badanych nasion umieszczano na szalkach Petriego o $rednicy 10 cm i pozostawia-
no w zaciemnionym pokoju na okres 1 h, wcelu pozbycia sig fosforescencji szalek, a
nastepnie wkladano je do komory pomiarowej i czekanc do czasu ustalenia sig tem-
peratury na poziomie 298 K. Po ustaleniu sig temperatury nasicna zalewano 5 ml wo-
dy destylowanej i rejestrowano wskazania licznika w przedziatach 10: s. Przerwa
migdzy kolejnymi zliczeniami wynosita rdéwniez 10 s.
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Rys. 1. Schemat aparatury pomiarowej: K - $wiattoszczelna komora, pomiarowa wykle-
jona cynfolig, F - fotopowielacz, PW - przedwzmacniacz, ZWN - zasilacz wysokiego
napigcia, ZNN - zasilacz niskiego napiecia, LI - licznik impulsdw, Z - zasuwa za-
bezpieczajaca fotopowielacz przed swiatlem w czasie wymiany prdbki, 0, - otwdr do
naktadania lodu, Lw - 16d wodny, It - izolator termiczny, 0, - otwdr &0 odprowa-
dzania wody, 03 - otwdr do zalewania badanych prdébek, Pr - 8rdbka, T - termostat

METODYKA I WYNIKI POMIARGW

Badania przeprowadzonc na prébkach ziarna pszenicy ozimej cv. Grana i cv. Pan-
da, zbieranych rgcznie w roku 1982. Zawarto$¢ biatka wtasciwego dla ziarna pszeni-
cy cv. Grana wynosita 13,5%, a dla pszenicy cv. Panda 14,9%. Przed przystgpie-
niem do badari z kazde]j prébki wybierano na drodze selekcji wizuainej grupe ziarn
o strukturze szklistej i grupe ziarn o strukturze maczystej. W obrebie poszczegél-
nych grup ziarna o wyselekcjonowanych typach struktury dokonywano uszkodzeri w spo-
s6b sztuczny poprzez naktuwanie zarodka lub bielma, albo obciecie cze$ci zarodka
lub bielma. Otrzymano w ten sposéb zestaw prébek zawierajacych po 100 ziarniakdw
0 zréznicowane] strukturze i stopniu uszkodzenia mechanicznego. Materiat kontrol-
ny stanowity ziarniaki nie uszkodzone. Masa 100 ziarniakéw o wilgotnosci 11% za-
wierala sie w przedziale 4,547-6,045 g, w zaleznosci od prébki. Pomiary przepro-
wadzono w poczgtkowym okresie pecznienia nasion (od chwili namoczenia do 5 000 s).

Wyniki przedstawiono w postaci zaleznosci 1n(I - Tér) = f(t), gdzie: I - cal-
kowite natgzenie promieniowania, Tér - srednie natgzenie tla, t - czas pgcznienia
nasion, wykazalty wyzszg wartos¢ natezenia USBCL prdébek o wigkszej masie. Przedsta-
wia to rys. 2 obrazujacy przebiegi promieniowania dla nie uszkodzonych prébek
pszenicy cv. Grana o strukturze mgczystej. W celu wyeliminowania tego wptywu po-
dano wyniki w postaci 1n{(I - Tér)m—l] = f(t), gdzie m oznacza masg badanej préb-
ki (rys. 3). s
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Rys. 2. Zaleznosci natgzenia USBCL od czasu pecznienia prdébek ziarniakéw nie uszko-
dzonych o réznych masach: 1 - 5,891 g, 2 - 5,132 g, 3 - 4,547 g

650 N I N NV A BN E A

Grana, 13,5% b.wt. ziamiaki mgczyste nie uszkodzone

Inf{ti-Tg ) m™)

0 'H-HEEFF==$;-__

o
3]

500

0 1000 2000 3000 4000 5000
czas pecznienia [s)

Rys. 3. Zaleznosci natezenia USBCL od czasu pegcznienia  prébek ziarniakéw nie
uszkodzonych po uwzglednieniu masy prdébek

Przedstawione zaleznos$ci uwidaczniajg gwaltowny wzrost nategzenia ultrastabego
promieniowania w pierwszych sekundach po namoczeniu ziarniakdw, a nastgpnie wyraz-
ny spadek wraz ze wzrostem przedzialu czasu od chwili ich namoczenia. Takie zalez-
nosci obserwowano dla kazde) z prdbek.

Z badarn wstepnych przeprowadzonych na ziarniakach nie uszkodzonych i uszkodzo-
nych wynika, ze w miarg uplywu czasu od chwili namoczenia prébki ziarniakdéw o
strukturze mgczystej i niskiej zawartosci bialka wlasciwego charakteryzuja sie
wiekszymi zmianami natezenia ultrastabego promieniowania, niz prdébki ziarniakdéw o
strukturze szklistej i wyzszym poziomie zawartosci bialtka wtasciwego. Uwidacznia
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Rys. 4. Zmiany natezenia USBCL w czasie pecznienia nasion nie uszkodzonych i na-
sion pozbawionych 30% masy od strony brdédki

oo 1T T T T [ T T T 7]
' Grang, 13,5% b.wt. ziamiaki mgczyste nie uszikodzone
~ - Pandaq,149 % b.wt. ziarniaki szkliste nie uszkodzone
Grang, 13,5 % b.wt. ziarniaki mgczyste uszkodzone —
= — Pando,14,8% b.wt. ziarniaki szkliste uszkodzone
£ +
"
r\
s; ~N \\
- ~
ssof -~ —
3 \_‘\
el .y e N
500
0 1000 2000 3000 4000 500C

czas pecznienia (s]

[+

Rys. 5. Pordwnanie zmian 4rednich wartosci natezenia USBCL otrzymanych dla ziar-

niakéw uszkodzonych i nie uszkodzonych

to rys. 4, na ktdrym przedstawiono wyniki dia prébek nie uszkodzonych i prébek o
najwiekszym stopniu uszkodzenia oraz rys. 5 przedstawiajgcy wyniki dla prébek nie
uszkodzonych i drednia z wynikdw otrzymanych dla prébek uszkodzonych.
Poréwnujgc wyniki dla tych samych struktur ziarniskdéw obserwuje sig
przebiegi promieniowania. Wartos$¢ natezenia tego promieniowania zalezy jednak od

rodzaju uszkodzenia i typu struktury badanych prdbek.

podobne
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WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badari pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnios-
kdw:

1. Natezenie promieniowania USBCL charakteryzuje sie gwaltownym  wzrostem w
pierwszych sekundach po namoczeniu ziarniakdw do chwili okolo 80 s, a nastepnie
wyraznym spadkiem.

2. Natezenie promieniowania USBCL wykazuje zalezno$é od typu struktury bada-
nych prdbek. Prdbki o niskiej zawarto$ci bialka wiasciwego charakteryzujg sie wiek-
szymi zmianami natgzenia USBCL, niz prdbki ziarniakdw o wyzszym poziomie zawarto$-
ci biatka witasciwego i strukturze szklistej.

3. Wraz ze wzrostem stopnia uszkodzenia ziarniakdw obserwowano nieznaczny spa-
dek natezenia ultrastabego promieniowania.

Przewiduje sig kontynuac)e dalszych badari ziarna pszenicy =z wykorzystaniem
zjawiska ultrastabej biochemiluminescencji, w celu okreslenia czynnikéw determi-
nujacych intensywno$c¢ tego procesu.
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UCCIEJOBAHUE BJIMSHUS MEXAHWYECKAX NOBPEXJEHMH 3EPHA
MIEHULH C JHIPEPEHIIMPOBAHHHM THIOM CTPYKTYPH
HA HHTEHCHBHOCTH CBEPXCJABOI'O CBEYEHMA

Pe3swue

HccrepoBaHO BAHAHHE HEKOTODHX THOOB MeXaMEYECKMX Nospexjenunit
3epHOBWX nmeHHN 03WMhXx Cv Grana ® Cv Pands HA HHTEHCUBHOCTH
ceepxcaaboro CBeWeHHA. DKCNEPUMEeHTH BHOOJHEHO B NepROHAYANbHOM ke-
pHOZe HalyXaHdsd 3€PHOBOK Ha JABYX PAasHHX TUNAX CTPYKTYPH 3epua, Ilo-
Ay4YeHHHEe De3yJIbTATH NOKAa3alH, YTO MYYHUCTOE 3EePHO HMeJO Tropazxo 6o-
AbEHEe M3MEHEeHHA HHTEHCHBHOCTH CBEDXCI&0OTO CBeUeHHA 4eM 3epHO co
CTerJO06pa3HHM THIOM CTDYKTYPH, MeXaHyyeCcKue NOBPEXIeHUA CEMEH Bu=-
3HBaJY He3HaUHTeJbHHE YMEeHbLEE@HWA MHTEHCHBHOCTH CBepXcraloro cBeye-
HHA.
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INVESTIGATION OF THE INFLUENCE OF MECHANICAL DAMAGES IN DIVERSIFIED TYPES
OF WHEAT GRAIN STRUCTURE ON THE INTENSITY OF ULTRAWEAK BIOCHEMILUMINESCENCE

Summary

The influence of some types of mechanical caryopsis damages of winter-wheats
cv. Grana and cv. Panda on the intensity of ultraweak biochemiluminescence has
beern investigated. The experiments were performed at primary time of caryopsis
swelling on two different types of grain structure. The date of - measurements
proved the grain of a mealy structure had a greater change of biochemiluminescence
intensity than the grain of a hyaline structure. The mechanical seed damages have
caused inconsiderable drop of the intensity of ultraweak biochemiluminescence.



