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ZALEZNOSC MIEDZY SILA SSACA GLEBY A UWODNIENIEM
LISCI TRUSKAWEK BADANYCH METODA BETASKOPOWA

Kazimierz Stowik, Roman Antoszewski, Zbigniew Kielak

Instytut Sadownictwa Skierniewice

Komunikat

Jednym z najtrudniejszych zagadnien do rozwigzania przy podejmo-
waniu badan teoretycznych dotyczacych gospodarki wodnej roslin i prak-
tycznego nawadniania jest pytanie, kiedy rozpoczyna¢ nawadnianie i w
oparciu o jakie kryteria.

Wiele metod okreslajagcych potrzeby i termin nawadniania opiera sie
na oznaczaniu ilosci wody dostepnej dla roslin, jaka znajduje sie w da-
nej glebie. Do chwili obecnej tylko tensjometry znalazly wlasciwie prak-
tyczne zastosowanie. Charakteryzujg sie one duza dokladnoscia, chociaz
posiadajg szereg niedogodnosci, a przede wszystkim ograniczony zakres
pomiaru do okolo 0,8 atm. sily ssacej gleby oraz duzg bezwladnosc.
W zwigzku z tym niejednokrotnie zdarza sig, Ze tensjometr wykazuje
znaczny zapas wody dostepnej w glebie a na roslinie wystepujg symp-
tomy niedoboru.

W ostatnich latach zwiekszylo sie nasilenie prac badawczych zmie-
rzajagcych do okreslania stanu uwodnienia roslin w oparciu o kryteria
fizjologiczne, takie jak: oznaczanie zawartosci wody w réznych czeSciach
roslin, lisciach, owocach; pomiar koncentracji soku komérkowego, zmiany
W objetosci owocow, zmiany w objetosci pnia i wiele innych.

Ostatnio duza uwage zwraca sie na badanie sily ssgcej liSci i na te]
podstawie okre§la sie stan uwodnienia roslin i potrzeby nawadniania.
Metoda ta wydaje sie obiecujaca dla potrzeb gospodarki wodnej roslin
sadowniczych. Wymaga jednak drogiej aparatury, jest klopotliwa w uzy-
ciu i w zwiagzku z tym nastrecza duze trudnosci w zastosowaniu prak-
tycznym. |

Celem prowadzonych badan byla préba praktycznego zastosowania
metody betaskopowej, do okreslania stanu uwodnienia lisci truskawek
dla potrzeb nawadniania i skonfrontowania wyniké6w z pomiarami ten-
sjometrycznymi. Zasada metody betaskopowej polega na wykorzystaniu
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znanej fizycznej zaleznoSci pomiedzy przenikliwo$cia promieniowania
beta a masg przestony na cm?. Zrédlem promieniowania byl izotop !4C.
Jest to obecnie jedyna metoda pozwalajaca na przeprowadzenie pomia-
row zywej masy liscia w warunkach polowych bez ingerencji w procesy
fizjologiczne roslin.

W badaniach wstepnych zajeto sie nastepujagcymi zagadnieniami.

1. OkreSlenie zywej masy liSci metodg betaskopowg w zaleznoéci od
ich wieku. Przeprowadzono w tym celu oznaczenia zywej masy czterech
najmlodszych lisci przy znanych silach ssgcych gleby.

2. Automatyczna rejestracja zmian zywej masy liscia w $ciSle kon-
trolowanych warunkach otoczenia (badania prowadzono w Kkamerze
0 znanej temperaturze, wilgotnosci wzglednej powietrza i o$wietleniu)
poczynajac od nawadniania (sila ssagca = 0) do zaawansowanego wied-
niecia, a wiec gdy wszystkie liScie utracily turgor (sila ssaca gleby ok.
12-15 atm.). Cykl ten powtarzano na tej samej roslinie wielokrotnie.

3. Pomiar zywej masy dwdch najmlodszych lisci truskawek rosna-
cych w warunkach szklarniowych przy takiej samej temperaturze, wil-
gotnosci wzglednej powietrza i oS$wietleniu, lecz przy roéznych silach
ssacych gleby. Wielokrotnych pomiaréw dokonywano przy sile ssacej
gleby w poblizu 0 atm., 0,3 atm., 0,6 atm., 10 atm., 12-15 atm.

MATERIAL I METODA

Szczegolowe badania zaleznos$ci miegdzy sila ssaca gleby a uwodnie-
niem lisci truskawek przeprowadzono na odmianach Senga Sengana
i Ananasowa z Groéjca. Rosliny wybrano z do$wiadczen szklarniowych
z lat 1970 i 1971, w ktorych badano wplyw utrzymywania roéznej wilgot-
no$¢i w wazniejszych fazach rozwojowych truskawek na plon i jego
jakoé¢é. W zwigzku z tym znana byla gospodarka wodna w okresie dwoch
lat badania roslin.

Badania zywej masy lisci truskawek prowadzono metodg betaskopowa
opisang przez Antoszewskiego (komunikat w materialach zjazdu).

WYNIKI

Na podstawie do$wiadczenia, w ktorym badano zmiany zywej masy
lisci w zaleznosci od ich wieku przy wzrastajacej sile ssacej gleby, stwier-
dzono, ze dwa najmlodsze liscie wykazywaly najwigksze zmiany w za-
leznosci od stopnia uwodnienia. Stad tez w dalszych badaniach ograni-
czono sie tylko do pomiaréw zywej masy dwoéch najmlodszych lisci.
Wyniki przedstawiono na rys. 1. Linia ciggla odnosi si¢ do zmian Zywe]
masy liSci wyrazonej w mg/cm?. Linia przerywana przedstawia zmiany
przenikliwo$ci promieniowania beta wyrazone w impulsach na 30 sek.
Zwraca uwage fakt, ze wyrazanie uzyskanych wynikow w jednostkach
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Rys. 1. Zmiany zywej masy trzech najmlodszych lisci truskawek w zaleznosci od
sily ssacej gleby (okre$lane metodg betaskopowad)
40

so} €
S

3

]

20+ 1083
4 >

Nawadnianie S

10 404 %
L3

awadnianie S

0 L [] N t l. m ':I ln 1 1 1 0 %

40 80 120 160 200 210

Czas w min

Rys. 2. Zmiany zywej masy najmlodszego liScia truskawki w zalezno$ci od sily

ssacej gleby w granicach od 0 do 10 atm. (na osi ¥y przedstawiono zmiany zywej

masy licia w jednostkach wzglednych: czas zliczania 10 000 impulsow w danym
ukladzie pomiarowym; skala po prawej stronie dotyczy wskazan tensjometru)

przenikliwoéci zwieksza réznice miedzy poszczeg6lnymi lisémi i kombi-
nacjami stopnia uwodnienia.

Systematyczne zmiany zywej masy liscia od chwili nawodnienia do
momentu wiedniecia badano przy pomocy aparatury pozwalajgce] na



556 KAZIMIERZ SLOWIK, ROMAN ANTOSZEWSKI, ZBIGNIEW KIELAK

ciggla rejestracje zmian w $cisle kontrolowanych warunkach otoczenia.
Wyniki przedstawione na rys. 2 wykazujg, ze po nawodnieniu naste-
puje gwaltowny wzrost zywej masy liscia, ktora utrzymuje sie przez
dosy¢ dlugi okres czasu na stalym poziomie z tendencja do spadku przy
sile ssgcej gleby ok. 0,2 atm., co objawia si¢ wzrostem przenikliwosci
promieniowania beta, a na wykresie zmniejszeniem czasu zliczania 10 000
impulséw. Gwaltowne zmniejszenie sie zywej masy liScia zachodzi przy
sile ssacej gleby ok. 0,7 atm., a zwlaszcza po przekroczeniu zakresu
wskazan tensjometru, tj. powyzej 0,8 atm. W warunkach doswiadczenia
najnizsze wartosci zywej masy li§¢ osiggna! w momencie wiedniecia, by
po nawodnieniu ponownie powrodci¢ do poziomu zblizonego z wyjscio-
wym.

Bardzo charakterystyczne zmiany zywej masy lisci truskawek stwier-
dzono takze w badaniach szklarniowych na roslinach, ktére nigdy nie
byly doprowadzone do wiedniecia (rys. 3). |
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Rys. 3. Zmiany zywej masy dwé6ch najmlodszych lisci truskawek przy sile ssgcej
w zakresie od 0,1 do 0,6 atm, po nawodnieniu

Jak wynika z wykresu zmiany zywej masy lisci przy sile ssacej od
0,1 do 0,25 atm. byly nieznaczne. Wyraznie malala zywa masa liSci po
przekroczeniu sity ssacej 0,3 atm. az do 0,6 atm. Nawodnienie truskawelf
przy sile ssacej gleby 0,6 atm. powodowalo gwaltowny wzrost zywe]
masy zaréwno pierwszego jak i drugiego liscia.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono zalezno$¢ miedzy masa lisci truskawek a silg ssgcg
gleby.

2. Metoda betaskopowa pozwala na rejestrowanie zmian Zywej masy
lisci, zanim wystapia jakiekolwiek objawy wiedniecia roélin.

3. Opisang metoda betaskopowa mozna badaé zywg mase lisci trus-
kawek (w mg/cm?) w warunkach polowych.

Ka3umexne Caosux, Poman AnTowescku, 36uznes Keask

3ABUYCHUMOCTD COCVYILIEM CUJIOM ITOYBHI
N YBIA2KHEHVEM KJYBHUYHBIX JIMCTBHEB, UCCJELYEMBIX
ITFU TIOMOIIIM BETACKOIIHOI'O METOJIA

PeswwMme

ABTOPBI MCCJIEA0BaJM BO3MOXKHOCTb IPMMEHEHMS OeTACKONHOTO MeToxa IJs OIl-
pefiesleHns 3aBUCOUMMOCTM MeXKJY COCYILEeM CUJIOM IO4YBbI M VBJAXKHEHUEM JUCThb-
eB. OmnbITbl MPOM3BEAEHO B TOYHO KOHTPOJIMPOBAHHBLIX YCJIOBMAX, TaK B KaMmepe,
KaK ¥ B OpaHxKepee Ha KiayOHMKe. ONbITbl OOHAPYXMIM, YTO IIPM IIOMOILY STOrO
MeTOoAa MOXKHO MCCJeA0BaTh KMBYIO MacCy JUCTbeB 6e3 BMelIaTeNbCTBA B IKM3HEH-
Hble mpolecchbl pacTeHud. Hambosiee YyBCTBUTENBHBLIMM HA M3MEHEHUS YBJIAMXKHEHMUS
OKaszajychb HaMMJaAlIMe JUCTbA KJIYyOHMKWA.

Kazimierz Slowik, Roman Antoszewski, Zbigniew Kielak

INTERRELATION BETWEEN THE CAPILLARY POTENTIAL OF SOIL
AND HYDRATION OF STRAWBERRY LEAVES EXAMINED WITH THE
BETASCOPE METHOD

Summary

There was considered the possibility of applying the betascope method for
determination of interrelation between the capillary potential of soil and the hy-
dration of strawberry leaves. The experiments were carried out under stricly con-
trolled conditions, as well in a chamber as in a glasshouse. The experiments have
shown that the method can be used to examine the changes in the live mass of
leaves without interference in the life processes of a plant. The youngest straw-
berry leaves were the most sensitive to hydration changes.



