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SYMPTOMY I SZKODLIWOSC KILKU CHOROB WIRUSOWYCH
GROCHU, PELUSZKI I BOBIKU
W WARUNKACH SZKLARNIOWYCH

Wladystaw Blaszczak, Zbigniew Weber _

Akademia Rolnicza w Poznaniy

Ro$liny motylkowate majg bardzo duzg warto§¢ odzywczg i dlatego
tez odgrywajg w gospodarce zywmnosciowej pierwszorzedng role. Wystar-
czy tu wspomnie¢ o soi, grochu, fasoli czy lucernie, azeby zda¢ sobie
sprawe z ich znaczenia. Poza tym stanowig one wazne ogniwo w pro-
dukcji roSlinnej, w zmianowaniu, ze wzgledu na ich wspélzycie z bak-
teriami korzeniowymi i wzbogacanie gleby w azot. Z tych to wzgledéw
ro$liny motylkowate sg w dalszym ciggu wysoce cenione. Jednakze ros-
liny motylkowate bywajg atakowane przez réine choroby zwlaszcza po-
chodzenia grzybowego i wirusowego, ktére ograniczajg ich potencjalne
mozliwo§ci produkcyjne. Przykladem mogg byc¢ fuzariozy wyrzgdzajace
znaczne szkody w uprawie lubinu, grochu, fasoli i innych gatunkéow.

Danych dotyczgcych szkodliwo$ci wirusOw w uprawie roslin motyl-
kowatych spotyka sie w literaturze na ogét mato. Z tego wzgledu podje-
to probe ustalenia szkodliwosci kilku wiruséw wobec grochu, peluszki
i bobiku w warunkach szklarniowych. Badania przeprowadzono w In-
stytucie Ochrony Roslin Akademii Rolniczej w Poznaniu, w latach 1972-
-1975 1,

MATERIAL I METODYKA

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu wiruséw:
zO6ltej mozaiki fasoli — szczepu grochowego (Bean Yellow Mosaic Virus
pea strain = BYMYV), mozaiki wlasciwej bobiku (Broad Bean True
Mosaic Virus = BBTMYV), mozaiki koniczyny bialej (White Clover
Mosaic Virus = WCMYV) i mozaiki ogérka (Cucumber Mosaic Virus =
CMV) na wzrost i plonowanie grochu odmian Bordi, Ceser, Majowy

1 Praca finansowana przez Komitet Ochrony Ro§lin PAN.
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i Lagiewnicki, peluszki odm. Kosieczynska, bobiku odm. Nadwislanski
i ledzwianu afrykanskiego odm. Bydgoski. Badano tez mozliwo§é prze-
noszenia sie wiruséw z nasionami niektérych gatunkéw roélin, a takze
oceniono wplyw wirusa mozaiki koniczyny bialej na tworzenie sie i ak-
tywnoéé biologiczng brodawek korzeniowych na bobiku.

Wirusy pochodzily z kolekcji wlasnej, a nasiona roslin badanych
z Centrali Nasiennej. W badaniach z roku 1972 stosowano peluszke
i ledzwian afrykanski oraz wirusy BYMV, BBTMV i - WCMV, w roku
1973 groch (Bérdi) i wirusy BBTMV, WCMV, w 1974 r. bobik i WCMV
oraz w roku 1975 groch (odmiany Ceser, Majowy, Lagiewnicki), peluszke
i bobik. Nasiona zaprawione Liro-Thiraldrinem wysiewano okolo polowy
marca do wazonéw o O 24 cm, napelnionych jednakowsg iloécig paro-
wanej mieszanki ziemi ogrodowej i kompostowej (3 : 1). Wilgotnos¢ zie-
mi utrzymywano na poziomie okolo 55%0 pelnej pojemnosci wodnej.

W roku 1972 ro§liny inokulowano w dwoéch terminach — pierwsza
grupe w fazie 2-3 liSci i drugg — w fazie pgkéw kwiatowych. W roku
1973 groch wysiano w trzech terminach, w odstepach dwutygodniowych,
a ro$liny inokulowano w jednym terminie, gdy byly one w fazach kwit-
nienia i wigzania pierwszych stragkéw, pgkéw kwiatowych oraz 3-4 lisci.
W pozostalych latach inokulowano rosliny grochu i bobiku w fazie 2-3
lisci. Bobik, ma ktérym oznaczono wplyw wirusOw na tworzenie sie bro-
dawek korzeniowych roésl w szklarni, na zagonie, a nie w wazonach.
Inokulum przygotowywano z roslin grochu, rzadziej bobiku z wyraznymi
objawami chorobowymi. Uzyskany sok rozcienczano woda w stosunku
1:3-5. Roéliny opylone karborundem inokulowano mechanicznie przy-
uzyciu tamponikéw z gazy. Inokulacje powtarzano po 3 dniach.

Obserwacje zmian chorobowych przeprowadzano co 7-10 dni. W ro-
ku 1972 wykonano izolacje z kwiatéw i niedojrzalych nasion peluszki,
zebranych z ro§lin inokulowanych w fazie 2-3 liSci w celu ujawnienia
ewentualnej obecno$ci w nich wiruséw. Izolacje wykonywano z calych
kwiatéw oraz oddzielnie z platkéw korony, pylku i zalgini. Niedojrzale
nasiona rozebrano na okrywe nasienng, liScienie i zarodek. Poszczego6lne
elementy zaréwno kwiatéw, jak i nasion rozcierano w kropli wody na
szkielku podstawkowym, a inokulacje roslin wykonywano za pomocg ba-
gietki szklanej. Jedynie pylek wytrzgsano bezposSrednio na liScie roslin
testowych, a nastepnie pocierano je bagietkg. W roku 1974 w ro$linach
bobiku bedgcych w pelni kwitnienia oznaczono zawarto§¢ biatka i wiék-
na surowego. Poza tym w 4 terminach (tab. 5) oznaczono liczbe i aktyw-
no$¢ brodawek korzeniowych na bobiku. W kazdym terminie analizo-
wano brodawki korzeniowe — 12 ro$lin porazonych przez WCMYV 1i 12
ro§lin zdrowych. Brodawki dzielono na 3 klasy: male o ¢ do 2 mm,
Srednie 2-3 mm i duze o ) powyzej 3 mm. Aktywnos$é biologiczng broda-
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wek okre§lano na podstawie zabarwienia przekroju 10 brodawek w kaz-
dej klasie wielkoéci, oddzielnie dla roslin chorych i zdrowych. Brodawki.
zabarwione wewnatrz na czerwono lub rézowo uwazano za aktywne [9].
 Ro$liny zbierano po dojrzeniu. Oceniano plon nasion i stomy. Tylko
w roku 1975 roéliny grochu i. peluszki zebrano po trzech, a bobiku po
szesciu tygodniach od inokulacji i oceniano wplyw wiruséw na plon
masy zielonej. |
Nasiona zebrane w latach 1972, 1973 i 1974 z roslin porazonych przez
wirusy wlasciwej mozaiki bobiku i mozaiki koniczyny biatej wysiewano
w nastepujacym roku w szklarni, celem sprawdzenia ewentualnego prze-
noszenia sie na tej drodze wiruséw. ' ‘
Warunki panujgce w szklarni sprzyjaly ma ogoél dobremu wzrostowi
roélin i rozwojowi choréb. Jedynie w okresie p6Znej jesieni w roku 1975
wzrost roslin, a zwlaszcza bobiku byl staby z powodu niedoboru $wiatla.

WYNIKI

OBJAWY I SZKODLIWOSC WYWOLANE

NA GROCHU PRZEZ WCMV i BBTMV
Prawie wszystkie ro§liny grochu odm. Bordi (40 roslin w kombinacji)
ulegly porazeniu przez WCMV bez wzgledu na faze wzrostu w czasie
inokulacji (tab. 1). Na ro§linach inokulowanych w fazie kwitnienia wy-
stgpity lokalne, zélto-brunatne plamy o ¢ 1 mm. Pézniej pojawila sie

Tabela l

Podatnoé¢ i reakcja grochu odm. Bordi na porazenie przez wirusy wlasciwej
mozaiki bobiku i mozaiki koniczyny bialej w zalezno$ci od terminu
inokulacji

Fazy wzrostu ro$lin Rosliny

lnokulow.alnych Oceniane elementy
(terminy zdrowe

inokulacjt)

porazone przez:

"BBTMV WCMV

I 9% porazonych roslin® —_ 100,0 100,0

3-4 liscie liczba: strakéw 1,4 2,2 2,1
nasion ’ 5,4 5,0 3,8

11 9, porazonych roélin? — 12,5 80,0

Paki kwiatowe liczba: strakow 2,0 4,0 1,9
nasion 6,7 7,2b 4,3

III 9% porazonych ro$lin? — 0,0 100,0
Kwitnienie, pierwsze liczba: strgkéw 2,2 — 2,0

2 Na 40 ro$lin inokulowanych.
b Dane z 5 roélin.

i
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staba mozaika i czasem odcinkowe nekrozy nerwoéw u nasady przylistkow.
Z czasem liscie inokulowane zaschly, a na liéciach mlodych rzadko wi-
doczna byla mozaika. Na lodygach widoczne byly brunatne smugi diu-
gosci kilku milimetréow. Na strgkach wystepowaly ciemno-zielone naros-
la $rednicy do 1 mm, a u nasady pozostajgcych przy strgku dzialek kie-
licha widoczny byl brunatny pierscien. Na roslinach grochu inokulowa-
nych w fazie pakéw kwiatowych wystapily podobne zmiany chorobowe,
chociaz obserwowano nieco silniejsze zdrobnienie i deformacje lisci i strg-
koéw. Na strgkach dojrzewajacych wystgpily plamy szarobrunatne, okrag-
e, pierScieniowe i lukowe (ryc. 1). U ro$lin inokulowanych w fazie
3-4 lisci poza objawami opisanymi obserwowano mozaike utrzymujgca
sie prawie do konca okresu wegetacji.

Ryc. 1. Straki grochu z objawami porazenia przez WCWV; z lewej sirgk ro§liny
zdrowej

BBTMYV porazit wszystkie ro§liny grochu inokulowane w pierwszym
terminie, ale tylko pie¢ ro$llin, z 40 inokulowanych, uleglo porazeniu
w przypadku ich inokulacji w fazie pgkéw kwiatowych (tab. 1). Nato-
miast roéliny inokulowane w fazie kwitnienia nie ulegly porazeniu
w ogble. Ro$liny porazone wykazywaly mozaike, zdrobnienie, deforma-
cje lisci i strgkéw, i odpowiadaly w zasadzie objawom opisanym przez
Quantza [12]. Objawy byly podobne bez wzgledu na termin inokulacji.

U roé$lin porazonych przez BBTMV wzrosta liczba strgkéw, a liczba
nasion z ro$liny byla podobna jak u ro$lin zdrowych (tab. 1). Natomiast
WCMYV nie mial wyraznego wplywu na liczbe strgkéw, ale obnizyl o oko-
Yo 1/3 liczbe nasion rosliny.

Obydwa wirusy obnizyly istotnie plon nasion (tab. 2), przy czym
WCMYV okazal sie bardziej szkodliwy niz BBTMV. Obnizki plonu nasion
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Tabela 2

Wplyw wiruséw wlasciwej mozaiki bobiku i mozaiki koniczyny bialej na plon nasion
grochu odm. Bérdi

Sredni plon nasion z ro§liny w g

3 - - - NIR
zdrowe razone Z:
j porazonej prze - o ol
asa BBTMV WCMV nie
mas
Faza wzrostu ro$lin inokulowanych bez- 1000 masa masa na-
bez- bez- .
wzgle- nasion yyzp] o 1000 ” 1000 sion
dny @) d: ¢ 7 pasion W;f € 7  nasion z ros-
Y © Y (g) liny
3-4 licie 0,80 163 0,62 69,7 120 0,55 61,8 141 0,15
paki kwiatowe (7-8 lidci) 1,50 216 1,182 78,72 164* 0,76 50,7 177 0,20
kwitnienie, pierwsze straki 1,96 221 — —— — 0,96 49,0 173 0,22

a2 Dane z 5 roslin.

wywolane przez WCMV wahaly sie od 38 do 51%, a przez BBTMV od
okoto 21 do 30% w zaleznosci od terminu inokulacji roslin. Szkodliwos¢
BBTMYV byla wicksza na roslinach mlodszych niz na starszych. Obydwa
wirusy wywolaly rowniez wyrazng obnizke masy 1000 nasion, we wszyst-
kich terminach inokulacji.

WPLYW BYMV i CMV NA WZROST I ZMIANY CHOROBOWE
3 ODMIAN GROCHU W OKRESIE 3 TYGODNI PO INOKULACJI

Na ro$linach wszystkich odmian porazonych przez BYMV wystgpila
mozaika plamista, opisywana kiedy$ jako zwykia mozaika grochu [3, 8,
11]. Inokulowane licie przedwczesnie zamarty. CMV wywolywal réwniez
nekrozy odcinkéw nerwow inokulowanych liSci i przedwczesne zamie-
ranie lici. Objawy mozaiki byly bardzo slabe. Czgs¢ roslin w ciggu trzech
tygodni od inokulacji catkowicie zamarla.

BYMV porazil wszystkie rosliny badanych odmian (tab. 3), natomiast
CMV okazal sie najbardziej agresywny wobec grochu odm. Lagiewnicki,
a nieco slabszy wobec odmian Majowy i Ceser. BYMV lagodnie zaha-
mowal wzrost porazonych roflin. W okresie 3 tygodni od inokulacji
wysokoéé chorych ro$lin obnizyla si¢ w granicach od okolo 14 do 219%,
a maly ubytek powietrznie suchej masy roslin wystgpit tylko u odm.
Majowy. Natomiast CMV znacznie wyrazniej zahamowal wzrost roslin.
Po trzech tygodniach od chwili inokulacji rosliny byly mniejsze o okoto
43-51%0, a masa roslin powietrznie suchych zmniejszyla si¢ o 31%0 u odm.
Lagiewnicki do 25% u odm. Ceser. Oznacza to, ze szkodliwos¢ CMV
wobec grochu w warunkach prowadzonych badan byla znacznie wigksza
niz BYMV.
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Tabela 3

Wplyw wiruséw zo6itej mozaiki fasoli 1 mozaiki ogérka na wzrost 3 odmian
grociu w okresie 21 dmi po zakazeniu

: Wysoko$§c
Liczba Ciezar rofliny

. _ Sl rosli

Odmiany grochu Kombinacje ros:in ol powietrzno-
PoTazG- 0 -suchej (%)
nych® cm % (]

Kontrolna 0 54,0 100 100

Majowy BYMV 40 42,5 79 93

CMV 36 28,3 52 80

Kontrolna 0 49,5 100 100

Ceser BYMV 40 41,3 83 100

MMV 31 24,4 49 75

Kontroina 0 46,5 100 100

Y.agiewnicki BYMV 40 39,3 86 100

CMV 39 26,3 57 87

2 Na 40 inokulowanych.

OBJAWY I SZKODLIWOSC WYWOLANE NA PELUSZCE ODM. KOSIECZYNSKA
PRZEZ BYMV, BBTMV I WCMV

Rosliny inokulowano w dwoch fazach wzrostu — 2-3 lisci i pgkow
kwiatowych, po 47-48 ros$lin w kazdej kombinacji. Wszystkie wirusy po-
razily w duzym procencie ro$liny inokulowane w obu terminach, jedynie
w II terminie inokulacji WCMV porazit tylko 30% inokulowanych roslin
(tab. 4). Notowano podcbne objawy chorobowe bez wzgledu na termin
inokulacji. BYMV wywolal przeja$nienie nerwéw miodych lisci, a w kil-
ka dni pézniej mozaike (ryc.2), ktéra utrzymywata sie do konca okresu
wegetacji. Ponadto stwierdzono tez lagodne marszczenie lisci, zasychanie
dolnych lisci i cze$ciowe brunatnienie lodyg. BBTMV wywolal takze
mozaike, a poézniej zdrobnienie, marszczenie lisci i bgblowato$¢ (ryc. 3).
Wystepowaly tez na lisciach z mozaikg plamki nekrotyczne o ( okoto
0,5 mm. Rosliny inokulowane w I terminie ulegly silnemu skarfowaceniu.
WCMV wywolal chlorotyczne pierScieniowe plamki, widoczne juz po
6 dniach od inokulacji. Pézniej objawy te zanikly, a notowano jedynie
przedwczesne zasychanie starszych lisci.

Szkodliwos¢ BYMV i BBTMV wobec roslin inokulowanych w I ter-
minie byla podobna. Obydwa wirusy obnizyly w wysokim stopniu zaréw-
no mase ro$liny, jak i plon nasion (tab. 4). Wirusy te wywolaly réwniez
obnizke ciezaru 1000 nasion. RoS$liny inokulowane w II terminie zarea-
gowaly tylko nieznaczng obnizkg masy slomy, natomiast obnizka plonu
nasion byla nieco wieksza w przypadku BBTMV i wyraznie mniejsza
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Tabela 4

Wplyw wiruséw zéltej mozaiki fasoli, wlasciwej mozaiki bobiku i mozaiki koniczyny
bialej na wzrost i plonowanie peluszki odm. Kosieczyriska

Rodliny Cigzar Nasiona Masa
. TermlnX Kombinacje porazone? S*Om_y ) . 10(_)0
inokulacji %) 1 ro$liny liczbab  ciezar® nasion
0
(8) - (8)
Kontrolna 0 7,8 22 3,9 176
BYMV 88 4,0 12 1,5 122
I BBTMV 98 4,2 10 1 ,37 132
' WCMV 100 5,5 23 3,9 169
BYMV 96 T2 17 2,3 138
II BBTMV 100 7,5 7 0,9 127
WCMV 30 9,1 16 32 193
NIR 1,7

2 Na 47 lub 48 ro$lin inokulowanych.
b Z jednej rosliny.

w przypadku BYMV (ryc. 4). Réwniez obnizka ciezaru 1000 nasion wy-
wolana przez BYMV byla mniejsza w przypadku gdy inokulowano rosli-
ny starsze. Natomiast WCMV w warunkach prowadzonych badan okazal

sie wobec peluszki w zasadzie nieszkodliwy.

Ryc. 2. Z prawej — objawy mozaiki na liSciu peluszki wywotane przez BYMV —
szczep grochowy; z lewej — li§¢ zdrowy
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Ryc. 3. Z prawej — licie peluszki z objawami porazenia przez BBTMV; z lewej —
liScie zdrowe

100 |- (=
80 -
~ g
&l 1B
s 60— S =
‘g 8
< 40+ |5
IS 2
N N
201 o= N>
NN R
QX é m
0 , =
1 I Ryc. 4. Wplyw porazenia peluszki odm. Kosieczynska
Terminy (nokulagji przez BYMV i BBTMV na plon nasion

WPLYW BYMV I CMV NA WZROST PELUSZKI

W OKRESIE 3 TYGODNI OD INOKULACJI
W okresie jesiennym inokulowano kazdym wirusem po 40 roSlin.
Wszystkie rosliny ulegly porazeniu. Zmiany chorobowe byty podobne do
objawéw jakie wirusy te wywolaly na trzech odmianach grochu, w tej
samej serii badan. W okresie trzech tygodni obydwa wirusy zahamowaty
wzrost roélin i wywolaly obnizke powietrzno-suchej masy roslin (ryc. 9),

przy czym szkodliwos¢ CMV okazala sie znacznie wieksza niz BYMV.

OBJAWY CHOROBOWE I SZKODLIWOSC WYWOLYWANE NA BOBIKU
PRZEZ BBTMV I WCMV

W roku 1974 oceniono w do$wiadczeniu szklarniowym wplyw WCMV
na wzrost i plon nasion bobiku, natomiast w okresie p6znej jesieni 1975
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okreslono wplyw WCMV i BBTMV tylko na wzrost bobiku w okresie
6 tygodni po zakazeniu.

~ WCMV wywolywal na porazonych roslinach plamy lokalne, nekro-
tyczne o @ 2-3 mm i brunatnienie nerwéw; na mtodych liSciach poja-
wialy sie najpierw plamy chlorotyczne, a nastepnie staba mozaika. Poz-
niej wystepowaly tez brunatne plamy nekrotyczne, podobne jak na lis-
ciach inokulowanych (ryc. 6).

W wyniku inokulacji porazeniu ulegto 85,3%0 roélin na 156 inokulo-
wanych. Wzrost porazonych roslin ulegt lagodnemu zahamowaniu. Wy-
soko$¢ chorych roslin byla o ckolo 6%, a ciezar stomy o 4% mniejszy
niz roslin zdrowych. Chore rosliny bobiku zawieraly wiecej bialka ogol-
nego o 1,48% i strawnego o 1,65%0 niz rosliny zdrowe. Zawarto$é suro-
wego wlokna wynosita 24,35%0 w ro$linach zdrowych i 24,00 w rosli-
nach chorych. WCMV nie wpiyngt na obnizke plonu nasion z roéliny
(Sredni plon nasion z rosliny wynosit 6,3 g).

WCMV wyraznie opdznil wyksztalcenie sie brodawek korzeniowych.
Najwiekszy spadek liczby brodawek stwierdzono po 30 dniach od inoku-
lacii (tab. 5). Po dalszych dwéch tygodniach réznica ta zmniejszyla sie,
a po 11 tygodniach od zakazenia ogélna iiczba brodawek roslin chorych
byla o 53%¢ wyzsza niz u ro$lin zdrowych. We wszystkich cbserwacjach
stwierdzono wiekszg liczbe brodawek duzych u roslin zdrowych niz u ro-
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Ryc. 5 Wpityw BYMV j CMV na

wzrost peluszki odm. Kosieczynska

w okresie trzech tygodni od zaka-
Zzenia

Ryc. 6. Objawy lokalne (b) i systemiczne (a)
wywolane przez WCMV na liSciach bobiku,
1li§¢é zdrowy (c)
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Tabela 5
Wplyw wirusa mozaiki koniczyny bialej na ksztaltowanie si¢ brodawek korzeniowych
na bobiku
Srednia liczba brodawek/ na ro$linie
Llc?ba dni zdrowej porazonej WCMV
po 1n?kula- klasy? klasy? razem
gi razem
I II I I II  III bezwzgledna %P
15 1,2 32 8,6 13,0 08 3,4 35 7,7 59
30 52 7,7 17,7 30,6 2,3 48 17,2 14,3 47
44 7,6 82 90 248 55 52 175 18,2 73
76 16,4 9,3 10,3 36,0 14,5 17,6 23,0 55,1 153

2 Klasy: I brodawki o $rednicy 3 mm,
II brodawki © $rednicy 2-3 mm,
III brodawki o srednicy 2 mm.

b W stosunku do rosliny zdrowe;.

$lin porazonych przez WCMV. Masa brodawek ro$lin zdrowych byla
zawsze wieksza niz roélin chorych. Jednak masa brodawek duzych roslin
chorych po 76 dniach od zakazenia kyla wieksza o okolo 40%0 od masy
brodawek roslin zdrowych.

Poza obnizkg liczby jak i masy brodawek WCMV obnizy} réwniez ich
aktywno$é biologiczng (ryc. 7). Najwiekszg roznice w liczbie brodawek
aktywnych stwierdzono po 30 dniach od zakazenia roélin. W pozostatych
terminach badania réznice te byly znacznie mniejsze lub nie bylo ich
wcale.

Wzrost ro§lin bobiku inokulowanego w okresie jesieni BBTMV ulegt
zahamowaniu i w okresie 6 tygodni od inokulacji wysoko$¢ roslin byla
mniejsza od ro$lin zdrowych o 35%, a ciezar roslin powietrzno suchych
obnizyl sie o 40%. WCMV w analogicznych warunkach obnizyt wyso-
koséé roslin o 39 i ich mase o 44%b.

3 3 83 8
T — 1 1 1
NN

(3,
1

Liczba brodawek aktywnych

1% v 4 7 Ryc. 7. Ksztaltowanie sie aktywnos$ci biolo-

Liczba dni po tnokulacj gicznej brodawek korzeniowych bobiku w 4

terminach po zakazeniu ro§lin przez wirus
mozaiki koniczyny bialej.

zdrowe
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OBJAWY CHOROBOWE WYWOLYWANE PRZEZ BBTMV, BYMV i WCMV
NA LEDZWIANIE AFRYKANSKIM

Rosliny inokulowano w fazie 2 lisci i pierwszych pakéw kwiatowych.
Objawy chorobowe jakie wystgpity byly podobne bez wzgledu na wiek
inokulowanych roslin.

Na roélinach zakazonych przez BBTMV obserwowano po 10 dniach
od inokulacji lokalne, brunatne plamy, ulozone wzdluz nerwoéw. Pézniej
wystgpita mozaika, ktéra stopniowo zanikala, a pojawialy sie plamy
chlorotyczne, brunatniejace, biegngce wzdtuz nerwéw (ryc. 8). Liscie naj-
starsze przedwczesnie zamieraly, a lodygi do polowy ich-wysokosci lub

Ryc. 8. Z prawej — objawy

na lisciu ledZwianu afry-

kanskiego wywolane przez

BBTMYV; z lewej — li§é zdro-
wy

wyzej brunatniatly. Na strgkach pojawialy sie czarne, dos¢ nieregularne
plamy (ryc. 9).

BYMV wywolywal na ledzwianie tworzenie sie lokalnych, brunatno-
-szarych plam, pojawiajacych sie po okolo dwéch tygodniach od inoku-
lacji. Liscie te podzniej zamieraly, a na pedach wystepowaly brunatne
smugi, widoczne czesto na calym ich obwodzie.

WCMV powodowal pojawianie sie¢ na chorych roslinach plam brunat-
nych, owalnych lub podluznych juz po 6 dniach od inokulacji. Na lis-
ciach srodkowego pietra wystepowala przejsciowo mozaika, a po jej za-
niku brunatne, nieregularne plamki diugo$ci 1-4 mm (ryc. 10). Na lo-
dygach widoczne byly brunatne smugi. Na lisciach mlodych zmiany cho-
robowe nie wystepowaty. 7

W warunkach prowadzonych badan stosowane wirusy nie obnizyly
istotnie ani masy ros$lin, ani plonu nasion.

PRZENOSZENIE SIE WIRUSOW Z NASIONAMI ROSLIN

W roku 1972 podjeto probe izolacji stosowanych wiruséw z kwiatow
i z niedojrzalych nasion peluszki. Wszystkie trzy stosowane wirusy izo-
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Ryc. 9. Z lewej — strgki ledzwianu afry-
kanskiego z objawami porazenia przez
BBTMV; z prawej — straki ro$liny zdrowe

Ryc. 10. Z prawej — objawy

infekcji systemicznej na liSciu

ledzwianu afrykanskiego wy-

wotane przez WCMV; z lewej
— 1lis¢é zdrowy

lowano z powodzeniem z calych kwiatéw peluszki jak i ich elementéw,
tj. z platkéw korony, zalgzni i pytku. W przypadku nasion najcze$cie]
izolowano WCMYV (tab. 6), nastepnie BBTMYV i znacznie rzadziej BYMYV.
Najwiecej izolacji pozytywnych otrzymanc z okrywy nasiennej, mniej
z liscieni, a najmniej z zarodka z wyjgtkiem WCMYV, ktérego izolowano
w . podobnych rozmiarach zaréwno z liScieni, jak i z zarodka. ,

BBTMYV przeniést si¢ z nasionami grochu odm. Bérdi. Z 229 wysia-
nych nasion 8 (3,5%0) dalo siewki porazone przez BBTMYV, natomiast
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Tabela 6

Wystepowanie wiruséw z6ltej mozaiki fasoli, wlasciwej mozaiki bobiku
i mozaiki koniczyny bialej w niedojrzalych nasionach peluszki

Stwierdzono obscno$¢ wirusdéw w:

Wirusy Okrywie nasiennej liScieniach zarodku

bezwzgl2 9, bezwzgl? 9% Dbezwzgl? 9

BYMV 4/19 21,0 3/19 15,7 1/19 5,2
BBTMV 14/26 56,8 5/26 19,2 2/26 7,7
WCMV 13/21 61,9 8/21 38,0 9/21 42,6

a Licznik — liczba izolacji pozytywnych, mianownik — liczba izolacji wykona-
nych.

z nasionami peluszki odm. Kosieczynska przenoszenie BBTMV byto
znacznie mniejsze. Z 730 wysianych nasion tylko 0,7%0 nasion dalo siew-
ki chore. BBTMV nie przenio6sl sie z nasionami ledzwianu afrykanskiego
(wysiano 1275 nasion).

Réwniez WCMYV przeniost sie z 3,990 nasion (na 152 wysiane) grochu
odm. Bordi, pochodzacych z roslin inokulowanych w fazie 3-4 lisci. Nie
przeniést sie z nasionami roslin zakazonych w fazie pgkéw kwiatowych
(wysiano 124 nasiona), natomiast w nasionach zebranych z roslin zaka-
zonych w fazie kwitnienia stwierdzono 0,45%¢ nasion dajgcych siewki
porazone WCMV (wysiano 220 nasion). WCMYV nie przenidsl si¢ z nasio-
nami peluszki odm. Kosieczynska (wysiano okolo 1100 nasion), ani z na-
sionami bobiku odm. Nadwi$lanski (wysiano 828 nasion). WCMYV nie
przeni6ést sie réwniez z nasionami ledZwianu afrykanskiego (wysiano
1770 nasion).

OMOWIENIE WYNIKOW

Stosowane w pracy wirusy zoitej mozaiki fasoli i wlasciwej mozaiki
bobiku wywolywaly zmiany chorobowe na grochu i bobiku na ogét zgod-
ne z obserwacjami wielu autoréw [8, 11]. Natomiast izolat wirusa mozai-
ki koniczyny bialej wywotal na grochu objawy chorobowe znacznie lagod-
niejsze niz izolaty wyosobnione przez Kowalskg [10]. W kazdym razie nie
powodowal on zamierania roslin grochu i dlatego tez jego szkodliwe dzia-
tanie moglo by¢ lagodniejsze.

Wiele gatunkéw ros$lin w miare rozwoju ontogenetycznego podlega
coraz trudniej infekcji przez patogeny, a zwlaszcza przez wirusy. Zja-
wisko to wystepuje w wirusologii ziemniaka i bywa $wiadomie wyko-
rzystywane w praktyce, w produkcji sadzeniakoéw. Wystepuje to réwniez
u roslin motylkowatych. W przeprowadzonych badaniach BBTMV pora-
zit 100%o ro$lin grochu odm. Bordi inokulowanych w fazie 3-4 lisci.
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a tylko 12,5%0 gdy inokulowano rosliny z pgkami kwiatowymi, natomiast
ro$liny kwitngce nie ulegly porazeniu w ogoéle. Jednakze w analogicznych
warunkach WCMYV porazil 100% ros§lin grochu kwitngcych, podobnie jak
i inokulowanych w fazie 3-4 lisci. W przypadku peluszki BBTMV porazit
wszystkie ro§liny inokulowane w fazie 2-3 lisci i w fazie pgkéw kwiato-
wych (tab. 4), podczas gdy roSliny starsze okazaly sie¢ znacznie mniej po-
datne na WCMV. Gdyby przyja¢, ze na wyniki inokulacji nie wplywaly
inne czynniki, jak np. $rodowisko czy koncentracja inokulum oznacza-
loby to, ze wystepowanie zjawiska odpornosci zwigzanej z wiekiem wig-
ze sie zawsze z ukladem wirus - roslina, tzn. z gatunkiem wirusa i ga-
tunkiem rosliny, a wiec rowniez ze szczepem wirusa i odmiang ro$liny
gospodarza.

Szkodliwy wplyw wiruséw na wzrost i plonowanie porazonych roSlin
ksztaltuje sie zmiennie i zalezy od wielu czynnikéw, a szczeg6lnie od
ukladu wirus - ro§lina, czasu porazenia, warunkéw Srodowiska i innych.
Obnizka plonu grochu odm. Boérdi wywolana przez BBTMV wahata sie
od 21 do 30% w zaleznosci od czasu porazenia, a przez WCMV odpowied-
nio od 38 do 51%. Jesienia w okresie 3 tygodni od zakazenia CMV wy-
wolal obnizke masy 3 odmian grochu w granicach od 13 do 25%, a w tym
samym czasie BYMV tylko u odmiany Majowy obnizy! mase roslin o 7%bo.
Natomiast w innym do$wiadczeniu przeprowadzonym w okresie wiosen-
nym WCMV obnizyt plon masy zielonej 17 odmian grochu w okresie
3 tygodni po zakazeniu od 44 do 770 [7]. BYMV i BBTMV obnizyly row-
niez plecnowanie i wzrost peluszki (ryc. 4 i 5). Wszystko to oznacza, ze
stosowane wirusy stanowig potencjalne zagrozenie uprawy grochu i pe-
luszki.

Z dotychczasowych badan wykonanych w Instytucie Ochrony Roslin
AR w Poznaniu wynika, ze wirusy porazajace bobik mogg wyrzadzac
znaczne szkody [2, 4, 5]. W doswiadczeniach polowych stwierdzono, ze
obnizki plonéw nasion bobiku odm. Nadwislanski wywolane przez BBT
MV i BYMV wynosily odpowiednio 60 i 81% [4], a w innym doswiad-
czeniu BBTMV obnizy!t plon nasion bobiku od 30 do 59%o w zaleznosci od
terminu inokulacji [2]. W prezentowanej pracy WCMV nie wptynat na
obnizke plonu nasion bobiku, natomiast w okresie jesiennym zahamowat
wzrost roslin i wywolal obnizke masy roélin o 44%. Podobne dzialanie
wykazal BBTMV.

Jak wykazano, porazenie bobiku przez WCMV opéznito wyksztalcenie
sie brodawek korzeniowych, ograniczylo ich liczbe i cigzar. Podobne wy-
niki otrzymano tez w innych badaniach, w ktérych stwierdzono, ze bro-
dawki roélin chorych weczeéniej tracily zdolno§¢ wigzania azotu niz bro-
dawki roslin zdrowych [6].

Przenoszenie BBTMV z nasionami bobiku stwierdzil Quantz i inni
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autorzy [2, 5, 12]. Na podkreslenie zastuguje stwierdzone w pracy prze-
noszenie si¢ BBTMV z nasionami grochu i peluszki. Poniewaz roéliny te
podlegajg porazeniu w warunkach naturalnych [12] oznacza to, ze pora-
zone nasiona mogg stanowi¢ grozne zrédla infekcji. Natomiast WCMV
przenidst si¢ réwniez z nasionami grochu, a nie z nasionami peluszki,
ani bobiku. Obydwa te wirusy nie przeniosly sie tez z nasionami ledz-
wianu afrykanskiego. W badaniach Bancrofta [1] WCMV nie przeniést
sie tez z nasionami Medicago lupulina.
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Baadvicaas Baawax, 36uzies Bebep

CUMIITOMATUKA U BPETHOCTDb HECKOJBKUX BUPYCHEIX
BOJIE3HEN T'OPOXA, ITEJIOIIKN M KOHCKUX BOBOB-
B TEIIJIMYHBIX YCJOBUAX

Pes3wowMme

B mepuox 1972-1975 rr. B MHCTHUTyTe 3amuTbl pacTeHuit CeJIbCKOXO03ACTBEHHOM
agazeMyu B IIOBHaHM IIPOBORVUIMCH TEILIMYHBIE ONBITHI C IIEJILIO ONIPENEJIEHUA Bpen-
HOrO BJMSHUA BUPYCOB 3XKEJITOM MO3auMKMU (hacoiir — TropoxOoBOr0O IITaMMa, OOBIKHO-
BEHHOJ MO3aMKM KOHCKMX 0000B, MO3aMKM KJjeBepa Oeyioro ¥ OOBIKHOBEHHOM MO3a-
MEM Oryplla Ha POCT M BEIMUMHY YPOIKAEB CeMAH Iopoxa, IeJIOIKY M KOHCKUX
6o60B. Ompenenanu Takzke BiIuaHne WCMV Ha obOpa3oBaHIMe KOPHEBBIX KJIYOEHb-
KOB Y KOHCKMX 6000B ¥ HBITAJMCh BBIACHUTH, MOTyT-iirt BYMV, BBTMV un WCMV
TIePEeHOCUTHCA ¢ CéMEeHaMM IIOPaKeHHBIX pacTeHunit. B Tpyae IpuMMeHAIM ComocTa-
BUMBIE YCJIOBUA BO3JEJbIBAHMA PACTEHMII B IOHYAPHBLIX COCYyHaX, MHOKYJALMIO TIPO-
BOAMIM B KoMOuHampym mo 40 miam 48 pacTeHmMi1, a ypoxKay ceMAH OogBeprajgu cra-
TUCTUIESCKOMY aHaJN3Y.

JicrpIThIBaeMbIe BUPYChl OKa3aJyuch B OOJNBIIMHCTBE CJy4YaeB BBICOKO BUPY-
feHTHLIMM II0 OTHOILEHMIO K I'OPOXY, TIEJIOIIKe ¥ KOHCKMM 0600aM, IpiryeM pacTeHMs
3apaXeHHBIe B Gojlee PaHHMX CTaAMAX POCTA pPearMpoBasiM OObIYHO CHMIIbHEE, YeM
pacreEua 3apaxkeHHble mo3xe, BBTMV BBI3BIBAN CHUMIKEHME YPOIKAEeB CEMAH TIOpO-
xa copra Bépms ma 30 u 21%, a WCMV — na 38-51%. Pacrenusa sroro copra xa-
PaKTepM30BaJMCh OOJiee BBICOKOV CBA3aHHOI C BO3PacTOM YCTOMYMBOCTBIO K 3apa-
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sxemmio BBTMV. BYMV u CMV 3ajepxuBajay POCT TPeX COPTOB ropoxa, IpudeM
BpenHOe aeicteue CMV Oburo ropaspo cuiabHee, yeMm BYMV. B pesynesrare mopa-
skemua BYMV u BBTMV Bec pacTeHmil TeqrolIKy copra KoceyrHbCKa, a TaKXKe
ypoxajt ceMaH ¥ Bec 1000 cemaH 3HauMTenbHO cHyokamicb, WCMV He BBISBIBAJ
CHVZKEHMs ypomas CeMAH KOHCKuX 0000B, XOTdA BEC DacTEeHMM CHMIKAJICA Ha 149,
a oceHbI0, B 6 Hemenb OT 3apaxeHyusd, Macca PacTeHMiI COKpaTmjach Ha 44%. Ha
[IOPazKCHHBIX PACTeHMAX YCTAHOBJEHO MO37Hee (hopMMpOBaHNME KOPHEBBIX KIyOeHb-
KOB ¥ CHIDKEHME JMX Macchbl. B Heco3peJbIX CeMeHaxX IIeNIONIKM, KaK B CEeMEHHOM!
0BOJIOYKe TaK M B CEeMALOJAX M 3apofblllle, YCTaHOBJEHO Hamuuume BYMV,
BBTMV u WCMV. Yamje Bcero usoaupoBaiay WCMV. YcTaHOBJIEHO II€PEHOLICHNE
BBTMV c cemenamyu ropoxa B 3,5% wu memomxkyu B 0,7%. WCMV nepenocuicsa C
ceMeHaMy ropoxa B 3,9% mpomcxomAumX W3 PACTEHUM MHOKYJIVPOBAHHBIX B daze
3-4 suctbeB, 1 B 0,45% — c cemeHamMyu COOpaHHBIMM C PACTEHMM MHOKYJIMPOBaHHBIX
B da3e uBeTeHMa 1 00pa30BaHMA IIEPBLIX CTPYYIKOB.

Wiadystaw Btlaszczak, Zbigniew Weber

SYMPTOMS AND NOXIOUSNESS OF SOME VIRUS DISEASES
OF GARDEN PEA, FIELD PEA AND HORSE BEAN
IN GLASSHOUSE CONDITIONS

Summary

In order to establish the harmfull effect of BYMV pea strain, BBTMV, WCMV
and CMV on the growth and yield of seeds of garden pea, field pea and horse bean
in glass house conditions the experiments were carried out in 1972-1975 in the Plant
Protection Institute, Agricultural University in Poznan. The influence of WCMV on
the formation of nodules on horse bean was determined. Also the trials were done
to check, if BYMV, BBTMV and WCMV were transmitted with seeds of virus in-
facted plants. In the experiments the comparable conditions for plants growth in
ceramic pots were applied. In each combination 40 or 48 plants were inoculated and
the yields of seeds were elaborated statistically.

The viruses applied appeared to be in most cases very noxious towards garden
pea, field pea and horse bean. Plants inoculated in earlier phase of growth reacted
usually more severely than the plants inoculated later. BBTMV decreased the yield
of seeds of garden pea cv. Bordi by 30 and 21% and WCMV by 38 to 51%0. Plants
of this pea cultivar showed distinct resistance to infection by BBTMV connected
with their phase of growth. BYMV and CMV delayed the growth of three cultivars
of pea but the noxious effect of CMV was much stronger than that of BYMV.
Two viruses BYMV and BBTMV decreased remarkably the weight of field pea
plants cv. Kosieczyfiska, seed yield and 1000 seeds weigth. WCMV had no effect
on the seed yield of horse bean, although it decreased the weigth of plants by 14%
and in the autumn the weigth of plants six weeks after inoculation was dimi-
nished by 44%. The formation of nodules on the infected plants of horse bean was
delayed and their weigth was lower. In unripen seeds of field pea the presence
of BYMV, BBTMV and WCMV was established. The viruses were present in seed
coat as well as in cotyledons and germs. WCMV was isolated most frequently.
BBTMV was transmitted with seeds of garden pea in 3,5% and of field pea in
0,7%. WCMV was transmitted with pea seeds in 3,9% when the plants were inocu-
lated at the stage of 3-4 leaves and in 0,45% when the plants were inoculated la-
ter, in blossoming and first pods forming stage.




