ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978, z. 198

ROLA HODOWLI ODPORNOSCIOWEJ
W OCHRONIE ROSLIN ZBOZOWYCH

Eugeniusz Ralski

Akademia Rolnicza w Krakowie '

Sposrod czynnikéw ograniczajgcych plonowanie roslin zbozowych, o-
procz nie sprzyjajgcych czesto warunkow meteorologicznych i glebowych,
na pierwsze miejsce wysuwajg sie prawie zawsze choroby pochodzenia
grzybowego i niektoére szkodniki. Zachwaszczenie upraw zalezy bowiem
w duzej mierze od kultury rolnej i stosowanej techniki. Straty gospo-
darcze powodowane corocznie przez patogeny roslin zbozowych wynoszg
przecietnie 10-15%0 plonéw ziarna, a w latach epifitoz sg znacznie wyz-
sze.

W miare stosowania coraz wyzszych dawek nawozdéw mineralnych,
zwlaszcza azotowych i wprowadzania nowych intensywnych odmian zb6z
na duzych obszarach, zwieksza sie przewaznie porazenie zb6z patogena-
mi grzybowymi. Sposréd patogendéw ograniczajgcych plonowanie roslin
zbozowych najwieksze straty gospodarcze powodujg:

— rdze zbozowe (Puccinia) — porazajgce wszystkie gatunki zb6z w
nasileniu zaleznym od czynniké6w atmosferycznych,

— maczniaki prawdziwe (Erysiphe) — wystepujgce na lisciach,
zdzblach, a nawet klosach przy wiekszym nasileniu,

— glownie i $niecie (Ustilago, Tilletia) — miszczgce klosy i ziarna,
rzadziej zdzbla,

— choroby kloséw (Septoria, Fusarium, Alternaria, Xanthomonas) —
wystepujgce w ostatnich latach coraz silniej,

— choroby podsuszkowe (Cercosporella, Ophiobolus) — niszczgce pod-
stawe zdzbla, korzenie i siewki,

— pleén $niegowa (Fusarium) — sprawca przepadania ozimin przy
dlugotrwalej okrywie snieznej,

— septoriozy (Septoria) — porazajace liscie i klosy,

— plamistosé i pasiastosé lisci (Helminthosporium,).

Niektore z wymienionych choréb grzybowych mozna skutecznie zwal-
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cza¢ przez zaprawianie ziarna siewnego chemicznymi $rodkami ochrony
roslin (sniecie) lub metodami fizycznymi (gléwnie); inne udaje sie w
pewnym stopniu ograniczy¢ sposobami agrotechnicznymi (choroby pod-
suszkowe), zwlaszcza przez stosowanie celowego zmianowania i harmonij-
nego nawozenia. Wobec niektérych jednak patogendw rolnik nasz, zasie-
wajgcy corocznie ponad 8 milionéw ha ro$linami zbozowymi, jest prawie
bezsilny i oczekuje nowych, odpornych odmian.

Stosowanie chemicznych Srodkéw ochrony roslin zbozowych, poza pow-
szechnym uzyciem zapraw nasiennych, jest trudne i bardzo klopotliwe
z uwagi na duze arealy uprawy i brak mozliwosci technicznych ich wpro-
wadzania w fazach wyrosnigtych i zwartych upraw roslin. Dotychczas wy-
daje si¢ to rowniez malo ekonomiczne. W praktyce rolniczej nie stosuje
sle wigc na szerokg skale chemicznego zwalczania patogenéw roslin zbo-
zowych ,na pniu” w uprawach polowych. Nie ma bowiem absolutnej
pewnosci ich oczekiwanego zadzialania, a wprowadzanie zabiegow zwal-
czanla na milionach hektarow jest uznane za nieekonomiczne w wielu kra-
jach. Uzycie samolotow rolniczych jest mozliwe tylko na duzych obsza-
rach upraw zbozowych 1 nie moze wchodzi¢ w rachube przy znacznym
rozdrobnieniu i szachownicy poél chiopskich. Cena preparatéw chemicz-
nych jest ponadto wysoka.

Przy stosowaniu opylania czy opryskiwania kultur zbozowych istnie-
Ja znaczne trudnosci z uchwyceniem najwlasciwszych terminéw wpro-
wadzania preparatow z uwagi na przebieg pogody, zwlaszcza warunki
wilgotnosciowe i termiczne. Termin zabiegu winien je dokladnie uwzgled-
ni¢ w powigzaniu z fazami rozwoju roslin i nanoszeniem inokulum przez
wiatry oraz tworzeniem sie wtornych infekcji polowych.

Od wielu lat prowadzone sg proby i doswiadczenia nad zwalczaniem
gtéwnych patogenéw roslin zbozowych (rdze, mgczniaki) za pomocg Srod-
kéw chemicznych. Poczgtkowo stosowano preparaty miedziowe, siarkowe,
pozniej cynkowe i niklowe. W ostatnich latach zwalczano rdze zbozowe
w Chinach fluoranem sodu. Pewne nadzieje wigze sie z nowoczesnymi
preparatami ukladowymi (systemicznymi). Wprowadza sie Milstem, Cali-
xin, Plantvax, RH-124 itp., ktorymi w pewnym stopniu udaje sie ograni-
czy¢ epifitozy grzybowe, zwlaszcza na odmianach mniej wrazliwych na
poszczegdlne patogeny. Istniejg proby wprowadzenia walki chemiczne]j
helatéw zawierajgcych mikroelementy, ktérymi mozna zamglawia¢ pola
bez niszczenia (zdeptania) roslin zbozowych. Mozliwosé¢ stosowania nie-
ktorych preparatow ukladowych do zaprawiania materialu siewnego jest
znacznym ulatwieniem ich uzycia i budzi na przyszios§¢ pewne nadzieje.

Fungicydy, insektycydy i herbicydy o réznych nazwach handlowych,
ktorych liczba przekracza juz w $wiecie 10 tys. nie sg jednak obojetne
dla ro$lin zbozowych, a zwlaszcza bioflory glebowej, co w efekcie moze
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wigzaé sie z tzw. ,zmeczeniem gleby”. Dotyczy to zwlaszcza retardan-
tow wzrostu roslin zbozowych, jak CCC, AMAB, BCC, BCB i inne. Nie-
ktére ze $rodkéw chemicznych zalegajg w glebie od kilku miesigcy do
kilkunastu lat wywierajgc ujemne dzialanie.

Srodki chwastobojcze (herbicydy), jak 2,4-D, Aminopielik itp., wyka-

zujg ujemne dzialanie na miektére odmiany zbéz i powoduja spadek plo-
néw ziarna. Autor obserwowal zmiany i rozdwojenia w klosach pszenicy
pod wplywem dwukrotnie stosowanej dawki Aminopielika. Herbicyd 2,4-
-D powoduje zwiekszenie wrazliwosci pszenicy na rdze zdzblowg. Oczy-
wiscie, dopoki kultura roli nie zostanie odpowiednio uksztattowana, a za
pomoca pielegnacji upraw polowych nie bedzie mozna opanowa¢ zachwa-
szczenia, nie jest mozliwe rezygnowanie ze stosowania nowoczesnych
herbicydow.
/" Jedyng droga zgodng z zalozeniami wlasciwej ochrony srodowiska
przyrodniczego, a przy tym najbardziej celowg 1 ekonomiczng, jest wpro-
wadzenie do powszechnej uprawy odmian zb6z odpornych, przynajmnie]
na najwazniejsze gospodarczo patogeny. Trend ten zaznacza sie coraz sil-
niej w catym $wiecie. Kazda nowo wyhodowana odmiana poddawana jest
dokladnej atestacji odporno$ci, zanim zostanie zrejonizowana w szerokle]j
uprawie polowej. Odmiany nieodporne sg odrzucane w pierwszych fazach
selekcji. Chodzi bowiem o zapewnienie wiernosci plonowania i uniknie-
cia kleski nieurodzajow, jakie powodujg epifitozy patogenow.

Poczatki hodowli odpornosciowej siegaja juz pierwszych lat obecnego
wieku, kiedy to Biffen skrzyzowal pszenice American Club z Michigan
Bronze i uzyskal mieszance odporne na rdze zo6ita. Dalsze badania wyka-
zaly, ze wyhodowanie odmian odpornych jest bardzo utrudnione ze wzgle-
du na tok dziedziczenia i czeste sprzezenia genéw odpornosci z cechami
niepozgdanymi gospodarczo. Po epidemi rdzy zdzblowej w Ameryce Zo-
stal przez Freemana opracowany szczegolowy plan hodowli odpornoscio-
wej, ktory doprowadzil ostatecznie 'do wyprowadzenia odmian pszenicy
odpornych na rdze zdzblowg i brunatng jak: Marquis, Marquello, That-
cher, Kota, Khapli, Jumillo, Newthatch, Manitou, Pembina, Arthur 71
( ta ostatnia odporna rowniez na maczniaka, septorioze i muchy zbozowe).

Wyhodowanie nowych odpornych odmian jest bardzo utrudnione fi-
zjologicznym zréznicowaniem patogenéw na poszczegdlne rasy i biotypy,
co wymaga prowadzenia sztucznych infekcji poszczegdlnymi rasami, wWy-
odrebnienia zZrodel odpornosci, docelowych czesto krzyzowan wstecznych,
az do ustalenia form odpornych o wymaganych cechach gospodarczych,
zwlaszcza plennosci, zimotrwatosci i wiernosci plonowania w danych wa-
runkach klimatyczno-glebowych. Ostatnio zwraca sie coraz bardzie] u-

wage rowniez na parametry jakoSciowe.
Dotychczasowe badania kolekcji $wiatowych wykazaly, ze geny wa-
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runkujgce odporno$¢ na rdze brunatng pszenicy, a cze$ciowo i zdzblowg
mozna wykorzysta¢ w krzyzowaniu mastepujgcych rodzajow, gatunkow
1 odmian: Aegilops, Triticum beoticum, T. aethiopicum, T. Timopheevi,
Nainari, Mayo, Sonora, Kenia Hunter, Kenia Page, Leopard, Mucaba itp.
Oprocz odpornosci na rdze formy te przekazujg réwniez odporno$¢ mna
maczniaka pszenicy. Rezultatem wieloletnich wnikliwych badan genetycz-
nych jest wyodrebnienie zrédel odporno$ci na poszezegodlne patogeny
(bank genoéw) z okresleniem lokalizacji w odnosnych chromozomach. Na
tej podstawie wyhodowano wiele odmian odpornych ma rdze, maczniaki,
glownie, septoriozy itp.

Istnieje jednak stale zagrozenie odmian odpornych przez mutacje po-
szczegblnych grzyboéw pasozytniczych. Powstajg nowe rasy lub biotypy,
ktore zdolne s3 przelama¢ dotychczasowsg odpornoéé i spowodowaé ostre
epifitozy. Tak stalo sie np. ze stynnymi z odpornosci i plennosci odmia-
nami Kaukaz i Aurora w ostatnich latach w odniesieniu do nowych bio-
typow rdzy brunatnej pszenicy i czeSciowo maczniaka.

W Polsce hodowle odpornosciowg prowadzi Zaklad Roslin Zbozowych
IHAR w pracowni Immunologii Zb6z. Zaklad ten otrzymuje corocznie
od hodowcow nowe formy ros$lin zbozowych, ktére wysiewa w poszcze-
golnych wojewodztwach w tzw. szkélkach atestacyjnych. Okolo 450 form
pszenicy, jeczmienia i owsa zostaje poddanych ocenie odpornosci na rdze,
maczniaki, septoriozy, plamisto$¢ i pasiasto§é¢ lisSci — ostatnio réwniez
Rhynchosporium i ostrzej zaznaczajgce sie inne choroby grzybowe. Na
owsie 1 jeczmieniu stwierdza sie rowniez wrazliwo$é na z6ttg kartowatosé
jeczmienia. Jednocze$nie przeprowadza sie badania szklarniowe na rdze
1 maczniaki z uwzglednieniem fizjologicznego zréznicowania tych pato-.
genow. Zaklad jest w stalym kontakcie ze Zjednoczeniem Hodowli Ros-
lin i Nasiennictwa oraz COBORU.

W badaniach prowadzonych przez Zaklad Roslin Zbozowych IHAR
nad rdzg zdzblowg (Puccinia graminis tritici) — z uwzglednieniem fizjo-
logicznego zrd6znicowania tego patogena na terenie calego kraju — od-
pornos¢ wykazaly mnastepujgce odmiany: Comanche, Cebeco Flavina,
Thatcher, Pembina, Rafaela, Pergamo Goboto, Klein Petiso, Lee, Selkirk,
Sharbati Sonora, M 66, CB 127, 129, Sonora 64, Dymitrowka, NS 720 oraz
Kijow 2163/65.

Na rdze brunatng pszenicy (Puccinia triticina) calkowita odpornosc¢
wykazaly: Cebeco 72, Salzmiinde 14/44, Svallofsvette, a na niektére rasy
— Purdue, Elia i Austin. Z odmian jarych do odpornych malezg: Lee,
Vencedor, Sin Reval, Rio Negro, Klein Titan i Klein Lucero.

Rdza zo6lta pszenicy (Puccinia glumarum), ktéra w naszym kraju mie
odgrywa wiekszej roli i pojawia sie raczej sporadycznie nie byla dotych-
czas poddana badaniu fizjologicznego zréznicowania. Jako zrédila odpor-
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nosci znane sg nastepujgce odmiany: Cinese 166, Torcal, Medszed, Seidan
i Ble de Domes. W kolekcjach polskich mozna znalezé wiele odmian nie
porazonych przez rdze z6lts.

Na rdze karlowa jeczmienia (Puccinia simplex) wykazujg calkowita
odpornos¢ nastepujgce odmiany: Lenta, Fouragera Klein i Marco. W
pozniejszych fazach rozwojowych odporno$é¢ polowg stwierdzono takze
u odmian — Aim, Cebada Capa, Ricardo i Modia.

Z odmian odpornych na rdze koronowg owsa (Puccinia coronata) na-
lezy wymieni¢ nastepujgce: Mohawk, Fultex, Algerian Oat, Sauk. Rdza
koronowa owsa w ostatnich latach wystepuje coraz cze$ciej, co wymaga
wzmozenia prac nad hodowlg odpornosciows.

Powazne zagrozenie plonowania pszenicy stanowi magczniak prawdzi-
wy (Erysiphe graminis). W naszym kraju zdaje sie ostatnio odgrywaé po-
dobng role w obnizaniu plonéw ziarna jak rdze zbozowe. Badania przepro-
wadzone przez V. Grasso w warunkach sztucznych infekcji wykazaly
odpornos¢ odmian: CI 12633, Yuma durum 13245, Khapli, Vernal, Viscon-
sin, Einkorn, Purdue. W Pracowni Immunologii Zb6z IHAR wyodrebnio-
no wiele odmian odpornych na krajowe rasy maczniaka m.in. Dornburger
Rally, NS 720, Hago, Hohenthurm, Vilron, Lucero, RMO, Skorospieka,
Pembina, Starke II, Norin, Siette Ceros, Norin III, Kenya Leopard, Sa-
ratowka 29 i miektére czeSciowo odporne.

Sposrod 943 odmian jeczmienia inokulowanych w warunkach szklar-
niowych maczniakiem prawdziwym (Erysiphe graminis hordei) oraz
przetestowanych na poletkach wyodrebniono nastepujgce formy odporne:
Abed, Psaknon, Algerian, Aethiopie, Marco, Mianvalli, Multan, Nigrate,
Rabot, Ricardo, Ruppe, Triple Bearded. Ze skrzyzowania odmian jarych
z ozimymi uzyskano mieszance odporne, ktore mogg stanowi¢ materiat
wyjsSciowy do dalszych prac hodowlanych.

Odrebng grupe patogendéw zbozowych stanowig grzyby glowniowe.
Z tych $niecie mozna zwalczaé zaprawianiem ziarna siewnego, glownie
metodami fizycznymi. Niemniej jednak hodowcy zajeli sie wyprowadza-
niem odmian odpornych na glownie jeczmienia, wykorzystujgc zrédla
genetycznej odpornosci takich odmian, jak Jet, OAC 21, Ogalitsu, Anoi-
dium i inne. Zagadnienia te opracowywane sg w oSrodku krakowskim.
Nalezy stwierdzi¢, ze od czasu wprowadzenia zapraw nasiennych udalo
sie prawie catkowicie opanowa¢ glownie zdzblowg zyta (Urocystis occulta),
ktora juz prawie nie wystepuje w uprawach.

Znaczne straty w uprawach pszenicy, czeSciowo jeczmienia 1 zyta
powoduja choroby podsuszkowe, gléwnie lamliwo$¢ podstawy zdzbla
(Cercosporella herpotrichoides) i inne patogeny rozwijajace si¢ w ryzo-
sferze roélin zbozowych. Badania prowadzone w IHAR rzucajg na to za-
gadnienie nowe $wiatto, wykazujac wiele gatunkéw grzybow patogenicz-
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nych. Cercosporella rozpowszechnia sie coraz silniej i to nie tylko — jak
sgdzono dotychczas — na glebach ciezszych. Nawet znana z odpornosci
Capelle Desprez ulega w naszym kraju porazeniu. Mozna jednak uzyskaé¢
W hodowli pszenicy formy tolerancyjne, ponadto duze znaczenie w prak-
tyce ma odpowiednie zmianowanie, jak to wykazano w Aschersleben.

W ostatnich latach zaostrza sie zagadnienie chorob klosow pszenicy
powodowanych przez zesp6l patogendéw, zwlaszcza Septorie, Fusarium,
Alternarig, Xanthomonas i inne. Porazenie kloséw powoduje ich marnie-
nie 1 tworzenie ziarn nie wypelnionych, stanowigcych poslad. Upalne
1 wilgotne lata wzmagajg nasilenie tych patogenéw. Obecnie prowadzi
si¢ w THAR badania nad wyodrebnieniem zrédet odpornosci na wymie-
nione choroby. Stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest w
w tym wypadku mato skuteczne.

Infekcje mieszane réznymi patogenami mogg byé bardzo grozne; za-
ostrzajg one bowiem znacznie porazenie roflin. Z badan holenderskich
wynika, ze infekcja mieszana rdzg brunatng pszenicy (Puccinia triticina)
1 septoriozg (Septoria modrum) powoduje straty znacznie wieksze niz za-
kazenie pojedynczymi patogenami. Nalezy liczyé¢ sie z tym w naszych
warunkach, gdzie porazenie rdza brunatng jest powszechne, a septorioza
wystepuje coraz silniej, szczegélnie na bezostnych odmianach intensyw-
nych.

Plesn sniegowa (Fusarium nivale) i inne gatunki tego rodzaju grzy-
boéw wystepujg epidemicznie jedynie w warunkach dlugotrwalego zale-
gania (ponad 100 dni) pokrywy $nieznej, zwlaszcza opadlej na miedosta-
tecznie zamarzniete gleby. Dotychczas, poza formami krzycy nie udalo
sie wyodrebni¢ odmian odpornych na tego patogena. W tym zakresie za-
planowano zasiewy prowokacyjne z odpowiednim zestawem odmian w
okolicach o grubej pokrywie $nieznej. Zaprawianie ziarna siewnego,
szczegblnie Panogenem, przeciwdziala w pewnym zakresie porazeniu
zyta przez plesn Sniegowg.

Plamisto$¢ i1 pasiasto$¢ lisci jeczmienia (Helminthosporium) przy sto-
sowaniu zapraw nasiennych nie wystepuje ostatnio w wiekszym mnasile-
niu. Badania przeprowadzone w USA wykazaly, ze przy sprzecie kombaj-
nem w czasie suchej pogody udaje sie gospodarczo opanowac te grzyby.
Nie nalezy tylko pozostawia¢ jeczmienia w pokosach ze wzgledu na in-
fekcje wtorng. Natomiast plamistos¢ lisci jeczmienia powodowana przez
Rhynchosporium secalis w ostatnich latach zaczyna sie epidemicznie roz-
powszechniaé¢ i przechodzi¢é na uprawy pszenicy i zyta. Opanowany jecz-
mien traci przedweczesnie liScie, co pocigga za sobg niedoksztaicenie ziar-
na. Grzyb ten jest bardziej agresywny niz Erysiphe i Helminthosporium,
ktore na lisciach przytlumia. Wydaje sie zatem bardzo powaznie zagra-
za¢ uprawom jeczmienia.
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Z wirusowych choréb ro$lin zbozowych nalezy w hodowli odpornos-
ciowej wiecej uwagi poswieci¢ zo6ltej karlowato$ci jeczmienia (barley
yellow dwarf virus), ktora rozpowszechnia sie coraz silniej na jeczmieniu,
a zwlaszcza na owsie, przechodzgc réwniez na uprawy pszenicy. Stwier-
dza sie réwniez na pszenicy objawy wirusowe w formie punktowej mo-
zaiki lisci, zwlaszcza na niektorych odmianach pochodzenia zagranicz-
nego.

Jyzenuyw Paavcxku

POJIb CEJIEKIIMM HA YCTOMYMBOCTD
B 3AIIUTE 3EPHOBBIX KVYJBTYP

Pe3dwwme

Xo03a/iCTBEeHHbIE TIOTEPU BbI3bIBa€Mble €XKErogHo TrpubHbIMM O00JIe3HAMU 3C€pPHO-
BbIX KYJbTYP COCTaBJAIT B cpexHeM 10-15% ypoikaeB 3epHa, a B rofabl 3mucuTo308
oHM ropasno Bbliaie. HauGosiee omacHbIMM B STOM OTHOLUGHMY ObIBAaIOT pPiKaBYMHDI
3epHOBBIX, TIOJIOBHM, My4YHMCTble pocbl, Oosiesum KoJsoca (Septoria, Fusarium, Alter-
naria, Xanthomonas) KOpHEBble THUJM 3JIAKOBBIX, CHEXHasd IlJIeCeHb, MNATHUCTOCTh
1 moJiocaTelil OakTtepuo3 auctbeB (Helmithosporium), C HeKOTOpbIMiu U3 3TUX 060-
JIe3HOI MOZKHO 0OpOTBCA XMMMYECKMMM MJIU arpoTeXHMYECKMMU MEepPONPUATUAMM, II0
OTHOILUEHMIO 2Ke K JApyruMm OoJyie3HAM 3eMmJjegesiel] OeccMJIeH M OXKMAaeT MNOMOLIM B
BUJE HOBBIX, YCTOMYMUBBLIX COPTOB 3€PHOBBIX.

BriBegeHne yCTOMYMBBIX COPTOB 3aTPYAHUTENBHO B CBA3M C INPUCYLUMM pacre-
HUAM-X03deBaM IIOPAJKOM HacJiefoBaHMsd, a TakKxKe ¢ amddepeHumanyel maToreHon
Ha pacbl M Omorunbl. Hayasa ceaekumy Ha YCTOMYMBOCTB OTHOCATCA K IEPBbIM IoO-
ZaM TeKYILero CToJeTus U CBA3aHbl C aMepPMKAaHCKMMM MCCJeNoBaTeslsdMy, B YacT-
HocT ¢ Buddenom u dpumeHoM. B moJablie celeKLMA Ha YCTOMYMBOCTH ITPOBO-
IMTCA B HacTosAllee BpeMA JabopaTopyueil MMMYHOJIOTMM 3€PHOBBIX MOAYMHEHHON OT-
ZIeJly 3€pHOBBIX KYJbTYpP VIHCTUTyTa CeJeKUMM ¥ aKKJAMMaTHr3aluuu pacTeHum B CO-
rpyamriecte ¢ OO0beaMHeHueM ceJeKIMy pacTeHMil y ceMeHoBoacTBa u ¢ IleHTpoMm
MCIBITAHMUI COPTOB KYJBTYPHBIX pPacTeHWUIA.

CoOOTBeTCTBYIOLLMME MCCJEeAOBaHMA MOKas3alyM YCTOMYUMBOCTE K Puccinia graminis
tritici caenyroommx coproB: Comanche, Cebeo Flavina, Thatcher, Pembina, Rafaela,
Pergamo goboto, Klein Petiso, Lee, Selkirk, Sharbati sonora, M66, CB 127, 129,
Sonora 64, Iumurposka, NS-720 nu Kues 2163/65. IIOTHOCTbIO yCTOMIMBBIMM K Pucci-
nia triticina okazaauch ciaenyooume copra muenunbl: Cebeco 72, Salzmtinde 14/44,
Svalofsvette, a K HEKOTOPbIM pacaM 3Toro maroreHa-copra Purdue, Ekia u Austin;
cpenay ApOBBIX COPTOB yCTOuMBBIMMABIAAIOTCA Lee Vencedor, Sin Reval, Rio Negro,
Klein Titan m Klein Lucero, Puccinia graminis He urpaer B Halulueii cTpaHe Ooisee
CYLECTBEHHOM PO (B TOJBCKMX KOJJICKLUSX MMEeTCsi MHOIo COPTOB He IIOABepra-
JoLMXCA TIODAZKEeHMIO CO CTOPOHBI 9TOTO IIATOTEHA); B Ka4ecTBe VMCTOYHMKA YCTOITIM-
BOCTU M3BECTHBLI copta Cinese 166, Torcal, Medszed, Seidan u Blé de Domes.

K Puccinia simplex monHocThbI0 ycrToiumbBel copra Lenta, Fouragera Klein it
Marco. B Gonmee mo3gHux pa3zax pocTa IoJeBasd YCTOMYMBOCTL Obljla yCTAHOBJCHA
y coptoB Aim, Cebada Capa, Ricardo n Modia. Cpenu copToB veToMunBEIX K Pucci-
nia coronata BHMMaHMA 3aciayXuBalor copra Mohawk, Fultex, Algerian Oat n Sauk.

2 — ZPPNR z. 198
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Erysiphe graminis urpaer, KaK KaKercd, B IIoCJIefHee BpeMA TaKyl Ke Ccy-
IIEeCTBEHHYIO POJIb, KaK DXKaB4MHbI 3€PHOBbIX. K oTeyecTBeHHbIM pacaM 9TOro mna-
TOT€Ha YCTOMYMBBIMM OKa3aJuCh M.IIP, CHEAyKOllMe copra IuueHumnnl: Dornburger,
Rallye, NS-720, Hago, Hohenthurm, Vilron, Lucero, RMO, CxopocreJxa, Pembina,
Starke II, Norin, Siette Ceros, Norin 3, Kenya Leopard, Capatoska 29. Cpemu 943
COPTOB A4YMEHA MHOKYJVPOBAHHBIX B TEINIMYHBIX YCJHOBUAX rpubom Erysiphe gra-
minis hordei ObLIM yCTaHOBJEHBI CJEAyIOLE YCTON4YMBBIe (popMbIl: Abed, Psaknon,
Algerian, Aethiopie, Marco Mianvalli, Multan, Nigrate, Rabat, Ricardo, Ruppe,
Triple Bearded. Cpeau rubpuaoB €O CKpeLUMBAaHUA APOBBIX M O3MMbIX copToB OblIM
IIONy4€eHbl YCTOM4YMBBIE I'MODPMABI, KOTOPbIe MOTYT COCTABJATH MCXOAHBIM MaTepPUaJl
AN JaJbHeMIINX CeJeKUMOHHBIX DPaloT.

Cepbe3Hoil mpobiieMoii ABJIAITCA KOPHEBbIe THMJIM 3J1aKOBbIX, OCOGEHHO ITIIEHM-
Obl; MMeeTCA BO3MOXKHOCTL IIOJIyYEHMA TOJEPaHTHbIX (DOpM B CeJIeKLMM IILIEHMUIbL.
Bonee ocrtpoit craHoBurca mnpobGieMa OGojie3He)t KOJOCa IIUEeHMLb], BbI3bIBAaeMbIX
KOMILIEKTOM IlaToreHoB (Septoria, Alternaria, Fusarium, Xanthomonas u np.). B
HacroAllee BpeMa B JVIHCTUTyTe cesleKUMM M aKKIMMaTHU3aLMM PACTEHUII HNPOBOLATCA
IIOMCKM MICTOYHMKOB YCTOMYMBOCTM K 3TuM Oose3HaM. o cuX @Iop He yZajoch, 34
VICKJIIOYEHJEM HEKOTOPbIX COPTOB DKM, HAMTU COpPTa YCTOMYMBBLIE K CHEXXHOI Iljie-
ceau (Fusarium nivale).

Bce Gonee 3HaumTeNbHbIE TPYRHOCTM CO34AaeT MHTEHCUMPUKALMUA I10ABJIEHUA NAT-
HUCTOCTM JIMCTbEB SHAYMEHsA, BbI3bIBaeMOy IaroreHom Rhynchosporium, Torma Kak
reJIbMMHTOCIIOPMO3 Ha S4YMEHe lcde3aeT IIoJ BJIAMAHMEM CeMeHHBbIX nporpaB. B Kpa-
KOBCKOM Hay4YHOM LIeHTpe IIPOBOAATCA B HacToAlllee BpeMsa paboTbl TI0 BHEAPEHMUIO
COPTOB AYMEHS YCTOMYMBBIX K TOJIOBHEe. B cejeKumy Ha YCTOMYMBOCTBL HEOOXOAMMO
yaeaATb OoJabllle BHMMaHMA KEJITOM KapJMKOBATOCTM AYMEHHA, a TaKiKe SABJCHUI
CMEeIlaHHbIX MH(eKuui, Hanp. mnaroreHom Puccinia triticina un Septoria nodorum
(9Ta nnocnegHAA MH@ERLMA OodeHb peaJibHaA B HallUel CTPaHe).

Eugeniusz Ralski

ROLE OF THE BREEDING FOR RESISTANCE
IN THE PROTECTION OF CEREAL PLANTS

Summary

Economic losses caused every year by fungal diseases of cereal plants amount
on the average to 10-15% of grain yields, being much higher in the years of epiphy-
toses. The most dangerous in this respect are cereal rusts, smuts and bunts, pow-
dery mildews, head diseases (Septoria, Fusarium, Alternaria, Xanthomonas), cerco-
sporelloses, snow mould, septoriosis, leaf blights and helminthosporioses. Some of
the above diseases can be controlled by chemical or agronomic measures, while in
relation to other ones the farmer is helpless and awaits an assistance in the form
of new, resistant varieties of cereal plants.

The breeding of resistant varieties is difficult in connection with the inheri-
tance order specific for host plants as well as with the differentiation of pathoge-
ns into races and biotypes.

The breeding for resistance was started in the first years of the present centu-
ry by the American researchers, such as Biffen, Freemen and others. In Poland the
breeding for resistance of cereals is being run by the Laboratory of Cereal Immun-
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ology of the Department of Cereal Plants, Institute for Breeding and Acclimatiza-
tion of Plants in cooperation with the Union of Plant Breeding and Seed Produc-
tion and with the Centre of Plant Varieties Testing.

It follows from the respective investigations that the resistance to Puccinia
graminis tritici show the varieties of Comanche, Cebeo Flavina, Thatcher, Pembina,
Rafaela, Pergamo Goboto, Klein Petiso, Lee, Selkirk, Sharbati Sonora, M 66, CB 127,
129, Sonora 64, Dimitrovka, NS 720 and Kiev 216365. The total resistance to Puccinia
tritici showed the wheat variety of Cebeco 72, Salzmiinde 1444, Svalofsvette, and to
some races of the pathogen — Purdue, Elia and Austin; among the summer varieties
to resistant belong Lee, Vencedor, Sin Reval, Rio Negro, Klein Titan and Klein Lu-
cero. Puccinia graminis does not play any significant role in this country (in Polish
collections there are many varnieties not undergoing infestation by this pathogen);
as resistance sources the varieties of Cinese 166, Torcal, Medszed, Seidan and BIlé
de Domes are known.

Totally resistant to Puccinia simplex are the varieties of Lenta, Fouragera Klein
and Marco. In later development phases the field resistance has been stated in the
varieties of Aim, Cebada Capa, Ricardo and Modia. Among the varieties resistant
to Puccinia coronata the varieties of Mohawk, Fultex, Algerian Oat, Sauk deserve
mentioning.

Erysiphe graminis seems to play recently an equally significant role as cereal
rusts. To inland races of the above pathogen proved to be resistant, among others,
the following wheat varieties: Dornburger, Ralaye, NS 720, Hago, Hohenthorm,
Vilron, Lucero, RMO, Skopospelka, Rembina, Starke II, Norin, Siette Ceros, Norin
3, Kenya Leopard, Saratovka 29.Among 943 barley varieties inoculated in greenho-
use conditions with the fungus of Erysipre graminis hordei, the following resistant
forms have been found: Abed, Psaknon, Algerian, Aethiopie, Marco, Mianvalii,
Multan, Nigrate, Rabat, Ricardo, Ruppe, Triple Bearded. Among the hybrids from
crossing summer and winter varieties, resistant hybrids have been obtained, which
may constitute the starting material for further breeding works.

A serious problem are cercosporelloses, mainly of wheat;there exists the possi-
bility of getting tolerant forms in the wheat breeding. More and more acute begins
to be the problem of wheat head diseases caused by the complex of pathogens
(Septoria, Alternaria, Fusarium, Xanthomonas etc.). At present the sourses of resi-
stance to these diseases are being sought for at the Institute for Breeding and Ac-
climatization of Plants. Hitherto one did not succeed in finding, apart from some
rye varieties, the varieties resistant to snow mould (Fusarium nivale).

Genetic difficulties creates intensified occurence of barley leaf spots caused by
Rhynchosporium, while helmintosporioses withdraw under the effect of seed dre-
ssing. In the Cracow scientific centre works are being carried out at present on
breeding of varieties resistant to barley head sumt. It is necessary to pay in the
breeding for resistance more attention to the barley yellow dwarf virus as well as
to the phenomenon of mixed infections, e. g. with Puwvcinic triticina and Septoria
nodorum (avery real infection in this country).
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