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WPLYW WYSOKICH DAWEK NPK NA PRODUKCJE BIALKA
NA LACE NIZINNEJ I GORSKIEJ

Mirostaw Kaspercéyk, Jan Filipek

"~ Instytut Uprawy Roli i Roflin
Akademii Rolniczej w Krakowie

Sposrod wszystkich skladnikow nawozowych ?ajbardme] p]onotwor-
czy w produkcji pasz na trwa*lych uzytkach zielonych jest azot. Wynika
to z jego wszechstronnego dzialania na ro$linnos¢ lgkowo-pastwiskowsq
[3]. Azot wcchodzi w sklad bialek oraz zwigzkéw niebiatkowych, w tym
takze szkodliwych dla organizmu zwierzecego. Dlatego w miare intensy-
fikacji nawozenia trwalych uzytkéw zielonych azotem nalezy sie liczyé
z mozliwgscia nadmiernego nagromadzenia si¢ w paszy subs’tancp nie-
biatkowych, ktore moga pogorszy¢ jej jakoseé.

Dzialanie azotu, jak i jego racjonalne wykorzystanie zalezy od wielu
- czynnikéw, a miedzy innymi od nawozénia fosforem i potasem [5-7].
W zwigzku z tym celem podjetych badan bylo wykazanie wplywu wzra-
stajacych dawek NPK na produkcje biatka ogélnego oraz na udziat w
nim biatka wlasciwego.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono na lgkach trwalych w dwoéch punktach tereno-
wych: na nizu w Olszanicy kolo Krakowa oraz w rejonie gérskim w
Czarnym Potoku kolo Krynicy. Doswiadczenie w Olszanicy zlokalizowano
na glebie $rednio zasobnej w fosfor i potas, natomiast w Czarnym Po-
toku — na glebie plytklej, ubogiej w fosfor, a $rednio zasobnej w potas.
Schemat do§wiadczen byt w obu wypadkach jednakowy i obejmowat
12 wariantéw nawozowych wyszczegolnionych w tabelach 1-4. |

Nawozenie azotowe stosowano w postaci 34-proc. saletry amonowej

w 3 réwnych czeSciach, fosforowe w postaci 30-proc. maczki fosforyto-
wej jednorazowo wiosng, a potasdwe w 57-proc. soli potasowej w dwoéch
réwnych cze$ciach: na wiosne i po zbiorze I pokosu. Zastosowano 3-krot-
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ne uzytkowanie kosne. Zbioér I pokosu przypadal zawsze w fazie klosze-
nia si¢ gatunkow dominujgcych: kupkoéwki pospolitej w Olszanicy i ko-
strzewy lgkowej w Czarnym Potoku. Nastepne pokosy zbierano w odste-
pach 6-7-tygodniowych. Podczas zbiorow z kazdego poletka pobierano
losowo probke runi o cigzarze ok. 1,5 kg do wyceny plonu suchej masy
1 analiz chemicznych. Biatko ogélne oznaczano metoda Kjeldahla, a biatko
wlasciwe metodg Barnsteina.

OMOWIENIE WYNIKOW

Procentowa zawartos¢ bialka ogdélnego przedstawiono w tabeli 1. Naj-
nizszg zawartoscig tego skladnika odznaczala sie run wariantu kontrolne-
go. Nawozenie PK w obu do$wiadczeniach podniosto zawarto$¢ tego
skladnika blisko o 2%. W miare zwiekszania dawek N/ha nastepowal sy-
stematyczny wzrost zawartosci bialka ogélnego w paszy, osiggajgc przy
najwyzszym nawozeniu azotowym wzrost — w stosunkwu do kontroli —
okoto. 70%0 w Olszanicy i 90° w Czarnym Potoku. Wzrastajace nawoze-
nie fosforowo-potasowe stosowane na tle tych samych dawek azotu na
0g6!1 obnizalo zasobnos$¢ runi w biatko ogoélne. Najwieksze roéznice wystg-
pily przy nizszym poziomie nawozenia azotem, tj. 200 kg N/ha w Olsza-
nicy i 300 kg N/ha w Czarnym Potoku.

W badaniach Gorlacha i wspétpracownikéw [7] wzrastajgce nawoze-
nie fosforowo-potasowe stosowane na tle tych samych dawek azotu na
0go6t nie miato zadnego wplywu na zawarto§é¢ biatka w sianie lgkowym.
Falkowski [2] za$ donosi za Paauwem o dodatniej korelacji pomiedzy
nawozeniem fosforowym a zawartoscig biatka w roslinach.

. Tabela 1
Zawarto$¢ bialka ogélnego w 9, abs. suchej masy ($§rednie wazone z 3 pokoséw)

Wariant*

Olszanica Czarny Potok
197¢ 1975 1976 x 1973 1974 1975 1976 x

(0) 144 123 124 13,0 10,8 13,3 13,2 12,2 124
Pso Koo 17,0 13,8 14,0 149 12,0 14,8 154 14,7 - 14,2
P80K100N1o“ 17,1 12,9 13,6 14,5 15,7 16,0 16,2 16,6 16,1
P Ko 18,6 152 16,8 169 17,0 17,1 17,4 179 17,3
PgoK100N300 188 17,0 17,9 17,9 184 18,7 18,1 19,2 18,6
P120K200Nz00 17,3 14,5 16,0 15,9 15,9 16,0 17,2 18,1 16,8
P,,0K,00N500 17,9 168 17,8 175 17,1 17,0 179 185 17,6
P,,0K;00N400 19,1 18,6 19,5 19,1 20,0 1955 19,5 20,9 20,0
Pisaksn Ness 20,6 19,5 215 205 22,0 224 22,0 22,0 22,1
PieiXansiso 19,9 184 19,0 19,1 18,8 19,2 19,6 20,6 19,5
P160K300Ne00 20,3 19,2 21,1 20,2 21,6 21,5 224 22,1 21,9
P. 66 K300Ns00 225 21,8 223 222 234 230 228 238 23,2

* Dawki P i K podano w tlenkach,
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Tabela 2
Zawarto$¢ biatka wlasciwego w 9, abs. suchej masy (§rednie wazone z 3 pokos6éw)
 Wariant* , Olszanica - ngrny Potok _
‘ 1974 1975 1976 x 1973 1974 1975 1976 x
0 10,7 9,9 96 10,1 94 11,6 10,6 9,9 10,4
PeoK,o0 11,6 108 104 109 10,8 12,7 125 12,3 12,1
PB(,I%O(,N100 - 11,9 9,8 10,1 10,6 13,4 13,8 13,0 13,0 13,3
PgoK,00N200 13,2 11,2 11,9 12,1 14,2~ 13,9 13,00 13,6 13,7
PsoK;00N300 12,7 11,5, 124 12,2 15,3 14,7 12,7 14,8 14,4
P1,0K;00N200 11,7 10,5 11,4 11,2 13,4 13,9 12,6 13,6 13,4
P.30K;00Ns00 - 12,0 11,7 124 12,00 144 143 134 145 14,1
P,,0K;00Nsoo 13,0 12,6 13,1 12,9 15,8 - 155 13,8 15,4 15,1
P,20K200N600 13,4 13,2 14,4 13,7 16,6 17,6 15,1 16,7 16,5
P160Ks00Nioo 13,1 124 12,9 128 151 155 14,0 151 14,9
P, 60K 300Nes0o 12,3 12,6 13,4 12,8 16,8 17,1 15,2~ 16,4 16,4
P160K 300 Nsoo 135 13,9 141 138 178 17,6 162 17,7 17,3

* Dawki P i K podano w tlenkach.

Zawartos¢ biatka wlasciwego obrazuje tabela 2. W miare zwiekszania
dawek azotu stosowanych na tle PK procentowa zawarto$é biatka wias-
ciwego w suchej masie zwykle rosta. Wzrost ten byt znaczniejszy w Czar-
nym Potoku i wynosit .przy najwyzszym poziomie nawozenia azotem

67%, podczas gdy w Olszanicy tylko 37% w stosunku do kontroli. Jed-
nakze tempo przyrostu biatka wilasciwego w poréwmaniu z przyrostem
‘biatka ogélnego bylo znacznie powolniejsze, co prowadzilo do wyraznego
spadku udziatu biatka' wlasciwego w og6lnej iloSci substancji azotowych
w miare intensyfikacji nawozenia azotowego (tab. 3).

Wzrastajgce nawozenie fosforowo-potasowe stosowane na tle jedna-
kowego nawozenia azotowego hieznacznie obnizalo =zawartos¢ biatka
 wlasciwego w paszy. W Czarnym Potoku tempo obnizki biatka wlasci-
wego bylo nieco powolniejsze niz biatka ogélnego, co doprowadzilo do
pewnego wzrostu udzialu bialka wlasciwego w ogoélnej ilosci substancji
azotowych. W Olszanicy natomiast stwierdzano zwykle nieznaczny spa-
dek udzialu biatka wlasciwego w ogélnej ilosci substancji azotowych wraz
ze wzrostem dawek PK (tab. 3). Siano pochodzgce z Olszanicy odznaczato
sie przecietnie o 10%¢ nizszym udzialem biatka wiasciwego. |

Uzyskane wyniki dotyczace wzrostu zawartosci biatka wlasciwego
oraz spadku jego udzialu w ogélnej iloSci substancji azotowych w miare
- intensyfikacji nawozenia azotem stanowig potvwendzen ‘e rezullatéw ba-
dan innych autoréw [1, 4, 7, 8].

Stuczynsk1 [8] podaje, ze po zastosowaniu dawek dochodzacych do
500 kg N/ha udzial azotu niebialkowego przekraczal 50%p ogdlnej ilosci
tego sktadnika. W naszych badaniach dawki azotu dochodzgce do 800 kg

/
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Tabela 3
Udzial biatka wlasciwego w ogélnej ilodci substancji azotowych w % -
] Olszanica Czarny Potok
Wariant* = =
1974 1975 1976 x 1973 1974 1975 1976 x
Q) 74,3 80,5 77,4 77,7 87,0 87,2 80,3 81,1 83,9
5 - 68,2 78,3 74,3 73,1 90,0 85,8 81,2 83,7 85,2
PooKinalVson 69,6 76,0 74,3 . 73,1 85,3 . 86,2 80,2 . 78,3 82,6
PgoK,00N200 71,0 37 70,8 71,6 83,5 81,3 74,7 76,0 79,2
P Kot Sson 67,5 67,6 69,3 68,1 83,1 78,6 70,2 77,1 774
P, K. 0:N500 67,6 724 712 704 83 869 732 751 79,8
Piooks 5600 - 67,0 69,6 69,7 68,6 84,2 84,1 74,9 78,4 80,1
P,,0K, 0Nz 68,1 . 67,7 67,2 67,5 79,0 79,5 70,8 73,7 75,5
P,;.K,00Neoo 65,0 67,7 67,0 67,0 754 7186 68,6 759 74,7
P,¢0K100N400 658 67,4 67,9 67,0 80,3 80,7 71,4 73,3 764
| E O N 60,6 65,6 63,5 63,4 77,8 79,5 67,8 74,2 74,9
P,¢0K300Ns0o 60,0 638 632 622 761 765 11,0 744 74,6

* Dawki Pi1 K podano w tlenkach.

N/ha nie obnizyly udzialu bialka wlasciwego ponizej 70‘“/0 w Ozarnyrn
Potoku i 60°/0 w Olszanicy.

Stwierdzoné roéznice w udziale bialka wlasc1wego pomiedzy sianem
z Olszanicy a sianem z Czarnego Potoku byly przypuszczalnie zwigzane
ze skladem botanicznym. W badaniach Gorlacha i in. [7] siano typu kup-
kéwki pospolitej bylo réwniez znacznie ubozsze w biatko wlasciwe w po-
réwnaniu z sianem typu wiechliny lgkowej.

Plony bialka ogélnego przedstawiono w tabeli 4.’ Nawozeme PK .
zwiekszylo plony biatka ogélnego w okresie badan $rednio o 57% w
Czarnym Potoku i 27%/0 w Olszanicy. Wraz ze zwiekszeniem dawek N/ha
silnie rosta produkcja bialka z jednostki powierzchni. Przy najwyzszym
poziomie nawozenia azotem osiggnela ona poziom 2,54 t/ha w Olszanicy
i 1,84 t/ha w Czarnym Potoku. Jednakze najwyzszy przyrost bialka
ogbélnego na 100 kg N/ha stwierdzono w przedziale 100-200 kg N/ha.
Wynosit on okoto 95 w Czarnym Potoku i 65%0¢ w Olszanicy. W miare
dalszego zwiekszania dawek azotu przyrost biatka na kazde 100 kg;N/ha
systematycznie sie obnizal, osiggajac przy poziomie 800 kg N/ha wartos¢
ponizej 109 w Czarnym Potoku i 5%/0 w Olszanicy.

Wzrastajgce nawozenie PK stosowane na tle jednakowego nawozenia
azotowego w Czarnym Potoku zwiekszalo plony bialtka o 10-28%, w Ol-
szanicy za$, z wyjatkiem wariantéw z 300 kg N/ha, obnizato plony tego
skladnika o 5-20°/0. Przecietnie w okresie badan mnajwyzszy przyrost
produkcji biatka ogélnego na kazdy kg PKN uzyskano na lgce nizinnej
w wariancie PggK;00N200 (0kolo 3 kg/1 kg NPK), a na lgce goérskiej w wa-
rancie PgoKi00N300 (0kolo 2 kg/1 kg PKN). Zwiekszenie dawek nawozo-
wych s\ystematycznie zmniejszalo produktywnosé 1 kg NPK. Przy naj-
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, Tabela 4
Produkcja biatka ogélnego (sumy plonéw z 3 pokoséw) {
X Olszanica Czarny Potok
Wariant* | t/ha % t/ha ¥
A 1974 1975 1976 t/ha % 1973 1974 1975 1976 t/ha %
O - 1,12 0,77 051 0,80 100 043 0,40 0,38 0,19 0,35 100
Py 00 145 0,97 0,65 1,02 127 058 0,58 0,56 0,47 0,55 157
P;0K 100N300 1,79 1,33 1,06 1,39 174 0,54 0,86 0,74 0,74 0,72 206
PgoK;00N200 ' 2,28 1,80 1,66 1,91 239 1,14 1,19 0,98 0,93 1,06 303
PygoK,00Ns00 | - 2,33 2,09 196 2,13 266 1,38 1,39 1,11 1,25 1,28 366
P KN g 2,10 1,75 1,56 1,80 225 1,15 1,15 1,01 1,11 1,10 314
Py20K;00N300 244 2,17 1,93 2,18 272 1,36 1,32 1,28 145 1,35 386
P,ZOKZ‘QONM ' 2,48 2,45 2,08 2,34 292 1,61 1,70 1,51 1,28 1,52 434
P, 0K, 00Ne00 246 2,73 2,36 2,52 315 1,74 1,890 1,72 1,38 1,68 480
P,s0K100Nu00 2,40 2,44 2,04 2,29 286 1,54 1,68 1,54 1,50 1,56 446
P, 60K300N400 2,32 2,68 2,28 243 304 1,8 1,88 1,77 1,61 1,78 508
PisoXKaooNsos 2,51 2,66 245 254 317 2,01 2,04 1,76 1,54 1,84 526

* Dawki P i K podano w tlenkach.

Wyzszym nawozeniu produkcyjno$¢ ta wynosila na lace mzmne] 1,4, a na
1ace gorskle] 1,2 kg bialka ogdlnego. _

Uzyskanie plonéw biatka ogélnego dochodzacych do 2,5 t/ha na nizu
i 2,0 t/ha w goérach przy 2-krotnie nizszym nawozeniu niz w naszych
badaniach, lecz przy uzytkowaniu pastwiskowym, nie nalezy do rzad-
kosci [3, 5]. Jednakze otrzymane maksymalne przyrosty produkcji biatka
na kazdy kg NPK w obu naszych do$wiadczeniach nalezy uznaé¢ za bar-
dzo wysokie w poréwnaniu z innymi badaniami prowadzonymi w podob-
nych warunkach i przy podobnym nawozeniu [6, 7]. !

WNIOSKI

W miare wzrostu dawek N/ha stosowanych na tle PK zwigkszala sie
w sianie zawartos¢ biatka ogdlnego, jak i biatka witasciwego. Jednakze
dynamika wzrostu zawartodci biatka wlasciwego byta slabsza, w zwigzku
z czym jego udzial w ogélnej iloéci substancji azotowych wykazywal ten-
dencje spadkows. Natomiast wzrastajgce nawozenie fosforowo-potasowe
stosowane na tle jednakowego poziomu nawozenia azotowego nieznacz-
nie obnizalo koncentracje tak biatka ogélnego, jak i wlasciwego.

Badane zbiorowiska lgkowe roéznily sie w reakcji na nawozenie, wy-
razonej przyrostem plonu biatka surowego w stosunku do kontroli.- Przy-
rost ten w Czarnym Potoku by! znacznie wyzszy i dochodzil do 426%.
wobec 217/ w Olszanicy. Jednakze efektywno$¢ nawozenia, mierzona
przyrostem biatka ogdlnego na 1 kg NPK, w Olszanicy byla przecietnie
0 25%¢ wyzsza niz w Czarnym Potoku.

15*
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Mupocaas Kacnepuux, An duaunex

BIVMAHUE BBICOKUX 03 NPK HA TIPOAYKIUIO BEJIKA
HA HU3KXHHOM U TOPHOM JIYVIY

Pe3swmMme

CooTBeTCTBYIOLIME MccilenoBaumua 6a3upoBaanch Ha ABYX CTALMOHAPHBIX yAoGpwu-
TeJILHBIX ONBITAX, 3aJIOKEeHHBIX HA 3-KOCHBLIX IIOCTOSHHBIX JIyrax B MecTHOCTAX OJb-
manuna okoJo r. Kpakosa u Yapuel ITorox 0xkoJyio r. Kpbinunel. Cxema OmbITOB ObI-
Ja B oboux ciayyasx OAMHAKOBOM M OXBaThbiBajla 3 ypPOBHA cpoccpopﬂo—xanmmlxoro u
6 ypoBHel a30THOro ynobpenus.

ITo Mepe moBbIIeHMs 03 azora oT 100 xo 800 XKr Ha rekTap B CEHE MOBLIIIAJIOCH
NIPOIIEHTHOE CONepIKaHMe ChbIPOro M uucToro Gesnka. TeMmmbl NOBBINIEHUMA YMCTOro Gei-
Ka OblLIM, OOHAKO, MejJieHHee, YTO IPUBOAMUJIO K YETKOMY CHMIKEHMI0 y4acTsa Yuc-
Toro Genka B ofmieM copep:kaHuUM a30THLIX COEAVHEHMI.

Ilo Mepe NOBBLIIEHMSA 03 a30Ta NOBLIIIAJACh NPOAYKIMA Cbiporo Gesaxa c enwv-
HUIBI IIowanu. IlpM camMOM BbICOKOM YPOBHE a30THOTO YAOOpeHMs CHa JOCTUralla
2,54 T HA HM3MHHOM Jyry ¥ 1,84 T Ha ropHOM JIyry C rekrapa. 110 OTHOLIEHMIO K KOH-
TPOJIIO 9TO O3HAYAJIO CBbIlIe 3-KpaTHOe nosblwienye B OyblUaHMIEe M CBbIWIE 5-KpaT-
Hoe B YapuoMm Iloroke. CaMblit BBICOKMIT IIPUPOCT NPOAYKUMM chkiporo 6esnka nHa 1 Kr
NPK OblI mojJy4eH Ha HU3MHHOM JIyI'y B BapMaHTe PaoKmoNzoo (3 kr), a Ha TrOpHOM
ayry B BapuaHTe PgoK, N3 (2 KT).

 Mirostaw Kasperczyk, Jan Filipek

EFFECT OF HIGH NPK RATES ON THE PROTEIN PRODUCTION
ON LOWLAND AND MOUNTAIN MEADOWS

Summary

The respective stationary fertilizing experiments were carried out on the
3-cut permanent meadows at Olszanica near Krakéw and at C;arny Potok near
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Krynica. The scheme of experiments was analogic in both vases and comprised
3 PK and 6 nitrogen fertilization levels.

Along with growing nitrogen rate from 100 to 800 kg per hectare an increase
of the percentual content of crude and true protein took place. The true protein
increment rate was, however, weaker, what led to a distinct decrease of the true
protein percentage in the whole amount of nitrogen substances. ’

Along with increasing nitrogen rates a strong increase of the crude protein
yield from an area unit was observed. At the highest nitrogen fertilization level
it reached 2.54 t/ha on lowland meadow and 1.84 t/ha on mountain meadow. It
meant an over 3fold growth at Olszanica and over 5fold one in Czarny Potok in
relation to the control. The highest crude protein production increment per 1 kg
NPK was obtained on the lowland meadow in the freatment of PgyK;0Na (3 kg)
and on the mountain meadow — in the treatment of P3oK ;00N 300 (2 kE).



