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Nicienie — pasozyty roslin
i ich rola w kompleksowych
chorobach drzew i krzewoéw

Ilapa3uTuyecKkue HEeMaTORbI PacTCHMM, X POJb B KOMIIJIEKCHBIX
3a00JIeBAHI{AX APEBCCHBIX IIOPOA

Plant parasitic nematodes, their role in the complex
diseases of trees and shrubs

WSTEP

Nicienie pasozytnicze, jedna z najliczniejszych grup szkodnikéw gle-
bowych, sg trudnym obiektem obserwacji z powodu niewielkich roz-
miaréow (0,2—3,0 mm dlugosci) oraz wystepowania w glebie i wewnatrz
tkanek roslinnych. Bezpo$rednia ich szkodliwos¢ polega na uszkadzaniu
i redukeji systemu korzeniowego roslin zywicielskich. Korzenie boczne
zaatakowanych ro$lin sg skroécone, na koncach czesto zgrubiale, zbrunat-
niale, niekiedy maja guzowate wyrosla. Rosliny porazone roznig sie od
zdrowych mniejszym przyrostem, skroceniem i przebarwieniem lisci lub
igiel, ogolnym pokrojem strzalki. Przekroczenie okreslonej liczby nicieni
pasozytniczych w 100 cm3 gleby w ryzosferze porazonych mlodych drzew
(szczegdlnie jednorocznych siewek) moze prowadzi¢ do ich zamierania
w ogniskach rozrzuconych nieregularnie na plantacji. Najwiekszg liczbe
nicieni pasozytniczych obserwuje sie¢ w probach gleby pobranych z gra-
nicy ,,ognisk”, pod koniec sezonu wegetacyjnego. W okresie zimy liczba
nicieni gwaltownie sie zmniejsza, wiosng za$ zageszczenie nicieni wzrasta
zagrazajac roslinom w kolejnym roku uprawy. Wigkszos¢ nicieni znajduje
najlepsze warunki rozwoju w warstwie gleby od 5 do 25 cm, jedynie
bardziej wrazliwe na zmniejszong wilgotnos¢ gleby nicienie z rodzin
Trichodoridae i Liongidoridae wystepuja liczniej w glebszych warstwach
gleby (10—45 cm i glebiej). -

Nicienie pasozytnicze nakluwajg tkanki roslin zywicielskich sztyletem
o ksztalcie ostro zakonczonej rurki dilugosci 6—150 mikronéw i o prze-
kroju 0,5—4,0 mikronéw wysuwanej z przedniej czesci gardzieli. Wysy-
sajg zawartos¢ komoérek wydzielajge rownoczesnie do ich wnetrza enzymy
powodujgce zmiany fizjologiczne, biochemiczne i morfologiczne roslin zy-
wicielskich. Zmiany te sg korzystne dla rozwoju samych nicieni pasozyt-
niczych, jak i dla wspdlpracujgcych z nimj patogenéw glebowych. We-
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wnetrzne, osiadle pasozyty z rodziny Meloidogynidae wydzielajg m.in.
enzymy rozpuszczajgce Sciany blon komoérkowych stymulujgc powstawa-
nie wielojadrzastych komoérek olbrzymich, w dalszym za$ etapie — wy-
rosli i deformacji korzeni.

Wewnegtrzne pasozyty wedrujace w roSlinie z rodzaju Pratylenchus
nie tylko rozrywajq tkanki zywicielskiej rosliny, ale drazac kanalty ulat-
wiaja rozprzestrzenianie i rozwéj patogenéw. W dalszym etapie nicien
1 patogen czesto stymulujg wzajemnie swéj rozwdj kosztem rosliny zy-
wicielskiej. Przykladem takiego dzialania jest Pratylenchus penetrans
(8) 1 P. scribneri (2) wywolujace glebokie, nekrotyczne rany w tkance
zywicieli. Szereg innych gatunkéw nicieni wykazuje posrednig szkodli-
wos¢ dla siewek roslin, np. Apchelenchus avenae zywi sie m.in. grzybami
tworzagcymi mikoryze, utrudniajgc lub uniemozliwiajac jej powstawanie
na korzeniach siewek drzew iglastych.

Ostatnie doniesienia z dziedziny nematologii roslinnej potwierdzaja
wczesniejsze przypuszczenia, ze wiele chordb roslin pochodzenia glebo-
wego ma charakter kompleksowy, a w kompleksach tych aktywnie uczest-
niczg nicienie. Obecnos¢ tych pasozytéw moze byé warunkiem porazenia
roslin przez niektére grzyby i bakterie. Moze tez zwieksza¢ szkodliwosé
tych patogenow, rzadziej stanowigc ich konkurencje. Znane s np. ga-
tunki chorobotwoércze grzybéw o naturalnie niklej szkodliwosci dla ros-
lin, ktérych patogenicznos¢ zostaje zwielokrotniona w obecnosci nicieni
pasozytniczych. Niektére grzyby i bakterie o niewielkich mozliwosciach
wnikania do rosliny zywicielskiej nie moglyby wywolaé choroby rosliny
bez udzialu nicieni, na ktérych oskérku lub przez rozerwanie tkanki wni-
kaja do wnetrza rosliny. Nicienie mogg tez powodowaé fizjologiczne i bio-
chemiczne zmiany w roslinie, co czgsto jest réwnoznaczne z przelama-
niem naturalnej odpornosci na dany patogen glebowy (7).

WSPOLDZIALANIE NICIENI Z GRZYBAMI

Udowodnione dotychczas przypadki wspéldzialania nicieni z grzybami
powodujgcymi choroby wigdnigcia roslin dotyczg:

1. Verticillium albo-atrum — grzyba porazajacego pomidory i trus-
kawki w obecnosci Pratylenchus penetrans, nicienia spotykanego w ko-
rzeniach siewek drzew;

2. Fusarium oxysporum na grochu w obecnosci P. penetrans i Glo-
bodera rostochiensis;

3. Phytophtora parasitica na tytoniu w obecnosci P. penetrans, (1—3
za 7). '

Z donjesienia Fostera w r. 1961 (2) wynika, ze czarna zgnilizna
korzeni siewek iglastych we wczesnej fazie rozwoju choroby byla powo-
dowana przez grzyby z rodzajéow Fusarium i Sclerotinia we wspoéldzia-
laniu z nicieniami. Wiele gatunkéw nicieni pasozytniczych spotykanych
w krajowych szkétkach, m.in. Tylenchorhynchus claytoni i Rotylenchus
pumilus, wspoéldziala z patogennymi grzybami w powodowaniu choréb
grzybowych siewek drzew liSciastych (4, 5). Czesto spotykane w glebach
szkélek gatunki nicieni z rodzaju Pratylenchus sa zwigzane z grzybem
Lophodermium pinastri, patogenem porazajacym siewki sosny (2).
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Udowodnione dotgd przypadki wspoéldzialania nicieni z grzybami po-
wodujacymi zgnilizny i nekrozy korzeni roslin dotycza: .

1. Rhizoctonia solani z nicieniami z gatunkéw: Meloidogyne incognita,
Heterodera schachtii, H. avenae, Globodera rostochiensis i Pratylenchus
neglectus na burakach, pszenicy, pomidorze i tytoniu;

2. Pythium polymorphon z nicieniami Meloidogyne hapla i M. inco-
gnita na selerze,

3. Fusarium oxysporum z nicieniami Tylenchorchynchus claytoni
i Criconemoides xenoplax na brzoskwini,

4. Trichoderma viride z nicieniami Pratylenchus penetrans na lucernie.

5. Brunatna zgnilizna siewek choiny kanadyjskiej (T'suga canadensis)
powodowana przez bakterie Cylindrocrpon radicicola atakowala rosliny
najczesciej w obecnosci nicieni Xiphinema bakerii (6).

Ponadto na drzewach bananowych i cytrusowych rozwijaly sig grzyby
Fusarium solani i F. oxrysporum przenoszace przez wysoko wyspecjalizo-
wane posozyty wewnetrzne osiadle: Tylenchulus semipenetrans i Radop-
holus similis, gatunki czesto wystepujace jedynie w strefie klimatu cie-
plego (1—4 za 7).

Wspoéldzialajagce ze sobg grzyby chorobotwércze i nicienie wplywajg
nawzajem na rozwdj swych populacji, przewaznie w sposéb korzystny.
Przyklady ujemnego dzialania nicieni i patogenéw dotyczg zniszczenia
przez grzyby waznych dla nicieni czesci tkanek rosliny zywicielskiej (np.
komoérek olbrzymich). Ogranicza to istotnie dalsze mozliwosci odzywiania
sie i rozrod nicieni. Posrednie hamowanie rozwoju populacji nicieni po-
lega¢ moze na toksycznym dziataniu wydzielin lub produktéw przemiany
grzybow oraz produktdéw rozkladu gnijgcej rosliny. Prowadzi to do ogra-
niczenia wylegu larw z cyst i jaj, zwigkszenia liczby samcow w popu-
lacji (zwlaszcza przy ograniczeniu dostepu do pozywienia), do uwigzienia
nicieni w nekrotycznej tkance. Oprocz nicieni pasozytniczych wystepuja
w glebie grupy nicieni wykazujace posrednig szkodliwos¢ dla siewek
drzew. Przykladem takiej szkodliwosci moze by¢ czesto wystepujacy
w glebie szkoélek gatunek z grupy mikofagéw: Apchelenchus avenae,
ktorego pozywienie stanowig m.in. grzyby mikoryzowe, niezbedne w pra-
widlowym rozwoju wielu gatunkéw drzew.

WSPOLDZIALANIE NICIENI Z BAKTERIAMI

Bakterie powodujgce choroby wiedniecia roslin: Pseudomonas solana-
cearum, P. caryophylli i Corynebacterium insidiosum wspoélpracujg z we-
wnetrznymi pasozytami roslin, nicieniami nalezgcymi do rodzajow: Me-
loidogyne, Heterodera, Globodera, Ditylenchus. Larwy i samice tych ni-
cieni zeruja w poblizu wigzek naczyniowych rosliny zywicielskiej, ulat-
wiajac rozprzestrzenianie si¢ bakterii na calg rosline.

Z bakteriami gnilnymi z rodzaju Agrobacterium wspoéldzialajg nicienie
endopasozytnicze z rodzajéow Pratylenchus i Meloidogyne.. Bakterie Pseu-
domonas syringae wspoéldzialajgc z nicieniami Criconemoides xenoplax
powodujg raka bakteryjnego brzoskwini i sliwy (7). Wspoétdziatanie nicieni
z bakteriami gnilnymi jest obustronne — obecnos¢ bakterii przewaznie
stymuluje rozwdéj populacji nicieni. Wiekszos¢ przypadkéw owego wspoi-

31



dzialania dotyczy nicieni — pasozytéw wewnetrznych, ktérych enzymy
powoduja zmiany biochemiczne i fizjologiczne w tkankach zywicieli.
Zmiany te sg specyficzne dla kazdego gatunku nicieni i nie ograniczaja
sie tylko do rosliny; siegajg poza nig. Stwierdzono np., ze korzenie roslin
porazonych przez nicienie z rodzaju Meloidygne wydzielajg zwigzki che-
miczne zmieniajace ryzosfere rosliny zywicielskiej w kierunku korzy-
stnym dla rozwoju grzybow i bakterii (7).

WSPOLDZIALANIE NICIENI Z WIRUSAMI ROSLINNYMI

Obecrie znanych jest 15 wiruséow o czasteczkach wielo$ciennych (zwa-
nych dalej: kulistymi), przenoszonych przez nicienie pasozytnicze z ro-
dziny Longidoridae oraz 2 wirusy o czgsteczkach palteczkowatych, prze-
noszonych przez nicienie z rodziny Trichodoridae (3). Na ro$linach drzew
i krzewow stwierdzono dotychczas wystepowanie 7 wiruséw kulistych
1 1 paleczkowatego. Zakres ich roslin zywicielskich przedstawiono w ta-
beli. Wirusy i ich wektory majg szeroki zakres naturalnych roslin zywi-
cielskich, porazajg gatunki z odleglych systematycznie rodzin, co umo-
zliwia im przetrwanie niekorzystnych warunkéw. Dla przykiadu: wirus
nekrotycznej kedzierzawki tytoniu (TRV) poraza ponad 400 gatunkéw ros-
lin (3). Szkodliwo$§¢ wirusow przenoszonych przez nicienie dla drzew
i krzewow jest malo poznana i nie doceniana. Wirusy wywolujg czesto
nietrwate objawy chorobowe na roslinach, ktére przechodzg w stan po-
zornego ozdrowienia. Wg Kaminskiej (3) u roslin porazonych wiru-
sami przenoszonymi przez nicienie obserwowano plamistosé pier$cieniows
lisci, mozaike, chloroze lisci i zahamowanie wzrostu. Najwieksze zahamo-
wanie wzrostu obserwowano przy porazeniu rosliny kompleksem wiru-
sow. Rodzaj i intensywnos¢ objawow chorobowych zalezy od typu wirusa
i gatunku rosliny. Rosliny jasminu lekarskiego porazone wirusem
TobRSV w poréwnaniu ze zdrowymi miaty krotsze pedy, zredukowany
system korzeniowy i drobniejsze kwiaty. W ciggu roku obumarlo 56%
roSlin porazonych tym wirusem (3). Wirus AMV (tabela) powodowal
z61te, chlorotyczne plamy i pierscienie na lisciach jasminu i jesionu, za$s
na liSciach krzewu tawuly obserwowano zzélknigcie nerwdéw. Rosliny
z tego samego gatunku mogg by¢ porazane przez dany wirus bez wyka-
zywania objawoéw chorobowych, s3 one jednak potencjalnym zrédlem wi-
rusé6w stanowigc zagrozenie dla roslin i gatunkéw silnie reagujgcych obja-
wami chorobowymi. - - e

Z wystepowaniem nicieni wektoréw wiruséw sg zwigzane wirusy typu
NEPO. — kuliste i typu TOBRA — pateczkowate. Zdolnosé do przeno-
szenia.kilkunastu serologicznie réznych gatunkéw wiruséw majg osobniki
doroste i stadia larw zerujacych nicieni z rodzin Longidoridae (przenosza
wirusy NEPO) i Trichodoridae (przenoszg wirusy TOBRA). Nicienie za-
razaja sie wirusami podczas nakluwania korzeni roélin chorych. Wirusy
przechodzg do oskérkowej wysciolki gardzieli nicienia w czasie kilku do
kilkunastu minut. We wnetrzu gardzieli nie przechodzg inkubacji i bez
straty zZywotnosci moga tam przebywaé¢ do 8 miesiecy. Larwa zarazona
wirusami- traci swag wirulentno$¢ podczas kazdej wylinki; gdyz zrzuca
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Wirusy re§linne przenoszone przez nicienie wystepujace na korzeniach
drzew i krzewow (wg 2 i 3)

. Natvralny wek‘or
R ol in Y . i . . .
oymh\;ir; ééazwa — nicien Roélina zywicielska
' pasozytniczy
1 2 3
I. NEPO-wirusy
1. AMV sztylak zmiennoogo- forsycja (Forsythia sp.), ziotokap (Ladbur-
wirus nowice (Xiphinemma num sp.), cyprysik Lawsona (Chamaecy-
mozaiki diversicaudatum) raris lawsoniana), klon jawor (Acer
gesidbwki pseudoplatanus), topola kanadyjska (Popu-

lus x  euramericana), jesion wyniosly
(Fraxinus evrcelsior), jesion amerykanski
(I'. americana), ztotlin japonski (Kerria
japonica), jasmin (Philadelphus sp.), lilak
(Syringa sp.),

2. CLRV Xiphinema coxi*) derca (Cornus fioridz), bez czarny (Sam-
wirus sztylak zmiennogo- brcus nigra), wigz amerykanski (Ulmus
lisciozwoju nowiec (X. diversi- americana), lilak (Syringa sp.), forsycja
czeresni caudatum) zwisla (Forsythia suspensa), wigzowiec

poludniowy (Celtic australis), ligustr po-
spolity (Ligustrum wvulgare), czeremcha
amerykanska (Prunus serotina)

3. TBRV dlugacz zwyczajny forsycja (Forsythia sp.), ligustr (Ligus-
wirus czar- (Longidorus elon- trum sp.), robinia (Robinia sp.), bez (Sam-
nej pierécie- gatus), dlugacz nit- bucus sp.), swierk sitkajski (Picea sit-
niowej plami- kowaty (L. attenua- chensis), topola kanadyjska (Populus <
stosci pomi- tus) euramericana), hortensja (Hydrangea sp.),
dora buk (Fagus sp.)

4, RRV dlugacz zwyczajny forsycja (Forsythia sp.), zlotokap zwy-
wirus piers$- (Longidorus elonga- czajny (Laburnum ancgyroides;, ligustr
cieniowej tus), dtugacz (L. (Ligustrum sp.)
plamistosci macrosoma)
maliny

5. SLRV Xiphinema coxi*) kasztanowiec czerwony (Aesculus carnea),
wirus utajo- sztylak zmiennoogo- trzmielina zwyczajna (Evonymus euro-
nej pierscie- nowiec (X. diversi- paea), czeremcha (Prunus lusitanica), bez
niowej plami- caudatum) czarny (Sartbucus mnigra), lilak (Syringa
stosci trus- vulgare)
kawki

6. TobRSV sztylak amerykanski klon jesionolistny (Acer megundo), forsy-
wirus piers- (X. americanum) cja (Forsythia sp.), jesion amerykanski
cieniowej
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d.c. tabeli

1 2 5 3
plamistosci (Fraxinus americana), jasmin lekarski
tytoniu (Jasminum officinalis)

7. TomRSV sztylak amerykanski deren (Cornus florida), cyprys arizonski
wirus czar- (X. americanum) (Cupressus arizonica), hortensja (Hydran-
nej pierscie- gea sp.), bez kanadyjski (Sambucus cana-
niowej plami- densis)
stosci pomi -
dora

1I. TOBRA-wirus

1. TRV krgpak gruboskérek brzoza (Betula sp.), forsycja (Forsythia
wirus (Paratrichodorus sp.), hortensja (Hydrangea sp.), topola
nekrotycz- poachydermus), kre~- (Populus sp.), lilak (Syringa sp.)
nej kedzie- pak *) (P. teres),
rzawki krepak zwyczajny
tytoniu (Trichodorus primi-

tivus), krepak
wirusowiec

(T. viruliferus)

*) brak polskich nazw gatunku

takze oskérkowa wyscidtke gardzieli. Ponowme zarazenie wirusami za-
chodzi podczas Zerowania na chorej roslinie. Jedynie osobniki dorosie sa
wiec trwale zarazone wirusami. Wirusy nie namnazajg sie w gardzieli
nicieni, a jaja nicieni nie sg nosnikami wiruséw (1). Naturalne rozprze-
strzenianie si¢ choréb wirusowych przenoszonych przez nicienie jest tez
ograniczone przez niewielkie mozliwosci poruszania sie nicieni w glebie
(od kilku do kilkudziesigciu cm w okresie sezonu wegetacyjnego, jezeli
pomingé¢ przemieszczanie nicieni przez wode, wiatr i zabiegi uprawowe).
Wazng role w przenoszeniu wiruséw roslinnych przypisuje sie takze na-
sionom i pylkom roslin zielnych, krzewéw i drzew. Wirusy mogg prze-
trwa¢ w nasionach roslin zywicielskich przez kilka lat. Wiekszosé zaka-
zen wirusowych w szkolkach drzew wynika z rozmnazania roslin cho-
rych, nie wykazujgcych czesto objawéw chorobowych. Z badan Kamin-
skiej (3) wynika, ze najlatwiej izoluje sie wirusy wczesng wiosng (lub
jesienig) z rozwijajacych sie pgkow kwiatowych lub mlodych lisci. Wy-
krywalnos¢ wiruséw w tkankach roélin drzewiastych jest znacznie ogra-
niczona przez obecno$¢ w ekstrakcie tych tkanek tanin inaktywujgcych
wirusa in vitro. Zapobiega sie temu podwyzszaniem pH buforu lub do-
datkiem protein czy alkaloidéw. Jako rosliny testowe uzywa sie siewek
ogorka (Cucumis sativua), tytoniu (Nicotiana clevelandii) lub komosy
ryzowe] (Chonopodium quinoa).

Ograniczenie wystepowania choréb wirusowych drzew i krzewéw be-
dzie zaleze¢ od rozmnazania zdrowego materialu, nasion i sadzonek. Sto-
suje sig termiczne i chemiczne odkazanie nasion, rozmnazanie ro$lin z pe-
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doéw wierzchotkowych. Zakladanie matecznikow i szkoélek roslin winno
by¢ poprzedzone rozpoznaniem mikroflory gleby i skiadu nematofauny,
zwlaszcza pasozytniczej. Do przedsiewnego odkazania gleby stosuje sie
perparaty: Basamid, Bunema, Nematin i Vapam, a w trakcie wegetacji
mozna zastosowac: Hostathion, Furadan, Nemafos, Temik i Vydate. W sg-
siedztwie szkélek nalezy systematycznie usuwa¢ chwasty zwracajac uwa-
ge na sklad gatunkowy ro$lin uprawianych w poblizu i ich zdrowotnose.

WNIOSKI

1. Zmiany fizjologiczne i biochemiczne w roslinie wywolane zerowa-
niem nicieni endopasozytniczych moga da¢ poczatek chorobom komplek-
sowym.

2. Mozna przypuszcza¢, ze znana obecnie niewielka liczba przypadkow
choréb kompleksowych drzew i krzewéw jest w rzeczywistosci znacznie
wyzsza, co czyni celowymi badania rozpoznawcze w tym kierunku.

3. Znajomos¢ form wspoldzialania réznych patogenéw glebowych z ni-
cieniami pozwoli na opracowanie kompleksowych metod ochrony siewek
drzew przed chorobami i szkodnikami glebowymi.

4. Nicienie pasozytnicze inicjujg wiele choréb grzybowych, bakteryj-
nych i wirusowych drzew i krzewow, totez zwalczanie nicieni nawet bez-
posrednio malo szkodliwych moze byé¢ uzasadnione.

Z Pracowni Nematologii
Zespolu Ochrony Lasu
w Gdansku
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KpaTkoe coagepx)XaHHue

Pabora mnpexacraBafeT AaHHbIE M3 JIUTEPaTYPn! 0 3aboseBaHMAX JApeBecHbIX I10-
POA, MPUYMHOM KOTOPBIX MOTYT ObITh mapa3uTMyeckue HeMaTonbl pojaa Pratylenchus,
Tylenchorhynchus, Rotylenchus, Meloidogyne, Globodera u Heterodera B CBSI3U C
naToreHHbiMm rpxubamy. CnyucOK NaTOT€HHbIX BMPYCOB pPacTeHMUH, KOTODble IEpPEHO-
caTcA HemaTtonamu popa: Trichodorus, Paratrichodorus, Longidorus u Xiphinema
npexcraBnser tabauua.

Summary

Some complex diseases of trees and shrubs attacked by plant parasitic nemato-
des are presented in this paper, on the base of literature data.

The relations of some pathogenic fungi with the nematodes Pratylenchus pe-
netrans, P. neglectus, Tylenchorhynchus claytoni, Rotylenchus pumilus, Meloidogyne,
Globodera and Heterodera sp. are presented.

A list of soil-borne nematodes transmitting plant viruses into the roots of trees
and shrubs are listed in a table.



