STANISEAW BELLON

O zrastaniu sie korzeni drzew leé$nych

P.rze-z pojecie zrastania sie korzeni nalezy rozumie¢ pewien zwigzek,
jaki zachodzi miedzy korzeniami jednego albo wielu drzew rosna-
eych obok siebie.

.W niniejszym artykule beda pokrdétce przedstawione na podstawie
vv1adompéci z dostepnych zrodet literatury — wyniki dotychczasowych
badan i obserwacji przeprowadzonych nad zagadnieniem zrastania sie
korzeni u drzew le$nych oraz pewne w tym wzgledzie wnioski.

Badania nad zrastaniem sie korzeni u drzew le$nych biora poczgtek
od dgkonanych w ubieglym stuleciu w Europie Srodkowej wielu spo-
strzezen poczynionych w drzewostanach nad drzewami powalonymi
przez wiatr (R aum 1826, Rassman 1827 Ber g 1831,
1844, 1845, Goppert 1842 1846, Stintzel 1843, Hartig
1844, 1846, P fe il 1868, Franc ke 1881 i inni).}) :

Spostrzezenia dokonane przez wspomnianych badaczy np., ze wywaly
drzew moga by¢ powodowane zrosnieciem sie Kkorzeni drzew w drze-
wostanach, nasunely przypuszczenia, ktére byly tematem poézniejszych
badan.

W pierwszych latach biezgcego stulecia najwigksza ilo$¢ prac dotycza-
cych zrastania sie korzeni drzew ukazata sie w Niemczech (Neff
1922, Wichmann 1925, Lise 1926, Fabricius 1927,
Wagenhoff 1938 i inni, w USA (Pemberton 1921,
Rigg 1931, Mac-New i Yung 1948 i inni) oraz w Finlandii
(Laitakari 1927,1929, Y 1i Vakkuri 1938, 1939, 1954).
W ostatnich latach natomiast, w zwigzku z badaniami zjawisk zacho-
dzacych w odnowieniach grupowych, ukazalo sie wiele waznych prac
w Zwiagzku Radzieckim oraz w Finlandii (Rubcow 1950, Szisz-
kow 1950, Pohrebmniak 1950, Junowidow 1951,
Nikitienko 1951,\Biezkarawajny]j 1955, Lubicz
1955, Y1i Vakkuri 1954 i inni) W Polsce zagadnienie to
poruszali szerzej w swoich pracach S uc hecki 1926 i Koben-

d z a 1954.

Jakkolwiek zjawiskiem tym badacze zajmuja sie juz przeszto sto
lat, to jednak jeszcze dzi§ wiele waznych kwestii dotyczacych tego pro-

1) Zrastanie si¢ korzeni omawiane tez bylo w Sylwanie (tom V 18?8 Ty str.
381—389, oraz tom XIII—1838 r., 522—523) W o»parci.u o wilasne spostrzezenia pol-
skich leénikéw i wiadomoéci z obcej literatury le$énej. (Przyp. Red.).
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blemu nie jest zbadane lub znajduje sie w stadium nie udowodnionych:
hipotez. Liczne badania opieraja sie jedynie na pojedynczych spostrze-
zeniach, bez S$ciSlejszego statystycznego ich wujecia. Proces zrastania
nie u wszystkich gatunkéw jest w jednakowym stopniu zbadany. Na-
lezy przypuszcza¢, ze jedng z giownych przyczyn tego stanu jest trud-
nos¢ w przeprowadzaniu badan. Dotychczas zajmowano sie jedynie
gatunkami wazniejszymi z punktu widzenia gospodarczo-hodowlanego.
Sg to takie gatunki, jak $wierk, sosna, jodla, buk, brzoza i dab.
W ostatnich dopiero latach objeto badaniami rowniez inne gatunki:
klon, jesion, wigz, lipe, topole, daglezje i in.

Z dotychczasowych publikacji mozna by wyciggngé wniosek, ze
w poczatkowym okresie badan wiekszg uwage zwracano na strone:
morfologiczng zjawiska, proébujac ewent. ustali¢ przyczyny zrastania
(Laitakari Hilf, Krenke), pbézniej natomiast, a zwlasz-
cza w ostatnich latach, w tematyce badan wieckszg cze$¢ zajmujg ba-
dania fizjologiczne. dotyczace zmian w procesie przewodzenia wody
i soli mineralnych, dalszej wegetacji pniakéw po S$cietych drzewach
Rubcow, Y1li Vakkuri Kamen iinni), a takze od-
dzialywania jednych korzeni na drugie (Biezkarawajnyj, Lubicz
i inni).

Praca niniejsza nie obejmuje wszystkich pozycji literatury dotycza-
cej omawianego zagadnienia i z tego chocby tytulu zawiera wiele nie-
dociggnieé¢. W oparciu jednak o najwazniejsze prace, zwlaszcza ostat-
nio ogloszone przez badaczy radzieckich, finskich i niemieekich, mo-
zna zorientowaé sie w najwazniejszych osiggnieciach, wyjasniajgcych
wiele spraw zwiazanych ze zrastaniem sie korzeni.

POWSTAWANIE ZROSTOW KORZENI

Od dtuzszego czasu w badaniach nad zrastaniem sie; korzen'i u drzew
leSnych starano sie wyjasni¢ przyczyny powstawania zrostow, wysu-
wajac szereg mniej lub bardziej prawdopodo})nych hipotez. Zagaq_
nienie to zostalo wyja$nione dopiero w ostafcnlch.latach.na podstawie
$cistych badan. Do niedawna utrzymywato sie twierdzenie (K r e n-
ke Sziszkow), ze zrastanie nastepuje w miejscu pierwszego
zetkniecia sie korzeni. W miejscu tym, wskutek wywieranego przy
postepujacym wzroscie ci$nienia i tarcia, zostaja obnazone zywe ko-
morki, ktéore nastepnie zrastajg sie .m1edzy so.bq.. Ostatn}e bade}ma
Rubcow, Y1i Vakkur 1). Wykfazu]a, ze powyzsze twier-
dzenie jest niestuszne. Pozostalb.y bowiem nie wytlumaczony fakt, ze
w miejscu zroéniecia sie korzeni w bardzo wielu przypadkach zostaje

kory, ktéra przy istnieniu tarcia — powinna byé¢
::g?e?jwalgin‘?e;zs.twgrastaiie nie. I;dbyywa si.e .WiQC., jak to _dotychczas
‘erdzono, w miejscu pierwszeg9 zetkme;ma_ sie korzeni. Wedlug
twier (; w a proces ten przebiega nastepujaco.
Rll{lazbdyc korzen wskutek swej sprezysto$ci, nierozerwalnej lacznosci

z calym systemem korzeniowym i otoczenia czastek glebowych jest
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dos¢ silnie zespolony z glebs. Dlatego tez w miare pogrubiania sie
korzeni, ich wzajemny nacisk wzrasta i wskutek tego na krawedziach
styku zaczynajg sie tworzyé¢ tkanki kalusowe w postaci charaktery-
stycznych naplywoéw (ryc. 1).

W miejscach przyspieszonego podzialu komérek tkanka kalusowa
okryta jest bardzo cienkg warstwa kory, ktéra wulega rozerwaniu,
a obnazone zywe komérki dwoéch naplywoéw zrastajg sie. Podobny
proces zachodzi przy zarastaniu ran. Zrastajace sie komoérki zaczy-
najag nastepnie tworzyé tkanki wspélne dla obu korzeni. |

Sam proces zrastania sie korzeni mozna by wedlug Rubcowa po-
dzieli¢ na dwie fazy. Pierwsza faza — polaczenia mechanicznego i zrasta-

nia organicznego. Charakterystyczne
dla pierwszej fazy jest wystepowa-
nie martwej tkanki u obu korze-
ni w miejscach ich zetkniecia sie.
Pod naporem jednego korzenia na
drugi komorki tych tkanek weciska-
] sie w zaglebienia i szczeliny dru-
giego korzenia i chociaz sie z nim
nie zrastaja, trzeba nieraz duzo wy-
sitku, by korzenie rozerwaé. W te]
fazie lgczenia sie korzeni w miej-
scah ich zetkniecia prawie zawsze
spotyka sie siodetkowate wglebienia,
a na ich peryferiach — naplywy
tkanki kalusowej, ktora obejmujac
przylegajacy korzen wzmacnia po-
lgczenie. W drugiej fazie mozna wy-
r6zni¢c dwa etapy: a) zrastania sie
oddzielnych zywych komorek, a na-
Ryc. 1. Przekréj podluzny przez ko- Stepnie tkanek i b) peine zrosnie-
rzen debu w miejscu zrastania sie cie, kiedy na jednym i tym samym
korzeni (wg Rub.cog"a) a fod r;i%g:,’c{ korzeniu w miejscu zro$niecia i po-
txlz{glr:z}t{)lielr{l?éussvwegﬁiejscum%i:rws-zeg; nizej odkladaja sie stoje roczne.
zetkniecia sie korzeni, ryc. 2—6 — W pierwsze]j fazie miedzy korzenia-
rysunki ilustrujgce doswiadczenia mj istnieje jeszcze ,przegroda 7z mart-

przeprowadzone przez Yli Vakkuri, srek. w drugiei — po zZros-
ryc. 7—8 — drzewa potraktowane WyCh komo ’ g1e) P

substancja z radioaktywnym fosfo- nieciu zywych k(.).rn(')ltek na_Stqu]e
rem (doswiadczenia Yli Vakkuri). wymiana substancji miedzy drzewa-
mi, ktérych korzenie sg zro$niete.

Korzenie drzew moga sie zrastaé pod réznymi katami — od -0 do 180f.
Oproécz zroénieé krzyzowych moze zatem wystepowaé zrastanie podiuz-
ne, przy ktérym zrosniecie korzeni nastepuje w tym samym lub prze-
ciwstawnym sobie kierunku. Ponadto, jak podaje Y1li .VakkuI-'I,
korzenn jednego drzewa moze si¢ zrasta¢ bezposrednio z szyj3 kox:zeplo-
wa drugiego drzewa. Takie zjawiska autor ten nazywa zro$nigciem
., mostowym* (Briickenwurzelverwachsung). ~

Rubcow podaje liczne dane cyfrowe dotyczace kata zrastania sie
korzeni drzew. '
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Tabela | 1

Gatunek drzewa (i)s:(zsyl)r]l)?adlllc%zﬁa Zrastanie pod katem
: Zrastania
0 — 45° | 45° — 90° | 909—120° 1200—180°
Brzoza 224 36 81 63 44
Topola balsamiczna 93 17 29 25 22
Klon amerykanski 36 6 12 8 10
Dab szypulkowy 92 8 27 33 24
Swierk pospolity 14 2 3 4 5
Modrzew sgberyjski 31 6 10 8 7
Sosna pospolita 8 3 - 2 3
Klon pospolity 22 2 6 8 6
Wiaz . 8 3 3 2 -

Y1li Vakkuri przeprowadzajagc badania nad zrastaniem sie ko-
rzeni w drzewostanach sosnowych w Finlandii stwierdzil, ze przy zra-
staniu si¢ korzeni powierzchniowych z. dolnymi bardzo czesto wystepu-
je zjawisko zrastania , mostowego (tab. 2).

Tabela 2

Zroéniecia miedzy Zrcéniecia miedzy ko-

korzeniami pouwierz- | rzeniami powierzchnio- Razem
Rodzaj zrosnie¢ chniowymi wymi i dolnymi N

szt. I 5 | szt. , % | szt | %
Zro$niecia krzy-
zowe 81 98 15 60 96 89
Zro$niecia mos-
towe 2 2 10 40 12 11

Razem 83 | 100 25 100 108 100

Na og6l mozna przypuszczac, ze koyzer.lie na.jlepiej zx.'ast.aja, sie z sobg
przy okreslonej ich grubosci. Zagadnienie to]ednal; nie jest u wszyst-
kich gatunkéw drzew na tyle zbadane, aby mozna byto doktadnie
okreélié grubosci, przy ktérych nastepuje zrastanie sig korzeni.

Na podstawie danych z literatury mozna stw?erdzié, ze pod tym
wzgledem zbadane sa systemy korzeniowe sosny 1 debu. YI1i Vak-
kuri podaje dla sosny optymalna grubos¢ 2 — 5 cm. N1k1t1en:
ko stwierdzajac, ze zrastanie sie¢ korzeni u debu moze nastepowaé
juz w trzecim roku zycia, podaje ]gko optyma}na grubo§c ko.rzema
05 — 1,5 cm. Nie znaczy to jednak, ze u ga!tun}:qw tych nie moze na-
siepowaé zrastanie zarowno g_rubszych, J’a’tk i c1enszy<;h I.<orzen1. o

Jak wspomnialem we wsteplie, .sl.donnosc do zrastania sie lt:orze.m nie
u wszystkich gatunkow drzew jest ]ednakoyva. Istnieja gatunki takie, jak
$wierk, dab, brzoza, klon czy topola, u ktérych wystepowanie tego zja-
33
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wiska zaobserwowa¢ mozna stosunkowo latwo. Sg jednak i inne, jak
np. sosna, u ktérej o wiele trudniej jest spotkaé zrosty.

Zrastanie moze wystepowaé¢ miedzy korzeniami tego samego drzewa,
korzeniami dwo6ch lub wielu drzew tego samego gatunku Ostatnie ba-
dania wykazuja, ze moze réwniez nastgpi¢ zro$niecie sie korzeni réz-
nych, lecz systematycznie zblizonych gatunkéw drzew lub tez korzeni
roznych form w obrebie tego samego gatunku. Nad wyjasnieniem tych
zjawisk pracuja usilnie badacze radzieccy, miedzy innymi L u bic z
i Bezkarawajnyj. Zbyt mala jednak ilo§¢ przeprowadzonych
doSwiadczen nie pozwala na szersze uogoélnienia.

Zjawisku zrastania sie korzeni tego samego drzewa w literaturze nie
poSwiecono dotychczas wiele uwagi, ograniczajac sie niekiedy jedynie
do stwierdzenia faktu.

I1o$¢ zros$nietych korzeni dwoch drzew jest rézna u réznych gatunkow
(R ubcow), przy czym nie u wszystkich gatunké6w sprawa jest do-
statecznie zbadana. Ostatnie obserwacje dokonane przez Vakku-
r i e g o nad zrastaniem sie korzeni par drzew w drzewostanie sos-
nowym wskazujg, ze najczeSciej spotyka sie tylko jeden albo dwa, rza-
dziej trzy lub wiecej zrosnietych korzeni (tab. 3).

Tabela 3 (wg Vakkuriegoy

Ilo§¢ zrrénietych knrzeni kazdej pary
— Razem
1| 2| 3 4| 5] 6| 7| 8
sztuk ot |17 | el 4l | 0| = | 51
o 41 | 35 | 12 | 8 |2 2 | — 2 100

Na podstawie danych z dotychczasowych obserwacji mozna wysnuc
wniosek, ze u wszystkich gatunkéw drzew ilo$¢é wypadkéw zrastania
zwieksza sie, jezeli:

1) zwieksza sie zageszczenie drzew,

2) drzewa rosng na glebach plytkich i1 zwiezlych,

3) przeprowadzono ptytkie przygotowanie gleby (dotyczy to zwiasz-
cza terendw nie bedacych pod lasem),

4) istnieje stosunkowo wysoki poziom wody gruntowej. ,

Dla poparcia twierdzenia, ze w miare zageszczania sie drzew ilos¢
wypadkéw zrastania korzeni powieksza sie, przytocze dane cyfrowe
zprac Junowidowa i Vakkuriego z badanych drze-
wostanéw sosnowych (tab. 4 i J).

Tabela 4 (wg Junowidowa)

~ Wypadki zrastania si¢ korzemi

Odstep miedzy drzewa- Liczba dokonanych & X
mi w m.s odkrywek Liczba ‘ e
0-05 2145 1973 92
0,5—1,0 572 428 74
1,0—-1,5 324 ‘ 165 51
1,5- 2,0 183 | 38 | 21
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Ustalenie wieku drzewostanu, w ktérym nastepuje zrastanie sie ko-
rzeni u poszczegblnych gatunkéw, stanowi przedmiot dociekan wielu
badaczy. Pod tym wzgledem definitywnie zbadane s tylko niektére
gatunki takie jak dab i sosna, a ostatnio klon, jesion i topola, totez
wyciagniecie ogélnego wniosku jest na razie niemozliwe. Jak podaje
Nikitien ko, korzenie debu w pomy$lnych po temu warunkach
moga sie zrasta¢ juz nawet w drugim lub trzecim roku zycia. Sosna
oraz Swierk wedlug danych Vakkuriego przy odnowieniu natural-
nym zrasta sie¢ w latach pézniejszych (okoto 30 lat), a w siewach grupo-
wych — w okresie wcze$niejszym (ponizej 20 lat).

Tabela 5 (wg Vakkuriego)

Drzewa i pnie w naj- Drzewa zro$niete z drzewem
Odleglos¢ od drzewa blizszym otoczeniu drze- prébnym
prébnego w cm. wa prébnego {(sztuk) sztuk l 9
25 ' 14 4 29
25—1/00 121 20 17
100—200 314 7 f 2
200—-300 515 7 ! 1

Klon, jesion, topola, brzoza, przez Rubcowa zaligzone do gatun-
kéw, ktorych korzenie moga sie tatwo zrasta¢, juz w pierwszych 10 la-
tach wzrostu moga tworzy¢ zrosty korzeniowe. ' ’ . '

7 przedstawionego materialu mozna by wyciagnat vs.fmosel.{, ze zra-
stanie sie system6w korzeniowych u drzew lesnych jest .ZJaw1skf1e1.n
czestym, lecz dotychczas gruntown.ie jeszcze nie zbada’n.ym, n1ewafcphw1e
jednak odgrywajacym okreslong biologiczng role w roznych przejawach
zyciowych drzew i drzewostanow. .

ZMIANY W PROCESIE PRZEWODZENIA WODY W ZROSNIETYCH
KORZENIACH ZYJACYCH DRZEW

ie wody w zrosnietych systemach korzeniowych zy]qcych
dri’;:revzvggﬁg zbadarfe dopiero w ostatpich lzratach przez Vakkurie-
go, ktéry przeprowadzit wiele doSwiadczen w dx:zewostanach sosno-
wvch. Doswiadezenia wykonywal przy zastosowaniu ptynnej farby
(eosin), do ktérej wktadat (po przec1e01u) konce poszczego6lnyoch korzeni
zroénietych drzew. Do$wiadczenia te p{‘Z‘?deﬁawmno na ryc. 2 — 6. Z do-
swiadezenia 1 (ryc. 2) wynika, ze zrosnigcie korzeni nie wywolato zad-
nych zmian W procesie przewodzemg. W -doéw1ad»¢zen1u 2 (ry_c. 3)
strumiefi farby nie odbywa normaln’e]. d1.’0g1 od Wlasnggo korzenia do
wlasnego drzewa, ale w miejscu zrosnlgcia zl?a.cza w kierunku drzewa
obcego. Widaé tu pewna zmiane w .regularn(?sm procesu przewodzen;a.
W doswiadczeniu 3 (ryc. 4) zroSniecie kor.zem wywolalo pod’ob.na zmia-
ne w procesie przewodzenia jak w doSwiadczeniu 2. W doswiadczeniu
4 (ryc. 5), gdzie oba konce zroénieftych korz_enl Zanurzono w farbie,
strumiefi w jednym korzeniu przebiegt prawidlowo (wzdluz dwunastu
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zewnetrznych stoi rocznych) tylko do miejsca zros$niecia, a nastepnie
zmienil kierunek i poplynal do obcego drzewa. W drugim korzeniu prze-
bieg strumienia byl prawidlowy. W do$wiadczeniu 5 (ryc. 6) wystepuje
szczegblny przebieg strumienia, ktéry w miejscu zrosniecia sie korzeni
rozszczepil sie i podazyl do . obydwu drzew.

Powyzsze do$wiadczenia wskazuja na to, ze korzen jednego drzewa
po organicznym zrosnieciu z korzeniem innego drzewa moze w procesie
przewodzenia wody zasila¢ to drugie drzewo.

Nie kazde jednak zro$niecie prowadzi do tego rodzaju zmian ,,drzewa
gospodarza‘. Jak podaje Vakkuri, najczeSciej istniejg zmiany po-
legajgce na czeSciowym rozszczepianiu w miejscu zrosniecia strumieni
wody przekazywanej przez dany korzen. O mozliwoSci przewodzenia
wody przez system korzeniowy jednego drzewa na korzys¢ drugiego pisze
rowniez Rubcow. Na poparcie tego twierdzenia przytacza on na-
stepujgce dowody: po pierwsze — analiza mikroskopowa nie wykazuje
miedzy zro$nietymi komérkami zadnych przegréd, po drugie — na tym
samym korzeniu ponizej miejsca zro$nigcia odkladaja sie¢ stoje roczne
wspblne dla obu korzeni, po trzecie — systemy korzeniowe S$cietych
drzew, jezeli sg zro$niete z korzeniami drzew zywych, wegetujg nawet
w okresie do lat czternastu.

Dalsze badania pozwolg blizej wyjasni¢ wplyw wyzej wymienionego
zjawiska na caltoksztalt zycia drzewostanu. Jego znaczenie gospodarczo-
hodowlane stanie sie bardziej zrozumiale i ewentualnie wykorzystane.

WYMIANA MINERALNYCH SUBSTANCJI POKARMOWYCH MIEDZY
DRZEWAMI, KTORYCH SYSTEMY KORZENIOWE SA ZROSNIETE

Do niedawna jeszcze mozliwo$é przechodzenia  mineralnych substan-
cji pokarmowych przez zro$niete korzenie z jednego drzewa do drugie-
go podawana byla w literaturze tylko jako przypuszczenie. Brak bylo
do$wiadczen, ktore by przypuszczenie to potwierdzily- Dopiero w ostat-
nich latach, kiedy w badaniach biologicznych zastosowano pierwiastki
promieniotwércze, pozwalajgce na glebsze wnikniecie w procesy odzy-
wiania, sie i przemiany materii organizméw, powstaty mozliwosci po-
twierdzenia wyzej wspomnianej hipotezy.

Badania takie przeprowadzit Vakkuri mnad korzeniami sosny
w roku 1951 przy zastosowaniu radioaktywnego fosforu (izotop P32)
w nastepujacy sposéb: u wybranych dwoéch par drzew, zro$nietych ko-
rzeniami, korzen jednego drzewa, znajdujacy sie w bliskie] stycznoSci
z korzeniem zroénietym z drugim drzewem, potraktowano substancja
z radioaktywnym fosforem (ryc. 7, 8). .

Zastosowana metoda atoméw znaczonych, pozwolita na przeélgdzg-
nie drogi radioaktywnego fosforu w drzewach zrosnietych korzeniami.
Stwierdzenie istnienia radioaktywnego fosforu w poszczegblnych cze-
$ciach drzew dokonano przy zastosowaniu préb popiolowych w rurze
Geigera-Millera Wyniki przeprowadzonych do$wiadczen

byly nastepujgce.
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DosSwiadczenie 1
Wzgledna radioaktyw-

no$é
impuls/min.
Proby ma drzewie, ktorego korzen zoctat po-
traktowany radioaktywnym fosforem (P32)
A1 Cze$¢ korzenia pobrana w poblizu dziata-
nia radioakt. fosforu 11 000
A> Paczki z pedéw szczytowych 68
A3 Drewno i lyko z pnia od strony przeciw-
nej potraktowanego korzenia 23
As Drewno i lyko z pnia od strony korzenia
potraktowanego 1400
Préby nma drzewie zro$nietym korzeniami z po-
przednim drzewem €
B: Drewno i lyko pobrane z pnia nad korze-
niem, kté6rym drzewa sg ze sobg zrosniete 38
B: Paczki z pedéw szczytowych 1
DoS§wiadczenie 2
C: Cze§é korzenia pobrana w poblizu dziata- - |
52 000

nia radioakt. fosforu

C: Koncowe pedy z dolnych galezi 0
Préby na drzewie zro$nietym korzemiami z po-
przednim drzewem '
D: Drewno i lyko pobrane z pmnia nad korze-
niem, ktorym oba drzewa sa ze sobg zro$- 8
niete '
D: Koncowe pedy z pierwszych dolnych ga-
0,5

tezi

W obu doswiadczeniach zaréwno u drzew, ktérych korzer}ie potrakto-
wane byly radioaktywnym fosforem (prc’)by A1 -—A4. i C1), Jak’{u drzew,
ktéorych korzenie sa zrosniete (proby Bi i Dl) rad1oaktyw'nos’c' zos';ala
stwierdzona. Swiadczy to o mozliwoSci wymiany pewnych 1losc} zwigz-
k6w mineralnych miedzy drzewami zro$nietymi z sobg korzemiami.

FUNKCJONOWANIE SYSTEMOW KORZENIOWYCH DRZEW SCIRTYCH

obserwowana zywotno$é systeméw korzeniowych
posrednim dowodem istnienia zjawiska wymiany
wody i substancji pokarmowych miedzy zroéniqtym.i k-orzeniami..Szcze-
gbélowe badania tego zjawiska przeprowadzono dopiero w ostatnich la-
tach (Rubcow, Junowidow, Vakkuri). _
Rubcow przeprowadzajac badania nad systemami korzeniowymi mo-
drzewia syberyjskiego, brzozy i topoli balsamicznej stwierdzil, ze pniaki

Od dawna juz za
drzew $cietych jest
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tych drzew, ktorych korzenie byly zrosniete z innymi nie Scietymi drze-
wami, pozostaty zywe przez 14 lat. Gorna ich cze$¢ obumarta (jesli pniak
byl wysoki), natomiast nizej, w szyi korzeniowej odkladaly sie (widocz-
ne pod lupa) przyrosty roczne. Jest zrozumiale, ze zycie pniakéw mo-
zliwe jest tylko pod warunkiem istnienia wymiany substancji odzyw-
czych miedzy nimi a korzeniami zyjacych drzew.

Podobne badania przeprowadzil rowniez V a k k ur i mnad systema-
mi korzeniowymi pniakéw sosnowych stwierdzajgc, ze w drzewosta-
nach sosnowych zywotnos¢ systemoéw korzeniowych drzew Scietych jest
wieksza w drzewostanach starszych niz mlodszych. Stwierdzit poza tym,
ze zachodzi pewien zwigzek miedzy forma zrosniecia si¢ korzemi a ich
zywotnosScig. Z badan jego wynika, ze pniaki, ktérych korzenie zrosty
sie peryferycznie, tzn. w dalszej odleglosci od szyi korzeniowej, szyb-
ciej obumierajg niz pniaki, ktéorych korzenie zrosly sie centrycznie, tzm.
albo wprost z szyja korzeniowg drzewa zywego (zros$nigcie ,,mostowe"),
albo w poblizu miej. W polozeniu korzeni (lub ich czesci) zdrowych i obu-
martych, dostrzec mozna pewng regularno$¢. Na obumieranie korzeni
maja wplyw trudno$ci dostepu produktéw asymilacji oraz hormonéw
wzrostowych. Z przedstawionych przez V ak kurie g o przykla-
déw obumierania korzeni polozonych w ten sposéb, aby produkty asy-
milacji mogly do nich doj$é tylko z kierunku stycznego do pniaka, wi-
daé, ze trudno$ci przy odzywianiu tych korzeni zadecydowaty o ich zy-
wotnoSci.

Pniaki z obumierajacymi korzeniami wykazuja duza skionno$é do gni-
cia. O przechodzeniu zgnilizny z korzeni drzew Scietych do drzewa go-
spodarza (je§li sa one zro$niete) na podstawie dotychczasowych badan
nic powiedzieé nie mozna. Badacze stwierdzajg odwrotne zjawisko, ze
im silniej zroéniety jest system korzeniowy drzewa S$cigtego z drzewem
zywym, tym w mniejszym stopniu pniak jest opanowany przez zgniliz-
ne. W pniakach tych widoczne jest silniejsze zazywiczenie niz w innych,
ktérych korzenie nie s zros$niete. Poczynione spostrzezenia wskazuja na
t0, ze zrastanie korzeni miedzy drzewami moze mie¢ wplyw na powsta-
wanie tzw. pniakéw smolowych o wiekszej zawartosci zywicy.

Funkcje systeméw korzeniowych drzew Scietych zostaly zbadane na’
drodze eksperymentalnej. Starano sie wyjasni¢, czy zyjace drzewa przy
pobieraniu wody i soli mineralnych moga wykorzystywaé systemy
korzeniowe drzew $cietych, jesli sg z nimi zros$niete. DoS§wiadczenia ta-
kie przeprowadzit V a k k u r i w drzewostanach sosnowych przy
zastosowaniu ptynnej farby oraz radioaktywnego fosforu. Z przeprowa-
dzonych doswiadczen wynika, ze zyjace drzewa moga i istotnie wykg—
rzystuja systemy korzeniowe drzew Scietych w procesie przewodzenia
wody i soli mineralnych. Podobna jest rola systeméw korzeniowych
drzew uschnietych na pniu.

L

ZNACZENIE HODOWLANE ZRASTANIA SIE KORZENI DRZEW

Jakkolwiek na podstawie dotychczasowego stopnia poznania zjawisk.;a
zrastania sie systeméw korzeniowych jego znaczenie hfodov.vlane nie
w pehlni da sie okresli¢, to jednak poznanie tego zjawiska posiada duza
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‘wartos¢, rzuca bowiem pewne s$wiatlo na stosunki panujace miedzy
osobnikami tego gatunku i réznych gatunkéw drzew oraz ma zagad-
nienia fizjologii roslin drzewiastych i inne.

Junowidow napodstawie wlasnych obserwacji nad systemami
korzeniowymi twierdzi ,iz wewnetrzne wzajemne stosunki miedzy
osobnikami tego samego gatunku, nie dadzg sie podciggnaé ani pod
pojecie wzajemnej pomocy ani pod pojecie walki. Zdolno$é natomiast
zrastania sie korzeni jest rezultatem wiekowego przystosowania sie
drzew, ustalajgcych w nich takie formy zwigzku, ktére zapewniajg istnie-
nie i rozwo6j gatunku“.

Badajac stosunki miedzy systemami korzeniowymi réznych gatunkéw
drzew Lubicz stwierdzil, ze oddzialywanie korzeni moze byé badz to
szkodliwe, badZz pozyteczne, badz tez obojetne. Badacz ten utrzymuje,
ze istnieja gatunki, ktérych systemy korzeniowe mogg byé¢ w stosunku
do siebie antagonistyczne i nieantagonistyczne. Na dowd6d przytacza sze-
reg danych z przeprowadzonych przez siebie doSwiadczen (tab. 6).

Tabels 6

Nazwa gatunku s]z)ga;) Jesion jesllgégrcl)- (%l;lz)ghr;?- ( SS()Z];,llp(:?a)' Wigz
Dab szyp. + + .+ o 0 ‘ —
Jesion + -+ - -+ - —
Klon jesion. —+ - -+ -— 0 If o
Surwsia (Cathalpa) O | + — - | (o) g (0]
Szupin (Sophora) ‘ o) — | — O | -4 I 0]
Wiaz - - | o ¢ ! o | -+
+ oddziatywanie dqdatnie
—- ujemne

O brak o';idzi,alywania

Na stosunki miedzy systemami korzeniowymi wedtug L u bi cza
moga wplywaé réwniez grzyby, ktore zyjac w symbiozie z poszczegolny-
mi gatunkami drzew mog3a oddziatywac toksyczmg na kprzeme innych
gatunkéw drzew. Dalsze badania pozwolg na wyjasnienie tego za.ga(.i-
nienia i przyczynig sie do naukowego uz’asadmema waznego zagadnienia
hodowlanego, jakim jest dobér gatunkow w up'rawach lesnych.

Fakt zrastania sie systemow korzemovx{ych roznych gatur_lkoyv drzew
oraz wymiana substancji mineralnych miedzy tymi korzeniami prowa-
dzi do maturalnej hybrydyzacji_yvegetatywnel. Z ppnktu w1dzen1‘a ho-
dowlanego moze to mieé, przy blizszym poznaniu, duze znaczenie w przy-

ekcyjnych. ’
Sz%,vciglupgfii)cr}cliv:etlwiex}%zi}: ze na skutek zroSniecia si¢ systemow korze-
niowych drzewa traca na przyroscie, zwlaszcza po usunigciu jednego

z nich. Ze stanowiskiem tym mie zgadzaja sie badacze radzieccy (B e z-

karawajnyj Junowidow) podajac szereg danych cyfro-
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W_ych z przeprowadzonych obserwacji dotyczacych wzrostu drzew zro§-
nietych korzeniami (tab. 7 i 8). '

g

Tabela 7
(wg Bezkarawajnego)
' Wysokos¢ w 1952 r. - Przyrost wpsokosci
Komponenty ] ' 1953 r. 1954 r.
cm i % —
| cm I % cm [ %
i
A 90 r 90 74 115 68 130
B 85 l 85 71 109 65 113
A 104 ’ 104 80 113 82 155
B 73 } 73 50 77 21 39
A 96 1 96 90 154 110 209
B 41 } 41 30 | 48 10 19
Egzemplarz (kontrolny) nie zro- r !
$niety 100 | 100 65 | 100 53 | 100
A — komponent silniejszy w okresie zrastania '
B — komponent slabszy w okresie zrastania. Zros$niecie nastgpilo w r. 1952.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji Bezkarawajnyj
twierdzi, ze jezeli jeden z komponentéw w chwili zrastania sie jest siab-
szy od drugiego, to w dalszym wzroScie przyrost jego zmniejsza sie,
natomiast komponenta silniejszego — zwieksza sie.

Junowidow podajac wyniki z przeprowadzonych obserwacji
nad wzrostem drzew zro$nietych systemami korzeniowymi utrzymuje,
ze nie jest stuszne twierdzenie wielu autoréw, jakoby zrastanie sie ko-
rzeni drzew z korzeniami pniakéw obnizalo przyrost drzew. Dla po-
twierdzenia podaje szereg cyfr (tab. .8).

Tabela 8

(wg Junowidowa)

Przyrost pier$nicy w cm

w pierwszych w nastepnych
8 latach 8 latach
Drzewo zrcén’'ete korzeniami z pniakami 18 32
Drzewo nie zro$niete korzeniami nr 1 39 41
nr 2 | 38 45
ne 3 29 | 24
nr 4 25 | 33
nr 5 12 8

. Badania w tym kierunku sg nadal prowadzone i w przyszlosci wy-
kazg, czy rzeczywiScie zrastanie korzeni wplywa na obnizenie przyrostu
drzew. . ' |
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Jednym z waznych osiggnie¢ jest stwierdzenie, ze zrastanie korzeni
podwyzsza odpornos¢ drzew na dzialanie wiatrow. Ma to duze znaczenie
przy zalesianiu terenéw podlegajgcych erozji wietrznej, na ktérych gru-
powe odnowienia (ktére wplywaja na szybsze zroSniecie sie systemow
korzeniowych) dajg dobre wyniki.

WNIOSKI

1. Zjawisko zrastania sie systemow korzeniowych drzew lesnych
w drzewostanach jest zjawiskiem czestym, lecz niedostatecznie jeszcze
zbadanym.

2. Przyczyna zrastania sie korzeni polega na tym, ze korzenie w
miare wzrostu wywierajg na siebie ciSnienie, ktére powoduje powstawa-
nie na krawedziach styku tkanek kalusowych. Tkanki te nastepnie zra-
stajg sie ze soba.

3. W procesie zrastania mozna wyrézni¢ dwie fazy: 1) polgczenia
mechanicznego i 2) zrastania organicznego.

4. TIlo$¢é wypadkéw zrastania zalezy od gatunku drzewa oraz od wa-
runkéw sprzyjajacych zetknieciu sie korzeni w glebie, tj. zageszczenia
drzew, rodzaju gleb oraz poziomu woéd gruntowych.

5. Miedzy zro$nietymi systemami korzeni drzew zywych, a takze
miedzy zro$nietymi systemami korzeniowymi drzew zywych i1 drzew
Scietych wystepuje zjawisko wymiany wody i substancji mineralnych.

6. System korzeniowy drzewa S$cietego moze by¢ wykorzystany
przez drzewo, z ktéorym jest zrosniety. ,

7. Zrastanie sie korzeni moze wystepowa¢ migdzy korzeniami tego
samego drzewa, dwéch lub wielu drzew jednego gatunku. Ostatnie ba-
dania wykazuja, ze zro$niecie wystepuje réwniez miedzy korzeniami
drzew roéznych gatunkéw, zblizonych do siebie pod wzgledem syste-
matycznym, badZz tez miedzy korzeniami drzew réznych form tego sa-
mego gatunku.

8. Zrastanie sie korzeni drzew réznych gatunkéw i réznych form
moze prowadzié¢ do naturalnej hybrydyzacji wegetatywnej.

9. Zrastanie sie korzeni podwyzsza odporno$¢ drzew na dzialanie
wiatrow. .

10. Zjawisko zrastania oraz oddzialywanie systeméw korzeniowych
jednych gatunkéw na drugie rzuca pewne $wiatlo na stosunki wewnatrz-
gatunkowe i miedzygatunkowe.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego dnia 30.VI.1956 r.
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