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ELEONORA SZUKIEL

Wplyw opienki miodowej
na zmniejszanie sie przyrostu sosny
traktowanej repelentami i nie traktowanej

Bimssae OneHKA
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Influence of the honey fungus upon growth retardation in pines
treated with repellents and untreated ones

I. WSTEP

Wlatach 1973—1976 badano wplyw repelentéw przeciwspalowych na
parametry wzrostu, morfologie oraz zdrowotno$é sosny traktowanej.
Badania przeprowadzono w trzech regionach kraju, w 7—11-letnich mlod-
nikach sosnowych rosnacych na siedliskach boru suchego, boru $wiezego
1 boru mieszanego $wiezego. W jednym obiekcie (nadl. Ilawa) wystepuje
masowo opienka miodowa na dwu odleglych od siebie powierzchniach,
powodujac pojedyncze zamieranie sosny w kolejnych latach badan.

Przed analiza materialu pomiarowego do okreslenia wptywu repelen-
téw na biezgce przyrosty sosny wyeliminowano drzewa traktowane repe-
lantami i kontrolne, ktére w okresie badan zamarly i byly wyraznie po-
razone przez opiefike. Wykorzystujac te dane odno$nie do biezacych przy-
rostéw porazonej przez opienke sosny, na rok, dwa lub trzy lata przed
jej zamarciem przeprowadzono analize, wyniki ktérej wykorzystano do
opracowania niniejszego artykulu.

Z uwagi na stosunkowo szczuply material obserwacyjny i pomiarowy
zebrany tylko z dwu powierzchni wyniki dokonanej analizy moga stano-
wi¢ jedynie przyczynek do studiéw interakeji czynnikéw abiotycznych (np.
repelentéw) i biotycznych (np. grzybéw pasozytniczych) na dynamike
wzrostu i rozwoju drzew w ekosystemach lesnych.

II. TEREN BADAN

Nadl. Ilawa lezy w Krainie II (Mazursko-Podlaskiej), w zasiegu klima-
tu pojeziornego, charakteryzujacego si¢ dv7y wilgotnoscig, jukkolwiek
W okresie badan panowala susza. Sumy opadéw w okresie wegelacji w la-
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tach 1972—1976 byly znacznie nizsze od wartosci wieloletnich, przy czym
w latach 1975 i 1976 siegaly zaledwie 50%; normy. ‘

Obydwie powierzchnie doswiadczalne zalozono w 1973 r. w 7-letnich
mlodnikach sosny rosngcej w wiezbie 60 na 120 cm, posadzonej na zre-
bach zupelnych, po wycieciu drzewostanéw mieszanych. Na obydwu po-
wierzchniach pozostaly liczne pniaki drzew lisciastych.

Powierzchnia 1 w oddz. 11 — gleby brunatne, slabo odgérnie bielico-
wane, wytworzone z piaskéw gliniastych lekkich. Poziom brunatnienia wy-
stepuje na glebokoéci 20—110 cm, jest barwy brunatnej, swiezy, slabo
strukturalny, o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego, lekkiego, rézno-
ziarnistego. Na powierzchni wystepuje silna darn, miejscami martwa
scidltka zlozona z igliwia sosny. Oprécz sosny pojedynczo wystepuje brzo-
za i dab odrodlowy. Panujacym typem siedliskowym jest bér mieszany.
Wiekszoéé drzew sosny w 1973 r. byla opanowana przez osutke sosny
(Lophodermium pinastri L.).

Powierzchnia 2 w oddz. 218 — gleby brunatne, slabo odgérnie bieli-
cowane, wytworzone z, piaskéw luznych, sandrowych. Sciélka sosnowa
typu moder ma 2,0 cm migzszo$ci. Poziomy akumulacyjne o migzszosci
10 cm s3 slabo préchniczne, z licznymi ziarnkami kwarcu. Panujgcym ty-
pem siedliskowym lasu jest bér §wiezy. Badana sosna nie byla w spo-
séb wyrazny opanowana przez osutke w okresie jej masowego pojawu
w 1973 r. -

III. MATERIAL I METODA

Powierzchnie do§wiadczalne zalozone byly w ukladzie blokéw losowa-
nych w trzech powtoérzeniach, po pieé dzialek w kazdym, przy czym na
jednej dzialce badano 50—60 drzew. Drzewa byly oznaczone i ponumero-
wane. Kazde powtérzenie zawieralo jedng dzialke kontrolng i cztery dzial-
ki (na pow. 2 trzy) traktowane roznymi repelentami. Na pow. 1 badano
4 repelenty oparte na ubocznych produktach smolowych pochodzacych
Z pirolizy wegla kamiennego i suchej destylacji drewna, na pow. 2 repe-
lenty przemyslowe: Karnofer, Morsuvin i Piro (4).

Na wybranych do badan ogrodzonych powierzchniach sosna cechowa-
la sie duzym zwarciem i wyréwnanym wzrostem. Do badan wybrane byly
drzewa dorodne, w liczbie okolo 3 tys. na ha. Repelenty byly naniesio-
ne na fragment strzaly najczesciej spalowany przez jelenie (praktycznie
jest to u 8-letniej sosny miedzyokélek na wysokosci pierscienicy). W 1973
roku przed zastosowaniem repelentéw i przez trzy kolejne lata po ich na-
niesieniu dokonywano pomiaru wysoko$ci z dokladnodcia 1 cm i pierscie-
nicy (w dwu kierunkach) z dokladno$ciag 1 mm. W okresie wegetacji do-
konywano obserwacji pokroju, stanu zdrowotnego i kondycji wzrostowe]
badanej sosny. Dane meteorologiczne za okres badan poréwnano z warto- -
$ciami wieloletnimi dla tego terenu. Zmienno§é glebows i typ siedliska
na pow. 1 i 2 okreglit dr M. Tuszynhski na podstawie odkrywek gle-
bowych.

Z badan zasadniczych nad wplywem repelentéw na przyrost sosny wy-
eliminowano gcznie 134 drzewa (9,99, badanej populacji), ktére zamarly
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w okresie badan z objawami wyraznego porazenia ich przez opienke
- miodowa, 1).
Tabela 1
Porazenie sosny przez opienke miodows
w 7—11-letnich mlodnikach na powierzchniach doswiadczalnych
w nadl. lawa, 1973—1976 r.

Rodzaj pow. ’ég g Procent drzewek zamieraJ:acych
dos§wiadczal. Badany g g o g wskutek 1911{1 POT_afiema
typ siedlisk. wariant g-g% %-—1 przez oplienke miodowsg
lasu Hooa? 1974 1. | 1975 r. | 1976 r. razem

Pow. 1 sosna
oddz. 11 traktowana 600 3,5 3,0 4,0 10,5
BMsw repelentami

kontrolna 150 40 2,0 2,6 8,6
Pow. 2 sosna :
oddz. 218 traktowana 450 2,8 2,5 4,0 9.3
BsSw repelentami

kontrolna 150 1,4 4,6 4,6 10,6

W celu uzyskania wstepnego rozeznania, ktére jest celem tego opra-
cowania, odnoénie do dynamiki wzrostu kilkuletniej sosny porazonej przez
opienke i do tego chemicznie traktowanej, poré6wnano biezgce roczne przy-
rosty sosny chorej i zdrowej. Kazdg chorg sosne analizowano jako od-
dzielny przypadek i poréwnywano jej roczne przyrosty wysokosci i piers-
nicy ze Srednig arytmetyczng przyrostéw grupy dziesieciu drzew zdro-
wych. Drzewa zdrowe wybierano z tej samej dzialki, z ktérej pocho-
dzilo drzewo chore. Spoéréd 50 zdrowych wybierano 10 takich osobnikow,
ktére w chwili rozpoczecia badan, przed zastosowaniem repelentéw (jesien
1973 r.), byly wysokodcig i gruboscig piersnicows najbardziej zblizone do
siebie i do drzewa chorego (objawy porazenia pojawily sie w 1974, 1975
11976 r.).

Istotno$é roznic miedzy S$rednimi z rocznych przyrostéw drzew cho-
rych i zdrowych obliczono wedlug wzorow:

o 2
Sy = —t g _EN°

y

temp.

n (n—1) n Sy
gdzie: n = liczebnoé¢ préby, y = réznica w przyrostach miedzy drzewem
chorym i zdrowym: y = L Ey
n

Zalozono hipoteze, ze E (y) =0, czyli, ze brak jest réznic w biezacych
brzyrostach wysokosci i piersnicy drzew chorych i zdrowych.

1) Drzewa takie okre$lono pojeciem ,,chore” w odréznieniu od ,zdrowych”, u kté-
I'ych w okresie badan nie spostrzezono wyraznych objawéw choroby w postaci
Zmiany barwy igliwia z towarzyszacymi zmianami u nasady strzaly (nacieki zy-
Wiczne, bialy grzybnia pod korg itp.) az do zahamowania biezacego przyrostu
1 Za}mierania catego drzewa. Diagnoza choroby byla potwierdzona przez fitopato-
ogow.
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Poréwnania $rednich rocznych przyrostéw sosny zdrowej i chorej na
pow. 11i 2, na rok i dwa lata przed zamarciem (tab. 2) dokonano w trzech
wariantach: A — w grupie drzew zdrowych uwzgledniono razem sosne
traktowang repelentami i nie traktowang; to samo wykonano w grupie
drzew chorych; B — uwzgledniono tylko sosne traktowang w obydwu
‘grupach, C — kontrolng (i tylko dla pow. 2, gdyz na pow. 1 jedynie
3 drzewa sposrod chorych mialy zakonczony przyrost wysokosci, pozosta-
le zamarly przed lub w okresie wegetacji). Poré6wnano ponadto $redni
roczny przyrost sosny zdrowej i chorej na pow. 2 (dla wariantu A) w okre-
sie trzech lat przed zamarciem osobnikow chorych (tab. 3).

IV. DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki przeprowadzonej analizy wskazujg, ze S$redni biezacy rocz-
ny przyrost wysokosci i piersnicy sosny chorej, porazonej przez opienke
byl mniejszy niz sosny zdrowej, przy czym w roku poprzedzajacym za-
marcie drzew roéznice owych przyrostéw byly w kazdym analizowanym
przypadku bardzo istotne, dwa lata przed zamarciem — od nieistotnych
do bardzo istotnych (tab. 2) za$§ trzy lata przed zamarciem nieistotne
(tab. 3).

Z poréwnania wynikéw wariancie A i B w tab. 2 widaé, ze dla sosny
chorej w grupie osobnikéw traktowanych repelentami wykazano bardzo
istotne mniejszy przyrosty wysokosci i piersnicy w roku poprzedzajgcym
jej zamarcie, lecz nie istotne (poza pier$nicg na pow. 2) na dwa lata przed
zamarciem. Natomiast dla sosny chorej w grupie osobnikéw traktowanych
i nie traktowanych wykazano istotnos¢ réznic w przyrostach wysokosci
i piersnicy juz w dwa lata przed zamarciem (poza pier$nicg na pow. 1).
Podobnie ukladajg sie¢ wyniki dla wariantu A w tab. 3. Z kolei w grupie
osobnikéw nie traktowanych (wariant C), juz w dwa lata przed zamar-
ciem przyrost wysokosci i pier$nicy sosny chorej byl bardzo istotnie
mniejszy.

Wyniki analiz przedstawione w tab. 2 i 3 wskazujg, ze sosna traktowa-
na repelentami wykazala inng wrazliwo$¢é na opiefike niz nie traktowana.

Istotne roéznice bowiem biezacych przyrostéw drzew chorych i zdro-
wych wsréd traktowanych chemicznie ujawnily sie z reguly o rok pézniej
i byly znacznie mniejsze (wysoko$¢ w cm, pierSnica w mm) niz wsréd
nie traktowanych, jakkolwiek réwniez bardzo istotne (tab. 2).

Jak wytlumaczy¢ to zjawisko? 4

W badaniach zasadniczych, ktére dotyczyly okreslenia przydatnosci re-
pelentéw przeciwspalowych do ochrony sosny, wykazano, ze badane re-
pelenty m. in. na pow. 1 i 2 nie wplywaly ujemnie w sposob istotny
na Sredni biezgcy przyrost wysokosci i piersnicy sosny, czyli potrakto-
wanie drzew repelentami nie wplywalo istotnie na obnizenie przyrostow
sosny zdrowej. Wrecz odwrotnie, niektére z nich (Repentol—I1, Repen-
tol 1—P) istotnie stymulowaly biezacy przyrost wysokosci sosny (4)-
Przypuszczano jednak, ze jeSli nawet S$rodki chemiczne nie wplywaja
ujemnie na przyrost wysokoséci i grubosci drzew, mogg je oslabiaé, czego
skutkiem moze byé zwiekszona ich podatno$é na choroby infekcyjne albo
szybsze zamieranie osobnikéw juz wczesniej porazonych. Wyniki dokona-
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nej tu analizy wskazuja, ze okres czasu porazenia, wyrazonego zmniejszo~
nym istotnie przyrostem wysokosci i piersnicy, byl krétszy u drzew trak-
towanych niz u zdrowych. Zjawisko to mozna by tlumaczy¢ dwojako:
1) 8—11 letnia sosna traktowana repelentami po porazeniu szybciej za-
mierala (np. po roku), gdyz wskutek oddzialywania srodkéw chemicznych
byla mniej odporna na opierike; jak podaja Twarowscy (5), opiera-
jac sie na wlasnych badaniach i bogatej literaturze przedmiotu, drzewa
slabe sg czeSciej atakowane przez opienke; 2) repelenty dzialajgce sty-
mulujace mogly wykazaé dzialanie rekompensacyjne w stosunku do czyn-
nika chorobotwérczego — opienki, ostabiajacej przyrost zywiciela; rézni-
ce bowiem w $rednich biezacych przyrostach wysokosci migdzy drzewa-
mi chorymi i zdrowymi w grupie nie traktowanych byly znacznie wiek-
sze niz w grupie traktowanych, zaréwno na rok, jak i dwa lata przed
zamarciem (tab. 2).

Nie wydaje sie natomiast, aby sosna traktowana repelentami byta bar-
dziej podatna na infekcje opienka, o czym $wiadczy zblizona liczebnosc
drzew $miertelnie porazonych w grupie traktowanych i nie traktowanych
(tab. 1). Jedliby repelenty naniesione na sosne w 1973 r. zwigkszyly je]
podatno$é na infekcje opienka, to jednoczesnie zwigkszalaby sie co roku
liczba drzew porazonych wsréd traktowanych. Jednak odsetek Smiertel-
nie porazonych przez opienke drzew traktowanych i kontrolnych wahal
sie nieznacznie w pierwszych latach, po uplywie za$ trzech lat byl zbli-
zony w obydwu grupach (tab. 1).

Z przeprowadzonych badann wynika ponadto, ze opienikka miodowa po-
razajac 8—12-letnig sosne zwyczajng wplywala ujemnie w sposob istotny
na zmniejszanie sie biezgcego przyrostu wysokosci i piersnicy znacznie
wczesniej przed wystgpieniem w czeSci naziemnej drzewa uchwytnych
golym okiem zmian chorobowych, takich jak zmiana barwy igliwia, mniej-
szy przyrost wysokosci itp. Jesli obnizenie przyrostu sosny przyjac za
pierwsze dostrzegalne objawy choroby (1), to proces chorobowy wywolany
porazenieme*drzew przez opienke trwal na badanych powierzchniach okoto
dwu lat i konczyl sie zamarciem 8—12-letniej sosny. Jak wiadomo, dlu-
go$¢ okresu walki z patogenem zalezy od wieku drzewa, i jak podaje
Twarowska (6), mlode osobniki ging szybciej. Wyniki badan wykazaly, ze
b}eZ&LCy przyrost wysoko$ci mlodej sosny na ogol wyrazniej niz przyrost
piersnicy obrazowal zmiany chorobowe porazonych drzew. Jest to zgodne
z pogladem Manki, ze u drzew iglastych szczegélnie wrazliwy na porazenie
Jest ped szczytowy.

Jak wynika z badafi innych autoréw (m. in. 2, 3, 5) opienka miodowa
wykazuje duze réznice w aktywnosci infekcyjnej, podobnie jak sosna
W reakcjach obronnych. Zaréwno zréznicowanie genetyczne patogena
rodzaj §rodowiska (m. in. czynnikéw mikrobiologicznych, klimatycznych,
glebowych), jak i cechy genetyczne drzew maja wplyw na przebieg roz-
Woju i agresywnosci opienki.

Mimo wystepowania duzego zréznicowania na badanych powierz-
chniach wielu spoéréd wymienionych czynnikéw, ujemne oddzialywanie
opieriki na biezgce przyrosty sosny byly bardzo istotne, zwlaszcza w ostat-
Dim okresie wegetacyjnym przed jej zamarciem. Zjawisko to wystapito
zar6wno na siedlisku boru mieszanego $wiezego jak i boru swiezego,
dotyczylo zaréwno sosny traktowanej repelentami jak i nie traktowanej,
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sosny opanowanej przez epitofizyjnie wystepujacg w 1973 r. osutke sosny
(na pow. 1), jak i sosny nie zainfekowanej tg chorobg (na pow. 2). Panu-
jaca w okresie badan susza mogla zwiekszy¢ predyspozycje chorobowe
sosny na obydwu powierzchniach, podobnie jak obecno$é nie wykarczo-
wanych pni drzew lisciastych prawdopodobine sprzyjala wytwarzaniu du-
zej liczby ryzomorf i zwiekszaniu sie wirulencji opienki, po okresowym
saprofitycznym jej rozwoju na zgnilych pniach.

V. STWIERDZENIA KONCOWE

Sposréd badanych 8—12-letnich drzew dorodnych, wybranych w ilo-
§ci 2—4 tys./ha mlodnika sosnowego w ciggu trzech lat badain zamarlo
okolo 109/, osobnikéw wskutek $miertelnego porazenia ich przez opienke
miodowag. ,

Procent drzew zamierajagcych w kolejnych latach badah byl zblizony
w grupie sosen traktowanych repelentami i kontrolnych, czyli repelenty
przeciwspalowe nie powodowaly zwigkszania sie liczby drzew porazo-
nych przez opienke w trzech kolejnych latach utrzymywania sie warstwy
repelentu na strzatach sosny.

W grupie drzew traktowanych $rednie roczne przyrosty wysokosci
1 piersnicy sosny porazonej opienkg w poréownaniu z przyrostami sosny
zdrowej byly najczesciej istotnie mniejsze na rok przed jej zamarciem,

Z poréwnania Srednich rocznych przyrostéw wysokoSci i piersnicy
sosny porazonej Smiertelnie przez opienke w grupie drzew traktowanych
i nie traktowanych wynika, ze drzewa traktowane chemicznie chorowaly
krocej. Mozna domniemywaé, ze bylo to spowodowane ich zmniejszong
odpornodcig na czynniki chorobotwoéreze albo stymulujgcym wplywem
repelentow na biezacy przyrost 8—12-letniej sosny. Wyjasnienie tego zja-
wiska wymagaloby oddzielnych badan nad wplywem $rodkéw ochrony
roslin na podatno$¢ drzew na biotyczne czynniki chorobotwércze.
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Marepyainbl #as HaCToAmed paGoThl COOpaHB BO BPEMS MOCIELOBAHMI OTIIyIMBAtO-
I{¥X BEIMECTB NPOTMB OOrIaJbIBAHMSA HA DOCT M pa3BUTUE 8—12-JIETHEH COCHbI Ipo-
BEICHHBIX B 1973—1976 rojax. Ha oamOM u3 Tpex IUIOLAAEN MCCIeTOBAHMI OTMEDPIN
Ha ABYX ITOBEDXHOCTAX B TEUEHME 3 JIET 134 COCHBI (9,9% wmociuenyeMoy MONyasIym Ie-
PEBBEB) C MPU3HAKAMM OTYECTIMBONO MX IOPAKEHMs OMEHKOM Armillaria mellea (trabn. 1).
Kaxayio m3 3Tux GOJNBHBIX COOCH QHAMM3MPOBAHO OTAEIBHO Y CPABHMBAIOCh MX DOJOBbIE
OpUPOCTHL II0 BLICOTE ¥ JAMAMETPA HA BBIOOTE€ IDYAM €O CPERNHENA ACCUMETPUUHON NpPHU-
pOCTOB rpynnel 10 34OPOBBIX JOECPEBBEB C TOXOKMMMU MNapaMeTpaMM pocha B HAYAIe
ONMLITOB. AHAJM3 OBUI BBIIOJHCH B 3 BapMaHTAX M OXBAYEHO MM KaK CMa3bIBACMbIE
OTNYTUBAICIIMMIM BELSCTBAMM AEDEBbS, TaK M HE CMAa3bIBACMBIC.

PE3ynbTaThl [10KA3BIBAIOT, YTO CPEAHMM TEKYLA NPUPOCT BBICOTBI U JMAMETPA HA
BbICOTE€ TPyAM COCHB! OGOJIBHOM B pPE3YAbTATEC IOPAKCHMUA €€ OIEHKOM ObUI MCHBILLE,
YE€M 3J0POBOM: CYIIECTBCHHO MEHBLIMM Ha JBa DOJA IEpe] €€ OTMUPAHMEM U OUEHB
CyIICCTBCHHO MCHBIIMM Ha o Iepex OoTvupaHueM. Cpeau AEpPEBBEB CMA3bIBA€MBIX XIi-
MUYECKM CYICCTBCHHBIE DA3HMIILl IIPOSBIINACE B OOJBIIMHCTBE CBOEM 3HAUMTEJBHO II03J-
HEEC M ObLIM MEHBIIC (XOTHA TAIOKE CYLCCTBEHHBIE), YEM CDEIM HE CMA3BIBAEMbLIX [€PEBLEB
(rabn, 2 m 3), JUCCKYTPOBAIACH IIPUYMHB HaOMOZAEMOTr0 3AECh SBIEHMUS VHTEPAKUMIHI
abnoTnuecKux (haxTOpOB (CMa3bIBAIOIMX BELIECTB) # OMOTUUYECKMX (OMEHKA) HA JMHA-
MUKy POCTa M pPA3BUTMs COCHBI.

Summary

Data for the present paper have been collected on the occasion of studies on
anti-peeling repellents and their impact upon the growth and development of 8—12
years old pine. The studies were carried out during years 1973—1976. In the cour-
se of 3 years 134 pines (9.9% of the tree population studied) died with symptoms
of an abvious infection by the honey fungus (Armillaria mellea) (Table 1) in one
of the three study areas. Each of these diseased pine was analyzed separately and
their annual height and d.b.h. growth has been compared to arthmetic mean of
growth of the group of 10 healthy trees with similar growth parameters at the
beginning of experiments. The analysis was done in 3 variants and it included
trees untreated and treated with repellents.

Results indicate that the mean current growth of height and in d.b.h. of the
Pine infected by honey fungus was lower than that in the healthy one. It was
significantly smaller two years before its death and highly significantly smaller
one year before death. Among trees treated with chemicals significant differences
revealed themselves generally by far later and were slighter (although also signi-
ficant) than among untreated trees (Tables 2 and 3). Causes of the occurring here
Phenomenon of the interaction between abiotic (repellents) and biotic (honey
fungus) factors upon the dynamics of the growth and development of pine were
discussed.
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