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W polsko-holenderskim projekcie
VEDI (Vistula Econet Development and
Implementation) zrealizowanym w latach
Celem ochrony obszarowej prowa—zoog'_2005 przez Centrum Baideko-

dzonej w ramach sieci Natura 2000 jeggicznych PAN, Instytut Geografii |

Wprowadzenie

- trzennego Zagospodarowania
zachowanie lub poprawa korzystneg rzes ;
statusu ochronnego gatunkéw i siedlisk.AN' golt_ar:/(e/ezség Aglt_%gcn '\I;fsz_te:’:tov;/a-
dla ktérych ochrony dany obszar zost ia Ladu i Wody ( ). Ministerstwo

Inictwa i niezaleny instytut badaw-
znaczony. Wedtug artykutu 6.3 dyrek-"° y Yy
% siedligkowej: ?...ka):jy plan Ub 62y ALTERRA rozpatrywano wplyw

L < - rzeksztatcé srodowiska na 16 wybra-
przedsgwziecie, ktére nie jest bezped- P , . L )
nio zwiazane lub konieczne do zagospd]yCh gatun'kow zwieeg w dolinie Wi-
darowania obiektu, ale ktére o® na sty na odcinku od W?fsza‘“.”/ _do Wio-
niego w istotny sposob oddziatydya clawka. N‘”?l tym terenie zna;Fislq ,dwa
zarbwno oddzielnie, jak i w pgzeniu obs_zary slecl !\latura 2.000.' po?nocny
Z innymi planami lub przedsizieciami, odcinek doll_nysrc_)dkowej W|s%y,, jako
bedzie podlega odpowiedniej ocenie obszar speCJaIn_ej ochrqny ptakow, oraz
jego skutkéw dla danego obiektu z punktﬁuszc.Za Kamplnoskg, J"."ko ol:_)szar Spe-
widzenia zat@en jego ochrony”. OznaczaCJaIneJ ochrony ptal_<ovv_ | specjalny ob-
to, ze,..kompetentne wiladze krajow zar ochrony S'e.d“5k (rys: 1).
beda wyraaé zgodk na ten plan lub projekcie VEDI nie uwzgidniono
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FIGURE 1. Study area of VEDI Project

wszystkich gatunkéw, dla ktérych dwawizualizacji trwatdci populaciji
omawiane obszary powstaty. Jednak srodowisku o wysokim stopniu frag-
wyniki otrzymane dla 7 gatunkéw wy-mentacji (Levins 1970, Andrén 1994,
mienionych w dyrektywie siedliskowej iHanski i Gilpin 1997, Opdam 2002).
dyrektywie ptasiej (tab. 1) pozwadaj Model, stworzony w instytucie
ocent wpltyw kierunkow zmian dla ALTERRA, pracuje wsrodowisku GIS.
wszystkich gatunkéw tam wygiuja- Na podstawie map $bnnosci i uzytko-
cych. wania terenu oraz danych o poszczegol-
nych gatunkach (rozmieszczenie, dys-
persja, preferencjgrodowiskowe i inne)
Modelowanie LARCH model ten generuje mapy, ktére obrazuj
struktue metapopulacji, rozmieszczenie
Wybrany do analiz model LARCHi trwatoé¢ populacji w padczeniu z po-
(Landscape Ecological Analysis angemndicia $rodowiska oraz acznd¢
Rules for the Configuration of Habitat)miedzy poszczegdélnymi ptatansirodo-
umazliwia powiazanie wysgpowania wiska. Umaliwia on wybor zaréwno
wybranych gatunkow zwietz wielu gatunkéw zwiera, jak i scenariu-
z okr&lonymi typami srodowisk. Ga- szy przeksztat¢e krajobrazu. Otrzymane
tunki wybierane $ wedtug kryteriow wyniki pozwalaj na analiz wptywu
pozwalajcych na jak najszersze schazmiansrodowiska na metapopulacje. Aby
rakteryzowanie ekosystemow. Modelizysk& wyniki mozliwie najbardziej
opiera st na teorii metapopulacii i jestrealistyczne, w projekcie VEDI model
narzdziem stidacym miedzy innymi do zostat skalibrowany przez dostosowanie
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TABELA 1. Efekty wptywu scenariuszy na wybrane gatuNatura 2000
TABLE 1. Effects of the Scenarios for Natura 20pedes

Puszcza Kampinoska / Kampinos Forest

Gatunki dyrektywy _ Scenariusz / Scenario

ptasiej i siedliskowej Sytuacja realna

Species of the Birds and Real situation 1 2 3 4 5
Habitat Directive

RU zmiana / changes [%)]

Ciconia nigra 15 100 107 113 107 120
Crex crex 217 101 101 111 100 99
Sterna albifrons 0

Alcedo atthis 0

Dendrocopus medius 653 100 100 130 100 105
Castor fiber 68 103 100 107 106 109
Triturus cristatus 8005 82 100 133 100 93

Dolina Srodkowej Wisty / Middle Vistula Valley

Gatunki dyrektywy , Scenariusz / Scenario

ptasiej i siedliskowej Sytuacja realng

Species of the Birds and Real situation 1 2 3 4 5
Habitat Directive

RU zmiana / changes [%)]

Ciconia nigra 7 100 100 100 100 129
Crex crex 173 84 100 74 101 79
Serna albifrons 230 3 100 110 100 92
Alcedo atthis 15 53 100 100 100 100
Dendrocopus medius 560 72 85 218 103 100
Castor fiber 186 62 100 140 98 111
Triturus cristatus 5372 126 96 82 102 97
wyzej wymienionych parametrow dozmian w srodowisku i ich ocep
sytuacji realnej ocenionej przez zespéb odniesieniu do obecnego stanu. W tym
ekspertow. celu w projekcie dobrana zostata odpo-

wiednia liczba gatunkéw zwietzrepre-

zentupcych pe¢  Ssrodowisk: urwiste
Wybor gatunkow brzegi rzeczne (zimorodek, brzegéwka),

piaszczyste brzegi (sieweczka rzeczna,

Bioroznorodnd¢ jest silnie uzale rybitwa biatoczelna), wodnadlowe

niona od jakéci srodowiska naturalnego(traszka  grzebieniasta, $witezianka,
I struktury przestrzennej. Fragmentacjsobr), léne (nornica ruda, kunaélea,
wpltywa negatywnie na rozprzestrzeniadzieciot sredni, 1d, bocian czarny) oraz
nie gatunkow, powoduje spadek liczbyakowe (jaszczurka zwinka, nornik pot-
gatunkow, ktore nie asw stanie prze- nocny, czerwaczyk nieparek, derkacz).
trwa¢ w srodowisku w jego obecnej for-Sq to gatunki kluczowe, dla ktérych
mie. MazZliwie najdoktadniejsze odwzo-uzyskane wyniki ména odnié¢ do in-
rowanie obecnej sytuacji przez modealych gatunkdéw zamieszkgych tesro-
pozwala na analizowanie ,scenariuszyjowiska.
planowanych lub wyimaginowanych
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Definiowanie lokalnych populacji na zdolndg¢ do dyspersji osobnikow
naleza do jednej sieci populacji, okre-
Model LARCH grupuje odpowied- $lanej jako metapopulacja, 4dza si¢ ze
nie ptaty siedliska pofmne w obebie solw dzieki migracji osobnikéw. Ocena
sredniej dziennej dyspersji osobnikévirwatosci metapopulacji  uzaklmiona
jako lokalra populacg. W przypadku jest od jej catkowitej liczby i struktury
ptazéw, gaddéw i drobnych ssakow istotprzestrzennej (fragmentacja krajobra-
nym czynnikiem ograniczagym do- zu). Na przyklad metapopulacje, w kto6-
stepnaé¢ siedlisk g bariery utrudniajce rych sktad wchodgpopulacje kluczowe
funkcjonowanie lokalnych populacji (aui MVP maja status trwatych (highly
tostrady, gtbwne drogi, linie kolejowe). sustainable). Oszacowanie trwé&db
Dla kazdej z lokalnych populacji mo- metapopulacji  przy 95-procentowym
del generuje liczb par rozrodczych (Re- prawdopodobigstwie przeycia 100 lat
productive Units), natomiast fragmentypiera st na zal@geniu,ze krajobraz nie
siedliska zbyt mate dla utrzymania jedngyodlega przeksztatlceniom w wgj
pary rozrodczej zostgjwyeliminowane okrelonym czasie (rys. 2c).
Z p&niejszych analiz (rys. 2a).

LARCH — SCAN
Okreslanie populacji kluczowych
I trwato §ci metapopulacji LARCH-SCAN (Spatial Cohesion
Analysis of Networks) sty do oceny
Dla kazdej grupy zwierat o r&- przestrzennejatzndci ptatow siedliska
nych zdolnéciach dyspersyjnych i roz-(,kazdego z kadym”) na podstawie
rodczych okrélona jest minimalna licz- jego cech oraz nitiwosci dyspersji
ba par rozrodczych, umldwiajaca gatunkow. Zasig dyspersji gatunku
przetrwanie populacji lokalnych. Mini-w krajobrazie jest okéwony funkcp,
malna trwata populacja (Minimum Via-w ktérej alfa jest kluczowym parame-
ble Population — MVP) sklada esi trem, opisyjcym dystans, povag
z takiej liczby jednostek reprodukcyjktorego migruace osobniki z potencjal-
nych, ktéra uméiwia przetrwanie po- negozrodta dalej mog zasilié popula-
pulacji przy normalnych fluktuacjachcje (Metapopulation biology... 1997).
liczebnaci bez imigracji osobnikéw. Przestrzenna spéjhio okresla stopié
Obecnie w krajobrazie o wysokim stoptacznagici obszaru i maiwos¢ jego
niu fragmentacji oxciej spotykan funkcjonowania jako korytarza ekolo-
jednostlg jest populacja kluczowa, dlagicznego (rys. 2d).
ktorej prawdopodobiestwo wyginkcia
w ciagu 100 lat jest mniejsze ni5%
przy zaigeniu, ze co najmniej jeden Scenariusze rozwoju Doliny Wisty
osobnik z innej populacji rocznie zasili
populacg kluczows (rys. 2b). Na potrzeby projektu powstato
Wszystkie siedliska polmne w gra- 5 réznorodnych scenariuszy przeksztat-
nicach wyznaczonych przez maksymapen srodowiska, opartych na planach
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RYSUNEK 2. Procedura analiz modelu LARCH: a — pojefdrioodowiska, b Hokalne populacj
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FIGURE 2. LARCH model analysis procedure: a — carrgiagacity, b — local populations, ¢ — met
populations’ viability, d — connectivity
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i projektach zagospodarowania dolinyVyniki
Wisly, jak rowniez na dizeniach orga-
nizacji ekologicznych. Scenariusze sta- Analiza LARCH wskazujeze po-
nowia prawdopodobne kierunki zmianpulacje (tab. 1) w Puszczy Kampino-
na tym terenie. skiej @ odporne na potencjalne zagro-
Scenariusz 1: Maksymalna regu- zenia spowodowane hipotetycznymi
lacja irozwdj infrastruktury. Utwo- kierunkami rozwoju doliny Wisty. Je-
rzenie stopni wodnych w Wyszogrodzielynie w przypadku traszki grzebienia-
i powyzej Ptocka, usuiltie wszystkich stej zanotowano spadek liczeloo
zadrzewid w obrbie mkgdzywala, populacji i obnienie trwatdci metapo-
rozbudowa sieci drogowe] zw#ana pulacji, spowodowane powstaniem no-
z wytkowaniem stopni wodnych, po-wych dr6g w scenariuszu 1. Zkdiny
wstanie lotniska w Modlinie. spadek liczebri@i zaobserwowa moz-
Scenariusz 2: Regulacja éredniej na w scenariuszu 5, w tym przypadku
intensywncaéci. Usunkcie 30% wszyst- nie powstag nowe bariery dla gatunku,
kich zadrzewié w obrbie midzywala dzicki czemu status metapopulaciji po-
na catej dlugéci rzeki, koncentracja zostaje bardzo stabilny. Renaturalizacja
nurtéw rzeki — odsurcie nurtu Wisty doliny Wisty (scenariusz 3) ma pozy-
od walbw w 11 miejscach systemenywny wplyw na wiksza¢ gatunkdw

ostrog, rozwdj turystyki. zaréwno tych lgnych (bobr, dzciot
Scenariusz 3:Smiata wizja ochro- $redni), jak i Bkowych (derkacz).
ny przyrody. Likwidacja wigkszaci Podobne analizy zostaty przepro-

watdw i zapory we Wioctawku, osuszewadzone dla p6tnocnej ¢xi obszaru
nie i rekultywacja zbiornika Wioctaw-doliny Srodkowej Wisty, wyniki g
skiego, usunicie ludndci z dawnego bardziej zrénicowane w porownaniu
tarasu zalewowego, likwidacja budynz obszarem Puszczy Kampinoskiej.
kow i innych pozostakei po osiedlach, Analiza LARCH wykazata silny, nega-
ekstensywne wykorzystanie zyikéw tywny wplyw rozwoju infrastruktury
zZielonych. (scenariusz 1) na prawie wszystkie ga-
Scenariusz 4:0dtworzenie i ochro- tunki (z wyjatkiem bociana czarnego).
na bk i pastwisk. Objcie wybranych Rybitwa biatoczelna i zimorodek okaza-
terendw programami rolngrodowisko- ty sie bardzo wraliwe na destrukcje
wymi, utworzenie uktadu mozaikowegasiedlisk rozrodczych na wyspach i skar-
tak i lasow. pach rzecznych. Odnotowano réwnie
Scenariusz 5: Zwgkszenie lesisto- spadek liczebrizi i trwatosci metapo-
§ci. Zalesienia w ramach PROW: 20-pulacji derkacza, dgciota sredniego
—50% pdl uprawnych o niskiej bonitacjij bobra. Renaturalizacja doliny Wisty
strategia zaleste KPN, zalesienia (scenariusz 3) ma pozytywny wplyw na
wierzba energetyczai wiklina. rybitwe biatoczelm, dzieciota sredniego
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RYSUNEK 3. Potencjalne lokalne populacje derkaczzkelicach Wyszogrodu (scenariusze 4 i 5)
FIGURE 3. Potential local populations of the Cornerakar Wyszogrdd (Scenarios 4 and 5)

i bobra, jednak poprzez destrukgie- ki, jak i siedliska Natura 2000 na terenie
dliska ma rownig negatywne oddzia- Puszczy Kampinoskiej jest praktycznie
lywanie na liczebn& populacji i trwa- niezauwaalny, to istnieje die prawdo-
tos¢ metapopulacji derkacza. Derkacpodobidgstwo przysziych konfliktow pla-
jest przyktadem gatunku bardzo vi#a néw zagospodarowania doliny z ochyon
liwego na przewidywany rozwoj dolinyobszaru Natura 2000 — doliseodkowej
(rys. 3), negatywnie reaguje w trzechvisty. Biorac po uwag zataenie, ze
scenariuszach. Wyniki analiz jakkolplany zagospodarowania slozwolone,
wiek ograniczone do potnocnego odcirjesli nie naruszaj korzystnego statusu
ka dolinysrodkowej Wisty wskazuwj, ze ochronnego gatunkow i siedlisk, zakwa-
ten obszar Natura 2000, zlokalizowanlfikowanie tego odcinka Wisty jako
na stosunkowo yskim terenie, o bar- obszar Natura 2000 silnie ogranicza
dzo dynamicznym charakterze siedlisknozliwosci  rozwoju  infrastruktury
jest silniej narzony na potencjalne w tym obszarze.
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(scenariusz 1)dala mialy zr&nicowany Metapopulation biology: ecology, genetics and
wplyw na wiele gatunkéw, szczegélnie S?'nO'itgéelrgﬁjﬁ,r(:s;')l_c')'ng';?Sk" M.E. Gil-

badanych ptakow w dolinie Wisty naoppam P. 2002. Assessing the conservation
odcinku Warszawa — Wtoctawek. O ile  potential of habitat networks [in;] Concepts
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population concept into biological conservahanks, sandbanks, semiaquatic habtiat,
Rlon. \((ed.lz K.J. Gutzwiller Springer Verlag,forestsl and meadows. The model
ew ork LARCH was used to assess whether
these ecosystems at present still func-
tion as an ecological network. Also
the modelling results show the potential
Evaluation of ecological conse- fpr biodiversity of the different scena-

Summary

quences of Vistula valley development "0S:
on the Natura 2000 areasThis paper tors’ addresses.
presents dlfferent _scen_arlos and th amila Kowalczyk, Jerzy Romanowski
effect on the biodiversity of the tWOcentrym Bada Ekologicznych PAN, Dzieka-
Natura 2000 areas included in the studiw Leny,
area of VEDI project. These generall. Konopnickiej 1, 05-092 tomianki
scenarios formed the basis of detaildtpland
landscape designs, based on a detailled
. . . rene Bouwma
vegetation map for the Vistula Riven terra
Valley. Indicator species relevant fop.o. Box 47
conservation were selected to represesto0 AA Wageningen
specific riverine ecosystems like steephe Netherlands
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