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W ostatnim okresie wiele prac w CSRS poświęcano analizie ekonomicznej efektyw

ności badania krów dojnych. Rysanek [l] podaje wartość około 19 koron za jedno

razowe pod kątem bakteriologicznym badanie krowy dojnej. Gnttwaldova [2] w swych 
dwuletnich studiach dotyczących 2000 sztuk krów dojnych w państwowym przedsiębior
stwie rolnym Chomuter doszła do znacznie wyższych wartości (nie rozpatrywała dru

gorzędnych zagadnień). Natomiast Janal - Gottwaldova [3] w swoich pracach obser

wowali zmiany użytkowości, nakłady własne, liczbę badań i zabiegów, leczenie i le
ki, efektywność dotychczasowych działań i metod łącznie z powstającymi stratami. 

Na podstawie tych wyników stwierdzono konieczność szybkiego badania i kon

troli krów dojnych bezpośrednio na farmie przez lekarzy weterynarii i obsługę far

my. Ze względu na duże w CSRS pogłowie krów (ponad 2 mln), nie jest możliwa regu

larna i częsta kontrola i badanie mleka oraz krów dojnych testami NK, a także "· 

ustalanie całkowitej liczby drobnoustrojów w mleku krów. Wiąże się to z ograni

czonymi możliwościami prowadzenia badań, jak i ograniczonym wyposażeniem technicz
nym (laboratoria, skomplikowane narzędzia, wykwalifikowany personel, zwózka pró
bek itp.). Dlatego analizowano szereg parametrów fizycznych (Janal, Blahovec [4]), 
których zmiany wskazywałyby na zmiany w mleku oraz dobrze korelowały z wynikami 

ostatnich badań. Ponadto, zwracano uwagę na możliwość ict1 bezpośredniego wykorzy

stania w produkcji i możliwość automatyzacji metody pomiarowej. Na podstawie wie

loletnich prac wybrano właściwą przewodność mleka, której zmiany są wywoływane 

przez zmiany składu mleka, a szczególnie wskutek zawartości soli w mleku. 

Właściwa przewodność mleka jest parametrem, który wskazuje oddziaływanie na 
mleko wielu negatywnych czynników, ale jednocześnie nie może. jednoznacznie okre
ślić istoty i specyfiki oddziałującego czynnika. Określa jedynie anomalię mleka 

(bez względu na źródło jej pochodzenia), którą trzeba ustalić za pomocą innych, 

często używanych w rolnictwie metod. Może chodzić o problem zdrowia krowy (np. /2:a

palenie gruczołu mlecznego, osłabienie krowy), o problem fizjologiczny (ruja, kro-
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wa po porodzie lub nie dająca mleka w pńtnej laktacji, znerwicowana, innej rasy), 

a także o problem hodowlano-techniczny (zanieczyszczenia, klimat, karmienie, nie
dostatki w wyposażeniu ·technicznym na stanowisku i przy dojeniu itp.). 

Oznaczenie właściwej przewodności mleka na farmach można prowadzić za pomocą 
oporu R lub przewodności G, znając stałą C (otrzymaną w neutralnym roztworze KCL), 
wg wzoru 

przy określonej temperaturze t lub według wzoru 

re 1'.'m 
C = G =G:"• 

C m 

w zależności od tego, czy mierzymy konduktometrem przewodność G lub mostkiem opo
rowym opór R. Wszystkie klasyczne mostki i konduktometry jako narzędzia laborato
ryjne nie są w praktyce wystarczające,ponieważ pracują na napięciu sieciowym i 
nie można na nich polegać w wilgotnych i agresywnych warunkach panujących na far
mie lub w dojarni. Oprócz tego tle na nie wpływa transport, a ponadto są drogie 
i łatwo ulegają uszkodzeniom oraz wymagają wykwalifikowanej i przeszkolonej ob
sługi. 

Z wyżej wymienionych względów, w Katedrze Fizyki Wyższej Szkoły Rolniczej w 
Pradze po długoletnich badaniach i testach opracowano przyrząd, którego celem 
jest obserwacja zmian właściwej przewodności mleka bezpośrednio na farmie przez 
jej pracowników. Schemat i opis urządzeń pomiarowych, łącznie z ich wykorzysta
niem w produkcji rolnej oraz doświadczenia dwuletniej praktyki, są zamieszczone 

w nTechnice rolnej" (Janal, Lauda [7]). To proste urządzenie z sondą do zanurza
nia produkuje się obecnie w CSRS i w zależności od potrzeb rolników można je uży
wać w kilku różnych wersjach: 

a) w wersji przenośnej lub stacjonarnej, 
b) jako urządzenie mierzące T lub jako indykator podwyższonej wartości w 

mleku, 
c) w wersji dla mleka zmieszanego lub dla mleka z poszczególnych ćwiartek wy

mion . 
Obecnie realizuje się uproszczone wersje ni~ wymagające większych zmian w do

jarniach . 
W pobranych próbkach mleka można bezpośrednio za pomocą urządzenia określić 

podwyższenie f oraz mierzyćr w mleku zmieszanym, jak i w mleku z poszczególnych 
ćwiartek wymion . Do pobierania mleka z poszczególnych ćwiartek wymion produkuje 
się specjalne szablony. W przypadku większej grupy krów mlecznych, a szczególnie 
przy mierzeniu właściwej przewodności mleka r zachodzi konieczność wykorzysta
nia techniki obliczeniowej, dla której przygotowuje się program. 
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W przypadku wersji stacjonarnej urządzenia (zautomatyzowanej) występuje wiele 
specyficznych problemów, w zależności od typu dojarni, takich jak: źródło zasila
nia, lokalizacja urządzenia, umieszczenie sond do badania mleka zmieszanego, jak 
i z poszczególnych ćwiartek wymion, przenoszenie uzyskanych informacji przy indy
kacji lub przy mierzeniu, przetworzenie informacji'przy pomocy techniki oblicze
niowej łącznie z ich oceną i wnioskami. 

W CSRS opracowano dotychczas urządzenie do wskazywania mleka zmieszanego z pod
wyższoną wartością t w dojarniach „drabinowych" (czeskich i zagranicznych) i ro
tacyjnych (DZKD-lS, Mellotte, Miele i in.), z wyjściem na sygnalizację świetlną, 

ewentualnie dźwiękową przy każdym stanowisku w dojarni. W przygotowaniu jest opra
cowanie mające na celu wykorzystanie komputerów, w które zaczęły się już zaopatry
wać niektóre przedsiębiorstwa rolne. W praktyce nie jest jeszcze stosowane prze
noszenie informacji z urządzenia pomiarowego na komputer, głównie ze względu na 
sprzężenie zwrotne, zautomatyzowany zapis itp. Problemy te są obecnie rozpraco

wywane i przy ich rozwiązywaniu należy korzys~ać z praktyki rolnej. 
Drugim problemem jest wersja stacjonarna urządzenia dla mleka z poszczegól

nych ćwiartek wymion. Istotne jest tutaj umieszczenie czterech sond dla poszcze
gólnych strumieni mleka tak, aby one znalazły się między nasadami sutków a roz
dzielaczem. Ten problem został już rozwiązany, ale realizacja uzależniona jest od 
zdolności i możliwości każdego przedsiębiorstwa rolnego. 

Obydwa omówione zagadnienia wiążą się z zapewnieniem produkcji urządzeń, któ
ra jest zależna od popytu przedsiębiorstw rolnych. Na razie obserwu~e się zainte
resowanie indykatorem mleka zmieszanego w wersji stacjonarnej i przenośnej oraz 
przenośnym urządzeniem pomiarowym. Na zakończenie można powiedzieć, że niektóre 
wersje urządzenia są możliwe do stosowania natychmiast przy niskich nakładach w 
ramach farmy, a inne po zmianach w urządzeniu dojącym lub wymagają wprowadzenia 

techniki obliczeniowej. Te zmiany są zależne od możliwości każdego przedsiębior

stwa rolnego. 
Osobnym problemem wszystkich wersji urządzenia pozostaje wykorzystanie otrzy

manych informacji przez pracowników farmy. Krowy wskazane przy pomocy metody (na

leży przebadać i ustalić przyczyny zmian wartości t, a następnie usunąć czynni
ki negatywne. Wykorzystanie w szybkim czasie bezpośrednio na farmie otrzymanych 

informacji dostarczonych metodą T umożliwia odpowiednią reakcję na jakąkolwiek 
negatywną zmianę ,~ obrębie stanowiska lub na powstającą u krowy chorobę. Stosowa
nie metody f w praktyce daje skrócenie leczenia zwierząt i stosowania leków, 
zwiększenie ich użytkowości i optymalizację procesu dojenia oraz wiele innych bez
pośrednich i pośrednich korzyści mających wpływ na produkcję mleka i produktów 
mlecznych. 
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P. HH&Jll, 

HOBHE IIPHBOPbl .IWi HABJIXl,uEHlffl ~A H3.MEHEJ:llfflMH B MOJIOKE 

P e 3 l:l M e 

B paOoTe npeACT&BJieHO peayJ11>T8TH MHoroJieTRKX HCCJieAOB&BHA weTO
AOB perHCTPB~BH H3WeHeHHI GJieKTpaąecKHX CBOICTB MOJIOKa, qTo ••-.v 
npoąaw CBRl&RO C 4)a3HOJIOraąecKBM COCTOIIHH8M KOPOB. Ha 3TOI OCHOBe 
0Ha paapa00T8H 8BTOPOM H 18D8T8RT088K npoeKT YCT8HOBKH AJIR H80Jil:lAe
nl 18 KIMeKeHBRMH npoBO~HMOCTH MOJIOKa, KOTOP&R B ReCKOJll>KHX KCDOJI
HeRHRX (cT&~HOH&pHOM, nepeROCHOM) OHJia BBeAeHa Ha PHHOK B ąexoCJIOBa
KHH. 

R. Janal 

NEW APPARATUSES FOR OBSERVATION OF CHANGES IN MILK 

S u m m a r y 

The author presents his own long-term research on methods of measuring of 
changing electrical pr.operties in milk, which have the relations with physiologi
cal state of cows. On the grounds of the research the author designed the a~
paratus for measurment of changes of electrical conductivity in milk, which 1n 
a few versions (portable, ir.movable) have been introduced in marketing in Cze
choslovakia . 


