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NOWE PRZYRZADY DO OBSERWACJI ZMIAN W MLEKU
Rudnlf Janal

WyZzsza Szknta Rolnicza, Praga, CSRS

W ostatnim okresie wiele prac w CSRS poswigcano analizie ekonomicznej efektyw-
nosdci badania kréw dojnych. Rysanek [1] podaje wartosé okoto 19 koron 2za jedno-
razowe pod katem bakteriolegicznym badanie krowy dojnej. Gottwaldova [2] w swych
dwuletnich studiach dotyczgcych 2000 sztuk kréw dojnych w paristwowym przedsigbior-
stwie rolnym Chomuter doszta do znacznie wyzszych wartosci (nie rozpatrywata dru-
gorzednych zagadnieri). Natomiast Janal - Gottwaldova [3] w swoich pracach obser-
wowali zmiany uzytkowos$ci, naklady wlasne, liczbe badarl i zabiegéw, leczenie i le-
ki, efektywnos¢ dotychczasowych dziatari i metod tacznie z powstajgcymi stratami.

Na podstawie tych wynikéw stwierdzono koniecznod$¢ szybkiego badania i kon-
troli kréw dojnych bezposrednio na farmie przez lekarzy weterynarii i obsiugg far-
my. Ze wzgledu na duze w CSRS pogtowie kréw (ponad 2 mln), nie jest mozliwa regu-
larna i czgsta kontrola i badanie mleka oraz kréw dojnych testami NK, a takze -
ustalanie catkowitej liczby drobnoustrojéw w mleku krdw. Wiaze sig fo z ograni-
czonymi mozliwosciami prowadzenia badan, jak i ograniczonym wyposazeniem technicz-
nym (laboratoria, skomplikowane narzedzia, wykwalifikowany personel, zwézka pro-
bek itp.). Dlatego analizowano szereg parametréw fizycznych (Janal, Blahovec [4]),
ktérych zmiany wskazywalyby na zmiany w mleku oraz dobrze korelowaty z wynikami
ostatnich badari. Ponadtn, zwracano uwage na mozliwo$¢ ich bezposredniego wykorzy-
stania w produkcji i mnzliwos¢ automatyzacji metody pomiarowej. Na podstawie wie-
lnletnich prac wybrano wlasciwg przewodnosS¢ mleka, ktdrej zmiany s  wywolywane
przez zmiany skladu mleka, a szczegélnie wskutek zawartosci soli w mleku.

Wiasciwa przewodnos¢é mleka jest parametrem, ktéry wskazuje oddziatywanie na
mleko wielu negatywnych czynnikéw, ale jJednoczesnie nie moze, jednoznacznie okre-
§li¢ istoty i specyfiki oddziatujacego czynnika. Okresla jedynie anomalig mleka
(bez wzgledu na #rédio jej pochodzenia), ktdra trzeba ustalié za pomocg  innych,
czesto uzywanych w rolnictwie metod. Moze chodzi¢ o problem zdrowia krawy (np. za-
palenie gruczotu mlecznego, nstabienie krowy), o problem fizjoldgiczny (ruja, kro-
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wa po porodzie lub nie dajgca mleka w pdéZnej laktacji, znerwicowana, innej rasy),
a takZe o problem hodowlano-techniczny (zanieczyszczenia, klimat, karmienie, nie-
dostatki w wyposaZeniu‘technicznym na stanowisku i przy dojeniu itp.).

Oznaczenie wtasciwej przewodnosci mleka na farmach mozna prowadzi¢ za pomoca
oporu R lub przewndnosci G, znajgc stalq C (otrzymangy w neutralnym roztworze KCL),
wg wzoru
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w zaleznosci. od tego, czy mierzymy konduktometrem przewndnosé G lub mostkiem opo- |

rowym opér R. Wszystkie klasyczne mostki i konduktometry jako narzedzia laborato-
ryjne nie s3 w praktyce wystarczajace, poniewaz pracuja na napieciu sieciowym i
nie mozna na nich polega¢ w wilgotnych i agresywnych warunkach panujacych na far-
mie lub w dojarni. Oprécz tegn Zle na nie wplywa transport, a ponadto s3 drogie
1 tatwo ulegajy uszkodzeniom oraz wymagaja wykwalifikowanej i przeszkolonej ob-
stugi.

7 wyzej wymienionych wzgleddw, w Katedrze Fizyki WyZszej Szkoty Rolniczej w
Pradze po diugoletnich badaniach i testach opracowano przyrzad, ktérego celem
jest obserwacja zmian witasciwej przewodrmosci mleka bezpodrednio na farmie przez
jej pracownikéw. Schemat i opis urzgdzeri pomiarowych, }gcznie z ich  wykorzysta-
niem w produkcji rolnej oraz dogwiadczenia dwuletniej praktyki, sa  zamieszczone
w yTechnice rolnej" (Janal, Louda [7]). To proste urzadzenie z sondg do zanurza-
nia produkuje sig obecnie w CSRS i w zaleznosci od potrzeb rolnikéw mozna je uzy-
waé w kilku réznych wersjach:

a) w wersji przenosnej lub stacjonarnej,

b) jako urzadzenie mierzace 3 lub jako indykator podwyzszonej wartosci w
mleku,

c) w wersji dla mleka zmieszanego lub dla mleka z poszczegdlnych éwiartek wy-
mion. 4

Obecnie realizuje sie uproszczone wersje nie wymagajace wigkszych zmian w do-
jarniach.

W pobranych prébkach mleka mozna bezposrednio za pomocq urzgdzenia  okreslié
podwyzszenie §* oraz mierzy€ g’ w mleku zmieszanym, jak i w mleku z poszczegélnych
¢wiartek wymion. Do pobierania mleka z poszczegélnych éwiartek wymion produkuje
sie specjalne szablony. W przypadku wigkszej grupy kréw mlecznych, a szczegélnie
przy mierzeniu wlasciwe) przewodnosci mleka %’ zachodzi konieczno$¢ wykorzysta-
nia techniki obliczeniowej, dla ktérej przygotowuje sig program.
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W przypadku wersji stacjonarnej urzadzenia (zautomatyzowanej) wystepuje wiele
specyficznych probleméw, w zalezno$ci od typu dojarni, takich jak: Zrddio zasila-
nia, lokalizacja urzadzenia, umieszczenie sond do badania mleka zmieszanego, jak
i z poszczegblnych éwiartek wyminon, przenoszenie uzyskanych informacji przy indy-
kacji lub przy mierzeniu, przetworzenie informacji przy pomocy techniki oblicze-
ninwej %acznie z ich oceng i wnioskami.

W CSRS opracowano dotychczas urzadzenie do wskazywania mleka zmieszanego z pod—
wyzszong wartoscig §* w dojarniach ,drabinowych" (czeskich i zagranicznych) i ro-
tacyjnych (DZKD-1S, Mellotte, Miele i in.), z wyjsciem na sygnalizacje $wietlna,
ewentualnie dZwiekowa przy kazdym stanowisku w dojarni. W przygotowaniu jest opra-
. cowanie majace na celu wykorzystanie komputeréw, w ktére zaczety sie juz zaopatry-
waé niektdre przedsiebiorstwa rolne. W praktyce nie jest jeszcze stosowane pfze-
noszenie informacji z urzadzenia pomiarowego na komputer, gléwnie ze wzgledu na
sprzezenie zwrotne, zautomatyzowany zapis itp. Problemy te s3 obecnie rozpraco-
wywane i przy ich rozwiazywaniu nalezy korzysta¢ z praktyki rolnej.

Drugim problemem jest wersja stacjonarna urzadzenia dla mleka 2z pnszczeg6l-
nych éwiartek wymion. Istotre jest tutaj umieszczenie czterech sond dla poszcze-
gélnych strumieni mleka tak, aby one znalazty sie miedzy nasadami sutkéw a roz-
dzielaczem. Ten problem zostal juz rozwigzany, ale realizacja uzalezniona jest od
2zdolnosci i mozliwo$ci kazdego przedsigbiorstwa rolnegn.

Obydwa oméwione zagadnienia wigza sig z zapewnieniem produkcji urzadzeri, kté-
ra jest zalezna od popytu przedsigbiorstw rnlnych. Na razie obserwuje sig zainte-
resowanie indykatorem mleka zmieszanego w wersji stacjonarnej 1 przenognej oraz
przenosnym urzadzeniem pomiarowym. Na zakorficzenie mozna powiedzied, 2e niektdre
wersje urzadzenia sg mozliwe do stosowania natychmiast przy niskich naktadach w
ramach farmy, a inne po zmianach w urzadzeniu dojacym lub wymagaja wprowadzenia
techniki obliczeniowej. Te zmiany s3 zalezne nd mozliwosci kazdego przedsiebior-
stwa rolnego.

Osobnym problemem wszystkich wersji urzadzenia pozostaje wykorzystanie otrzy-
manych informacji przez pracownikéw farmy. Krowy wskazane przy pomocy metody 7~ na-
lezy przebada¢ i ustali¢ przyczyny zmian wartosci J, a nastgpnie usunaé czynni-
ki negatywne. Wykorzystanie w szybkim czasie bezpos$rednio na farmie otrzymanych
informacji dostarczonych metoda r umozliwia odpowiednia reakcje na jakagkolwiek
negatywna zmiane w obrebie stanowiska lub na powstajacq u krowy chorobe. Stosowa-
nie metody j” w praktyce daje skrdcenie leczenia zwierzat i stosowania lekdw,
zwiekszenie ich uzytkowosci i optymalizacje procesu dojenia oraz wiele innych bez-
posrednich i posrednich korzysci majacych wptyw na produkcje mleka i  produktéw
mlecznych.
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P, flnaxmp
HOBHE NPABOPH IJi1 HABJOJIEHUA 3A K3MEHEHUSAMU B MOJOKE
Peswopue

B pafore mpeicTaBJeHO peSyXbTATH MHOTOJNETHEX HCCAeZOBaRHE MeTO-
ROB Permcrpanum maMeHeHll BIeKTPpHUeCKHX CBOHCTB MOXOKa, YTO  MEXIy
NPOoYEM CBASAHO C (HIHONOrHYECKHM COCTOAHMEeM Kopos, Ha arolt OCHOBE
Oua paspafoTaH aBTOPOM K 3anaTEeHTOBAM NPOEKT YCTAHOBKM JAAR HabJAnje-
uEll 3a H3MENEHHAMA HDOBOJHMOCTH MOJOKA, KOTOPAA B HECKOABKKHX HCHOX-
HeHnax (cTanmMoOHMapHOM, mepeHOCHOM) OHIAa BEejeHa Ha DHHOk B Yexocaoma-

KHHK,.

R. Janal
NEW APPARATUSES FOR OBSERVATION OF CHANGES IN MILK
Summary

The author presents his own long-term research on methods of measuring of
changing electrical properties in milk, which have the relations with physiologi-
cal state of cows. On the grounds of the research the author desigred the ap-
paratus for measurment of changes of electrical conductivity in milk, which in
a few versions (portable, immovable) have been introduced in marketing in Cze-

choslovakia.




