HENRYEK ORLOS

Wstepny komunikat o wynikach badan
nad kielkowaniem zarodnikéw grzgb6éw symbiontéw

IlepBblit IOKNAR O pe3yabTaTaX MCCHAENOBAHMII MPOPACTAHMUA
crop rpmuboB cuMOMOHTOB

Preliminary Report. Observations of Symbionts Fungi Spore Germination

W Zakladzie Fitopatologii Lesnej IBL od kilkunastu lat prowadzone

sg badania nad sztuczng uprawa grzybéw jadalnych, ktére w swej
ogromnej wiekszo$ci naleza do symbiontéw roSlinnych. W badaniach po-
wyzszych naiwiekszg uwage zwrécono na kietkowanie zarodnikéw powyz-
szych grzyb6w, gdyz wiadomo, ze zarodniki te nie dajg sie pobudzié do
kietkowania w warunkach laboratoryjnych. Z drugiej zas strony kielko-
wanie zarodnikéw to pierwszy krok do wszelkich préb sztucznej uprawy.

Badania nad kietkowaniem zarodnikéw grzvbéw symbiontéw rozpoczeto
w Zakladzie w 1947 r., biorac do tego celu zarodniki borowika (Boletus
edulis Bull), zyjacego w lasach polskich w symbiozie najczesciej z sosng
pospolita, oraz zarodniki maslaka (Boletus luteus Fr.), Zyjacego w sym-
biozie réwniez z sosng. W ciagu 12 lat prowadzonych badan wykonano
kolejno 129 réznych serii badan laboratoryjnych w tzw. kulturach krop-
lowych; kazda seria skladala sie z 3, 4 lub 5 powtdérze. Razem wiec zba-
dano okolo 550 kultur kroplowych.

W podanych badaniach prébowano kolejno spowodowaé kietkowanie
zarodniké6w borowika badz maslaka w nastepujacych ptynach: w wodzie
destylowanej, w wodzie chlorowanej wodociggowej, w wodzie deszczo-
wej, w wodzie destylowanej z dodatkiem niewielkiej ilo$ci kwasu octo-
wego, kwasu mlekowego, amoniaku, moczu ludzkiego lub $liny ludzkiej,
w soku zolgdkowym $wiezo zabitego zwierzecia, w wodzie z dodatkiem
soku wygniecionego z kietkujac:ch nasion sosny lub soku wygotowanego
z tychze nasion, w wyciggu z préochnicy le$nej, z nawozu konskiego lub
z owocnikéw borowika, §wiezych albo przejrzatych, gnijacych, w stabych
roztworach pozywki agarowo-stodowej itd. |

Zbadano réwniez wplyw na kietkowanie najrozmaitszych innych czyn-
rikéw, jak np.: naswietlenie w réznych okresach czasu promieniami sto-
necznymi lub lampg kwarcows, dzialanie w réznych okresach czasu nis-
kiej temperatury, dzialanie witamin B, i By, w roéznych rozcienczeniach,
dzialanie rézrych roslinn;ch hormonéw wzrostowych w bardzo stabych
stezeniach, jak np. penicyliny, ryboflawiny, aneuryny, pabacidu, hetero-
auksyny, wody drozdzowej z drozdzy piekarniczych lub piwnych, wody
tzw. owocowe]j ziemniaczanej, wreszcie dzialanie drozdzy piwnych, zgnie-
cionych lub rosngcych na 3-procentowym ekstrakcie stodowym itd.

Poza tym zbadano wplyw dluzszego spoczynku zarodnikéw, majgc do
dyspozycji zarodniki borowika i maslaka, pozyskane szereg lat wczeénigjz
poczynajgc od roku 1945. Nasuwalo sie bowiem podejrzenie, ze zarodniki
grz:'bow symbiontéw wymagaja do swego skielkowania dluzszego okresu
spoczynku, tak samo jak np. zarodniki widlakow. .
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Wszystkie przedstawione wyzej badania, przeprowadzone z duzym na-
kiadem pracy, nie daly pozytywnych wynikéw. Poddawane réznym zabie-
gom zarodniki borowika lub maslaka nie kietkowaly, w najlepszym za$
wypadku wykazywaly pewne nieznaczne zmiany w wewnetrznej struk-
turze, lub tworzyly, nieznaczne wypustki od blony zarodnika na zew-
natrz, przy czym trudno bylo ustali¢, czy sg to poczatkowe objawy kiel-
kowania.

W zwiagzku z niepomys$lnym wynikiem dotychczasowych badan, posta-
nowiono dalsze wysitki zwré6ci¢ w zupelnie innym kierunku. Préby oparto
na dlugoletnich obserwacjach, ktére wskazywatly, ze najobfitsze owoco-
wania borowikéw ukazuja si¢ zwykle w tych miejscach, w ktérych mozna
podejrzewaé¢ wystepowanie silnrch podziemnych zyl! wodnych. Byly to
réwnocze$nie miejsca wykazujace stosunkowo wickszg wilgotnosé, co bar-
dziej odpowiada rozwojowi grzybni. Miejsca takie mozna poznaé po
uksztaltowaniu terenu i wystepujacej odmiennej roslinnosci i, oczywiscie,
po obfitym owocowaniu grzybéw. Powstalo wiec przypuszczenie, ze w ta-
kich miejscach, gdzie najlepiej odbywa sie rozwéj i owocowanie grzy-
béw symbiontéw, réowniez i kietkowanie ich zarodniké6w powinno odby-
wac sie bez przeszkdéd. Zarodniki te, unoszace sie w powietrzu i nalado-
wane jak wszelkie ciala koloidalne stabym ladunkiem elektrycznosci,
prawdopodobnie moga by¢ przyciggane przez stabe prady, promieniujgce
z zyt wodnych. Postanowiono wiec kultur— kroplowe z zarodnikami boro-
wika lub maslaka utrzymywaé przez pewien czas w lesie, w miejscu wy-
stepowania silnej podziemnej zyly wodnej, czyli w miejscu najobfitszego
i najczestszego wystepowania grzybow symbiontow.

Aby przeprowadzi¢ powyzsze badania ustalono przede wszystkim w les-
nictwie doswiadczalnym w Sekocinie pod Warszawg miejsce wystepowa-
nia silnej podziemnej zyly wodnej. Dokonal tego znany rézdzkarz, mgr
inz. H. Zaleski, mieszkajacy na Slasku, ktéry w tym celu przyby! do War-
szawy 1 Sekocina 1). _

W mieiscu ustalonym zakopano w gérnej, prochnicznej warstwie ziemi,
na gleboko$¢ okolo 3 cm, plaskie pudeteczka tekturowe, w ktérych byly
umieszezone kultury kroplowe z zarodnikami borowika i maslaka. Kazde
pudeleczko zawieralo odrebna serie z czterema powtdrzeniami. Na dolnej
powierzchni pudeleczek znajdowalo sie podtuzne wyciecie w tekturze, aby
ulatwi¢ dzialanie od dotu czynnikéw glebowych, ktére mogtvby wplywaé
na kieltkowanie. Pudeleczka przykryto od géry szeroks cienka deseczka,
aby uchroni¢ je od przypadkowych niesprzrjajacych czynnikéw zew-
netrznych.

W jednych pudeteczkach znajdowaly sie kultury kroplowe na zwyklych
przedmiotowych szkietkach mikroskopowych, w innych natomiast umiesz-
czono tylko szkietka przykrywkowe, z wiszgcg od dotu kroplg wody zarod-
nikowej przygotowanej na wodzie destylowanej. Szkietka powyzsze przy-
klejono za pomoca wazeliny do specjalnej tekturowej podstawki z okrag-
lymi otworami, wtozonej nastepnie do plaskiego pudeleczka zewnetrznego.

1) Rozdzkarstwo nie jest jeszeze w sposéb jednoznaczny wyjasnione przez nauke,
ani nawet calkowicie przyjete. Niezaleznie jednak od jego istojcv, bczspo.my jest fak.t,
ze udalo sie spowodowaé i obserwowaé kietkowanie zarodp.ik_ow }:orox\uka, a ostroz-
nie sformulowane przez autora wstepne wnioski w tym ujeciu nie budzg zastrzezen

(Przyp. Red.). ;
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W tych ostatnich seriach zarodniki znajdujace sie w wodzie wisialy wprost
nad ziemia, w odleglosci okolo centymetra i nie byly przegrodzone war-
stwag szkietka przedmiotowego.

Tak przygotowane kultury kroplowe zarodnikéw borowika i maslaka,
pozyskanych ze $wiezo zebranych owocnikéw trzymane byly w lesie
w ziemi w ciggu 4, 8, 14 i 30 dni. Jednak nalezy stwierdzié, ze okres wWy-
lozenia pudelek (druga polowa wrzesnia i poczatek pazdziernika 1959 r.)
nie by zbyt sprz; jajacy dla kietkowania zarodnikéw, gdyz panowata wéw-
czas dlugotrwatla susza i do$é niska temperatura.

W ciaggu nastepnych badann mikroskopowych poszczegélnych serii
w odpowiednich terminach, ustalono, ze:

1) zarodniki ma$laka w zadnej serii nie kietkowaly;
2) zarodniki borowika w seriach ze szkielkiem przedmiotowym réwniez

nie kielkowaly (widocznie szklo utrudnialo dzialanie od dolu czynnikéw
glebowych, pobudzajgcych do kietkowania);

3) kietkowaly tylko zarodniki borowika, umieszczone w wiszgcej kropli
na szkielku przykrywkow:m, bez szkielka przedmiotowego, przy tym do-
piero po 8 dobach przebywania w ziemi kielkowalo w réznych powtoérze-
niach od 1 do 3% zarodnikéw, po 14 dobach od 6 do 10% i po 30 dobach
wynikow dokladnie nie ustalono, wskutek silnego rozwoju ple$ni.

Podajac powyzsze wyniki przeprowadzonych badan do wiadomosci, na-
lezy ostroznie stwierdzié¢, ze sprawy kielkowania zarodnikéw grzybow
symbiontéw nie mozna uwazaé¢ za calkowicie juz wyjasniong. Powstaje
bowiem duzo watpliwosci, wymagajgcych dalszego zbadania i wyjasnie-
nia. Przede wszystkim nie wiadomo dokladnie, co dziala w glebie pobudza-
jaco na kietkowanie zarodnikéw. Czy dziala tu rzeczywiscie promieniowa-
nie idace od zylv wodnej, czy moze zupelnie inne czynniki, jak np. bez-
wodnik weglowy, zwigzki siarki lub inne gazy, wydzielajgce sie z rozkla-
dajgcej sie prochnicy lesnej. Nie wiadomo réwniez, jaka temperatura jest
optymalna dla procesu kielkowania i jak reaguja zarodniki innych grzy-
béw symbiontow. W dalszych badaniach autor bedzie dazyl do rozstrzy-
gniecia tych watpliwosci przez zmodyfikowanie metodyki badan i uzupet-
nienie ich seriami kontrolnymi.

Mozna natomiast stwierdzié na podstawie osiggnietych wynikéw, ze po
licznych niepowodzeniach natrafiono prawdopodobnie na wlasciwg meto-
d-ke badan, ktéra moze doprowadzi¢ do catkowitego wyjasnienia sprawy
kietkowania zarodnikéw grzybéw symbiontéw. Metodyka powinna pole-
gaé na tym, ze kultury kroplowe zarodnikéw, z pominieciem szkietka
przedmiotowego, nalezy w najbardziej odpowiednim terminie utrzymy-
waé w glebie lesnej, w miejscu najobfitszego owocowania danego gatun-
ku grzybow. ’ .

Catkowity za$ sukces bedzie osiagniety woweczas, gdy uzyska sie masowe
kielkowanie zarodnikéw. przy tym nie tylko borowika, ale réwniez i in-

nych grzybéw symbiontéw.

Z Zakladu Fitopatologii Lesnej IBL

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego IBL 6 paZdziernika 1959 r.
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KpaTtkoe comeoxaHue

B ornenennn necuolt ¢uronartonsorud HayuyHo-Hccae10BaTeNbCKOTO JIECHOrO HHCTHTYTA
B [Tosbuie Benyres ¢ 1947 r. HayuHble OMBITHI NMPOpPacTaHHs cnop rpu6oB CHMGHCHTOB, IJ1aB=-
HbIM o6pa3oMm Gesororpu6a U MaciasiHuka no3aHero. OaHako pe3y/bTaThl 3THX MCCJIEA0BaHHH
K COXaJleHnio Bcé BpeMs OblIM OTPHLATEJbHBI,

B 1959 rony pelieHO OTMEHHTb MeTOOHKY HccjeloBaHHSl. KyJabTypbl €O cnopaMH rpH6oB
B BUCALIMX KalUISIX pPeLIeHO NpPOAEpXKHBaTb HEKOTOpoe BpeMs B 1lioYyBe B Jecy, B MecTax
CHJIbHOTO BBICTYMJIEHHSI NON3E€MHbIX BOASIHBIX MOTOKOB, M60 MHOrojieTHHe HaO6JIIoAcHHS MO-
Ka3blBaJH, YTO B 3THX MeCTdX BBICTYNalOT OCO6EHHO OOHJbLHO MJIOAOHOLIEHUSI HEKOTOPLIX
rpu6oB, raBHbLIM 0Gpa3oM Genblx rpu6oB. Pe3yabTaTbl 3THX HOBBIX ONMBITOB ObIIH MOJIOXH-
TeJIbHBI: nociie 8 CyToK mpeGblB2HHSI B JIeCHOM MOYBE OKa3ajocCh, YTO npopacraer or | no
3% crmop Geaoro rpu6a, a mocie 14 cytok or 6 mo 10%. Oanaxc cnopbl MacasiHEKA He
npopacraan, Manble, NJIGCKHe, KapTOHHble KOPOGOYKH €O crnopaMi rpuGoB B BHCSILUMX Kall-
JSIX 3apbIThl B JIECHOH 3eMJe,

[TonyuyeHHble pe3y/bTalbl JOKa3blBAICT, YTO MPHHATHIA WOBBIH MeTCH HCCIeNOBAHHSI MOXKET
MPHUBECTH K MOJHOMY paspelleruio Bonpoca. OMHAaKO HYXHbl ellé HOBblE HCCJE 10BaHUf, TaK
KaK MHOro elué BOMPOCOB OCTAeTCsi HeBbISICHEHHbIMH,

Summary

Research investigations pertaining to the germination of symbionts fungi spores
are conducted in Poland since 1947 by the Division of Forest Phytopathology of the
Forest Research Institute. Throughout the twelve years of research 129 series of
observations in 3 to 5 replications each were made chiefly on fungi species
Boletus edulis Bull, and Boletus luteus Fr. However investigation results proved
unsatisfactory. '

Quite recently in 1959 the research method was completely changed. A new
procedure to follow was decided according to which drop cultures of fungi spores
were to be placed for a time in a forest locality where an underground large water
vein was detected. Because in such places observations of many years were indica-
tive of most abundant fungi fruiting, especially of edible boletus. Results of the new
research method were satisfactory. On keeping the drop cultures of fungi in earth,
spores of edible boletus were found to germinate after eight and forteen days from
19, to 3%, and from 69/, to 10%o respectively.

Small flat cardboard boxes containing drop cultures of spores of mushrooms
were kept in earth. :

The results obtained indicate that the new investigation method may be most
useful in solving the whole question adequately although further research is needed
to elucidate many obscurities which still persist.



