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WSIAKANIE W WARUNKACH NAWODNIEN BRUZDOWYCH
SCIEKAMI MIEJSKIMI PLANTACJI LESNYCH

Henryk Matusiewicz

Znajomo$¢ parametrow wsigkania, a miekiedy i wspélczynnika filtracji
potrzebna jest przy projektowaniu urzgdzen wystepujgcych w systemach
nawadniajgcych, gtéwnine grawitacyjnych [5, 7]. Od przebiegu wielkos$ci
wsigkania w czasie nawodnienia zaleze¢ bedg wymiary poszczegélnych
budowli i parametry techniczne sieci rozprowadzajgcej wode. W przy-
padku nawodnien bruzdowych konieczne jest ustalenie optymalnej diu-
gosci i rozstawy bruzd, ich gleboko$ci oraz ksztaltu. Nalezy uwzglednié¢
przy optymalizowaniu wymiennych elementéw koszt tych urzgdzen oraz
stopien wykorzystania wody. Przy nawadnianiu Sciekami powinno sig
zwrécié dodatkowo szczegdlng uwage na obcigzenie hydrauliczne pél
i zwigzany z tym stopien oczyszczania wod zuzytych. Efekt oczyszczania
powinien byé¢ tutaj determinujgcym czynnikiem przy rozwigzywaniu za-
gadnien technicznych nawodnienia.

Na predkos¢ wsigkania wplywa wiele czynnikéw, a ich ilo§¢ ro$nie
w miare przechodzenia z badan laboratoryjnych do do$wiadczen w wa-
runkach terenowych {1, 3, 5-9]. Predkos¢ wsigkania W: obliczamy wg

wzoru [7]:
Wt = Wl't—a

w ktérym:
t — czas wsigkania,
W: — predko$¢ wsigkania po czasie t,
W, — predkoéé wsigkania w poczatkowe] fazie (po uplywie pierwszej
jednostki czasu),
a — wspdlezynnik zalezny od rodzaju gruntu.

Rozrzut punktow uzyskanych z pomiarow woko6l krzywej wyrowna-
nej przytoczonym wzorem jest maly w przypadku jednorodnego mate-

rialu gruntowego i zwigksza sie w miare wzrostu stopnia jego zréznico-
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wania [5]. Wczesniejsze badania nad wsigkaniem w podwdjnych cylin-
drach metalowych na glebach lekkich nie wykazaly istotnych réznic mie-
dzy wartoSciami uzyskiwanymi przy napelnianiu cylin"drc’)w wodg i Scie-
kami miejskimi wstepnie oczyszczonymi. Najwigksze réznice w wartos-
clach wsigkania uzyskuje sie przy badaniach na terenach nawadnianych,
gdyz nawodnienia wplywajg na zmiane wlasnoci fizykochemicznych
i biologicznych gleby.

Zmiany te nie zachodzg na wiekszych powierzchniach w jednakowym
stopniu z uwagi na zmienno$¢ glebows, nier6wnomierno$é zwilzenia i na-
wozenia. Przy rolniczym wykorzystaniu $ciek6w réwnomierno$é nawod-
nienia decyduje o nawozeniu, ktére ma istotne znaczenie w ksztaltowaniu
wlasciwe] gleby. Wraz ze $ciekami dostaje sie do gleby substancja orga-
niczna, ulegajgca w glebie rozkladowi dzieki zachodzgcym wzmozonym
procesom biochemicznym [2]. Wzrost zawarto$ci substancji organicznej
wplywa na zmniejszenie w utworach lekkich wspoélczynnika filtracji
1 zwiekszenie zdolnosci gleby do gromadzenia wody. Nasze badania wy-
kazaly, ze zawarto§¢ prochnicy ogélnej w wierzchniej warstwie gleby
przy nawodnieniu bruzdowym $ciekami waha sie w granicach 3-8%0 na
poczatku bruzdy i 2-2,5%0 przy jej koncu.

Gléwng przyczyng tak duzej zmienno$ci zawartosci masy organicznej
jest nier6wnomierno$¢ nawodnienia oraz fakt, ze zawiesiny sedymentujg
po drodze w czasie przeplywu $ciekéw. Zyzne $rodowisko powoduje ma-
sowy i réznorodny gatunkowo rozw6j mikroflory, a takze zwierzat wyz-
szych, ktorych dzialalnosé zakloca teoretyczny przebieg wsigkania.

Wyniki badan nad predko$cig wsigkania uzyskano na plantacjach les-
nych mnawadnianych $ciekami miejskimi m. Wroctawia w Osobowicach.
Schemat nawodnienia przedstawiono na rysunku 1. Scieki z doprowa-
dzalnika poprzez wpusty doplywajg do bruzdy rozdzielczej i mastepnie
do bezodplywowych bruzd nawadniajgcych. Na badanych bruzdach za-
montowano w odleglosci 3, 10, 20 i 30 m od bruzdy rozdzielczej przelewy
Thomsona, ktoérych krawedzie przelewowe zalozono ze spadkiem réwnym
spadkowi podluznemu bruzd, wynoszgcym 8,9%e. W celu okreslenia za-
burzen w ruchu cieczy przez przelewy w bruzdach badawczych zatozono
dodatkowo na sgsiedniej bruzdzie na jej poczgtku przelew kontrolny
(przelew XIII). W odlegltosci okolo 5H od przelewu (H — grubosé war-
stwy przelewowej) zamontowano wodowskazy w celu ckreslenia wiel-
kosci przeplywow. Miedzy przelewami w dwoéch lub trzech przekrojach
charakteryzujgcych dany odcinek zalozono dodatkowo wodowskazy, kto-
rych zadaniem jest pomiar napelnienia bruzdy $ciekami. Bruzdy nr 3 i 5
(rys. 1) traktuje sie jako ochronne, a wyniki obliczen predkos$ci wsigkania
w bruzdzie 4 przedstawiono na rysunku 2, uzalezniajgc jego wielkos¢ od
czasu nawodnienia i dlugosci bruzdy.
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Rys. 2. Zalezno$¢ predko$ci wsigkania w trakcie nawadniania bruzdowego; pred-

kos¢ wsigkania na poszcezegbélnych odcinkach bruzdy nr 4 po czasie nawodnienia

(t) w przeliczeniu na: a — obw6d zwilzony, b — szeroko$é zw. Scieké6w, ¢ — pas

zasilany przez jedng bruzde; predkosé wsigkania na diugosci bruzdy (L) w przeli-

czniu na: @’ — obwéd zwilzony, b” — szerokosé zw. §ciekéw, ¢ — pas zasilany przez
jedng bruzde; V-VIII — numery przelewow

Rozpoznanie glebowe kwatery 14 zostalo wykonane w 1971 roku. Bu-
dowa profilu glebowego blizej doprowadzalnika przedstawia sie naste-
pujgco: 0,0-0,4 m piasek gliniasty mocny; 0,4-1,0 m glina lekka silnie
spiaszczona; 1,0-1,4 m piasek stabo gliniasty. .

Odkrywka glebowa wykonana przy koncu bruzd nawadniajacych wy-
kazala: poziom 0,0-0,2 m piasek gliniasty mocny, 0,2-0,5 m glina lekka
silnie spiaszczona, 0,5-0,9 m piasek stabo gliniasty, 0,9-1,4 m piasek luzny.

Rysunek 2 przedstawia obliczong predkosé wsigkania w 3 wariantach,
zaleznych od powierzchni wsigkania w przeliczeniu na:
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a) obwod zwilzony,

b) szerokos$¢ zwierciadla $ciekéw (rzut poziomy bruzdy),

c) szerokos¢ pasa zasilanego przez jedng bruzde (rozstawa bruzd).

Wielkosci wsigkania w przeliczeniu na obwéd zwilzony (rys. 2a)
w poczgtkowym okresie nawadniania wahajg sie od 21 mm/min (prze-
lew V) do 45 mm/min (przelew VIII).

Po 140 min nawodnienia predko§¢ wsigkania spadla do 20,5 mm/min
(przelew VII) i az do 3 mm/min na przelewie VI, Mozna przyjaé, ze sg
to wartosci wspolczynnika filtracji dla tego systemu nawodniehia w wa-
runkach Osobowic. Inni autorzy dla podobnych utworéw glebowych po-
dajg wielokrotnie nizsze warto$ci wspétczynnika filtracji [4, 9].

Rysunek 2b przedstawia predkos¢é wsigkania przy zalozeniu, ze po-
wierzchnie wsigkania stanowi rzut poziomy zwierciadla sciekéw w bruz-
dzie. Otrzymane warto$ci sg nieznacznie wieksze w poré6wnaniu do ry-
sunku 2a.

Przeliczajgc predkos¢ wsigkania na calg powierzchnie nawadniang
(szeroko$¢ pasa nawadnianego przez jedng bruzde, tzn. rozstawe bruzd),
otrzymane wartosci (rys. 2c) sg zgodne z literaturg [4]. W poczatkowym
okresie nawodnienia predko§¢ wsigkania zwieksza sie¢ z biegiem bruzdy,
aby po pewnym czasie (ok. 40 min) zmale¢, szczegdlnie w Srodkowym jej
odcinku (rys. 2a’, b’, ¢).

Badania radzieckie wykonane w czasie nawodnien bruzdowych gleb
ciemnokasztanowatych na Ukrainie [6] wykazaly, ze wielko§¢ napelnienia
bruzd (t) w przedziale 4-12 cm nie ma wplywu na predkos¢ wsigkania
(W). Poszukiwania zwigzku W = f (t) w naszych warunkach nie daly re-
zultatu. Istniejg wiec inne czynniki wplywajgce w wigkszym stopniu na
predko$é wsigkania niz napelnienie bruzd. Wydaje sig, ze decydujacg role
odgrywajg tutaj walne kanaliki po kretach, myszach, dzdzownicach oraz
korzenie drzew, traw, sily kapilarne i ucieczki $ciekéw na boki bruzd.

Przy nawodnianiu bruzdowym, dzieki skoncentrowaniu strug wody
ptyngcej po stoku — mimo duzych predkosci wsigkania — mozna uzys-
kaé mniejsze jednorazowe dawki niz przy klasycznym nawodnieniu sto-

kowym.
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X. Marycesuy

BIIMTBIBAHME B YCJIOBUAX BOPO3JOBOI'O OPOIIEHUA
TOPOLCKMMMU CTOYHBIMM BOIOAMM JIECHBIX IIJAHTALIUU

Pezmwowme

IIpoBeneHHble MCObITAaHMA KacamTca OOpO3J0ro OPOIIEHMA KYJIbTYP JAEPEBbER,
TOPOACKMMM CTOYHBIMM BoZaMu. OOBbEKT pacnoJiozKeH Ha JIEPKUMX IOUYBaxX € IJIYOOKUM
3€epKaJIOM DPPYHTOBBIX BOZ (0K0JI0 3 M). B HayaJgbHOI (haze OpOLIeHMS CKOPOCTh BIIU-
TBIBAHMA YBEJIMYMBAETCA BJHAOJbL Oopo3abr m KoJebierca ¢ 21 no 45 mMm/mMuH. Bo
BPeMs OPOILUEHMS CKOPOCTb BIMTBIBAHMUA, B OOLIEM, YMEHBbIIAeTCsd II0 XOAy GOpO3hmnI,
0CODEHHO Ha ee CpejHeM OTPe3Ke, IIe HIpP. 110 McTedyeHno 140 MyH. yMeHbLIIaeTcs M0
3 MM/MMH. OTU ABJIEHMA HYIKHO OOBACHMTL HEPABHOMEPHBIM OTKJIAAbIBANMEM Opra-
HUYECKOI'0 BelllecTBa BAOJbL O0OPO3Abl BO BpPeMA OPOLIEHMA CTOYHBLIMM BOLAMM.

H. Matusiewicz

INFILTRATION UNDER CONDITIONS OF TRENCH IRRIGATION
OF FOREST PLANTATIONS WITH MUNICIPAL SEWAGE

Summary

The studies concern application of municipal sewage into furrows of tree plan-
tations. The study object is situated on light soils with deep groundwater table
(some 3 m). During the first phase of irrigation percolation rate was increased
along the furrow and fluctuated from 21 up to 45 mm/min. In the course of irriga-
tion the rate of percolation decreased gnerally along the durrow, particularly in its
central section, where e.g. it dropped down to 3 mm/min after 140 minutes. The
phenomenon should be explained, among other things, by not wniform deposition
of organic matter along furrows in the course of irrigation with sewage.
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