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Wplyw podkrzesania drzew
na ksztaltowanie sie twardo$ci drewna |
strefy przysecznej u sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.

Bausaune oOpe3xki cyuneB Ha (POPMMPOBaHMe TBEPAOCTM LPEBECHHBI B IPUCYYbeBOU
30HEe Yy COCHbI CObIKHOBeHHOV (Pinus Sylvestris L.)

Influence of pruning trees on the hardiness of wood adjacent to knots
in Scots pine (Pinus sylvestirs L.)

ystepowanie- sek6w w drewnie pnia jest zjawiskiem normalnym,
charakterystycznym dla wszystkich gatunkéw drzew, lecz niezmier-
nie istotnym u gatunkéw lasotworczych. Obecnose ich w surowcu drzew-
nym przeznaczanym do wykorzystania w przemysle drzewnym oceniana
jest ujemnie. W klasyfikacji jakosciowej sortymentéw drzewnych uzna-
wane sa za wade powaznie obnizajacg ich jakosé (3, 4 i 5). Z punktu wi-
dzenia mechaniki pnia seki tkwigce w drewnie oslabiaja do pewnego stop-
nia pien drzewa. To oslabienie za zycia drzewa jest minimalizowane przez
wytwarzanie w okolicy seka drewna o specyficznej budowie (9).
Celem niniejszej pracy jest okreSlenie wplywu podkrzesania drzew
sosny zwyczajnej (P. sylvestris L.) na ksztaltowanie sie twardosci drewna
strefy przysecznej.

MATERIAL I METODA

Badaniami objeto wyrzynki drewna sosnowego z okétkami sckow
drzew podkrzesanych i kontrolnych (nie podkrzesanych), pochodzgcych
z powierzchni doswiadczalnej Katedry Uzytkowania Lasu AR w Pozna-
niu, znajdujacej sie na terenie Nadlesnictwa Dos$wiadczalnego Zielonka,
w oddziale 83a.

W marcu 1951 r. podkrzesano drzewa na o$miu dzialkach, zostawiajgc
na dwoéch drzewa nie podkrzesane. Tym ostatnim wyznaczono role jed-
nostek poréwnawczych. Z drzew okrzesano galezie zywe, martwe oraz
wystajgce z pni suche tylce.

W styczniu 1975 r. na dziesieciu dzialkach powierzchni badawczej do-
konano pomiaru piersnic i wysokosci rosnacych drzew i na podstawie
uzyskanych wynikéw metoda Uricha I wyliczono wymiary czterech drzew
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probnych, a nastepnie wybrano je w terenie. Lgcznie wycieto osiem drzew
probnych, tzn. cztery podkrzesane i cztery nie podkrzesane, z ktérych
pobrano wyrzynki z okoétkami sekéw. Wyrzynki pobrano z trzech pozio-
moéw: od 0,0 m do 2,0 m; 2,1 m do 4,0 m i powyzej 4 m.

W momencie Sciecia drzew drzewostan sosnowy mial 37 lat. Bonitacja
dla sosny Ia, typ siedliskowy lasu — BMsw (1973).

Poszczeg6lne seki zostaly odkryte tak, by plaszczyzna przeciecia prze-
chodzila przez rdzen seka oraz wyrzynka (ryc. 1). W ten sposoéb przygo-
towane przekroje stanowily material do badan twardosci drewna strefy
przysecznej.

Badania zmian twardosci drewna prowadzono w obszarze nad i pod
sgkiem oraz w przypadku sekow zarosnietych przed nim tak, jak to uka-

Ryc. 1. Prawidlowy przekrdj promieniowy s¢ka
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zano na rycinach 2 i 3. Twardos¢ tkanki drzewnej strefy przysecznej
okre$lano metodg Holza, uznajac jg za doskonalszg anizeli metody Brine-
lla i Janki. Holz, wykorzystujac konsystometr Hopplera do okreslania
odksztalcen plastycznych w drewnie pod obcigzeniem, wyznaczyl w ten
sposob tzw. punkt plyniecia, ktérego nie uwzgledniajg metody Brinella
i Janki (2).

Rdzen

Ryc. 2. Schemat rozmieszcze-
nia punktéow pomiaro-
wych w przypadku se-
kéw otwartych

Twardos¢ okreslang ta metodg wyrazano stosunkiem. sity dzialajgcej
na drewno do glebokosci wcisku (iloraz P/T).

W pracy zastosowano koncéwke plaska o srednicy d = 4,0 m. Przy
obliczeniach postugiwano sie wzorem:

P
Fy = —T— (daN/mm)
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gdzie:
P
Fr — iloraz—T‘ (daN/mm)

P — obcigzenie w dalN
T — glebokos¢ wceisku w mm

W badaniach stosowano obcigzenie 29,4 dalN i czas obcigzenia 30 se-
kund. Dla wyeliminowania odksztalcen sprezystych po 30 sekundach ob-
cigzenia stosowano obcigzenie trwajace 60 sekund, a nastepnie dokony-
wano odczytu. Glebokos¢ wcisku okreslano z dokladnoscig do 0,01 mm.
Liczebnos¢ pomiaréw dla kazdego z badanych obszaréw wynosila nie
mniej niz czterdziesci. Czes¢ z nich wykonywana byla nad i pod sekiem
oraz w przypadku sekow zarosnietych u drzew podkrzesanych réwniez
przed sekiem (ryc. 2 i 3). Celem zapewnienia poroéwnywalnosci wynikéw
tak usytuowano punkty pomiaru, by te lezace w tej samej kolumnie pio-
nowej obejmowaly te same sloje roczne, a znajdujace sie w tych samych
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poziomych rzedach byly jednakowo oddalone od seka. Punkty pomiaru
znajdujace sie najblizej seka byly oddalone od niego o 0,5 cm, a punkty
lezace od niego najdalej znajdowaly sie w odlegtosci 4,5 cm. Cdstepy pio-
nowe pomiedzy punktami pomiaru wynosity 1,0 cm, natomiast poziome
ok. 0,8 cm. Liczba poziomych rzedéw byla stala, tzn. pie¢ nad i pod se-
kiem, a kolumn pionowych byla zmienna i uzalezniona od odleglosci seka.

Uzyskane wyniki badan przedstawiono w formie $rednich arytmety-
cznych, wyrazajac je w wartosciach bezwzglednych i wzglednych.

W niniejszej pracy zmiany ilorazu P/T drewna przysecznego drzew
podkrzesanych odniesiono do wynikéw uzyskanych u sosen kontrolnych
(nie podkrzesanych) przyjmujac ich wartosci za 100%.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan zestawiono w tabeli oraz przedstawiono graficznie na
rycinach 4, 5 i 6. Pokazujg one, ze zrdznicowanie ilorazu P/T uzaleznio-
ne bylo od przeprowadzonego zabiegu podkrzesania drzew, wysokosci po-
lozenia oko6tkow sekow na pniu drzewa, odleglosci miejsc badania od seka
oraz stref drewna wystepujacych nad i pod se¢kiem.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze drewno stre-
fy przysecznej drzew podkrzesanych charakteryzowalo sie nizszg twar-
doscia anizeli u kontrolnych. U pierwszych iloraz P/T na poziomach od
0,0 mdo 20 mi 2,1 mdo 40 m w strefach nad i pod sekami byl zblizo-
ny i wahal sie od 173,7 daN/mm do 177,9 daN/mm. Powyzej 4 m wyso-

Twardo$é drewna strefy przysecznej wyrazona ilorazem P/T daN/mm
u sosen podkrzesanych i kontrolnych

Odcinek pnia

Odle- od 0,0 m do 20 m od 21 mdo 40 m | powyzej 4,0 m
gl(ééé ! Drzewa .
o .
seka |_kontrolne podkrzesane| kontrolne ',Eedlfzzgsa.n_e _kontrolne | podkrzesane
(cm) | pod- | nad | pod- | rad | pod- | nad | pod- | nad | pod- | nad ! pod- | rad
se- | sg- se- | sg- se- | se- se- se- se- | se- se- | se-
kiem | kiem | kiem | kiem | kiem | kiem | kiem |kiem | kiem |kiem Ikiem kiem_

05 3050 2839 2319 2329 2800 3249 2067 2008 2692 2420 1388 1383
15 2579 2410 159,2 1804 2015 2847 1709 178,8 1719 182,7 1155 1047
25 2538 242,7 166,7 154,0 1966 226,8 161,3 169,0 1557 1643 1216 10838
35 2288 2288 166,7 1623 2152 2236 164,6 1643 1554 159,8 1288 1106
45 2412 2157 1652 1440 1952 2057 164,8 1557 179,8 127,0 122,6 1086

Sred-
nic 257,3 2424 1779 174,7 217,7 253,1 173,77 1737 1864 1752 1255 1142
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Ryc. 4. Ksztaltowanie si¢ twardoSci drewna (ilorazu P/T) strefy przysecznej w za-
leznos$ci od seka na odcinku pnia od 0,0 m do 2,0 m
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Ryc. 5. Ksztaltowanie sie twardo$ci drewna (ilorazu P/T) strefy przysecznej w z2a-
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leznosci od odlegtosci od seka na odcinku pnia od 2,1 m do 4,0 m
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Ryc. 6. Ksztaltowanie sie twardo$ci drewna (ilorazu PI/T) strefy przysecznej w za-
leznoéci od odleglosci od seka ma odcinku pnia powyzej 4,0 m

ko§ci wystepowania sekéw za$ zaobserwowano znaczny spadek twardosci
strefy przysecznej w pordéwnaniu do przekrojow z nizszych pozioméw,
a jednoczesnie pewne zréznicowanie ilorazu P/T nad i pod sekami. W
pierwszym przypadku twardos¢ wynosila 114,2 daN/mm, w drugim zas
125,5 daN/mm. W grupie drugiej (drzewa kontrolne) warto$ci ilorazu P/T
sq znacznie wyzsze i zamykaja si¢ w przedziale od 175,2 daN/mm do
257,3 daN/mm. Drewno strefy przysecznej pod sekami wykazywalo wyz-
szg twardos¢ anizeli nad nimi na wszystkich analizowanych poziomach
wystepowania okétkéow sek6w, z wyjatkiem poziomu od 2,1 m do 4,0 m,
gdzie wystapila sytuacja odwrotna. Najwyzsza wartos¢ ilorazu P/T stwier-
dzono w drewnie drzew nie podkrzesanych na poziomie od 0,6 m do 2,0
m, w pozostalych za§ warto$¢ ta wykazywala tendencje spadkowsy. Zréz-
nicowanie twardosci drewna nad i pod sekami bylo bardziej wyrazne
u drzew kontrolnych anizeli u podkrzesanych. W obu grupach drzew
warto$é ilorazu P/T dla drewna strefy przysecznej byla najwyisza tuz
przy sekach, w pozostalych za§ punktach pomiaru byla nizsza. Zréznico-
wanie twardosci drewna stref nad i pod sekami niezaleznie od odleglosci
od seka bylo wieksze u sosen nie podkrzesanych (kontrolnych) anizeli
u podkrzesanych.

Na rycinach 4, 5 i 6 przedstawiono ksztaltowanie si¢ twardo$ci przy-
secznej tkanki drzewnej sosen podkrzesanych, wyrazajac ja w procentach
ilorazu P/T u drzew nie podkrzesanych (kontrolnych). Z rycin wynika,
ze twardos¢ drewna przysecznego drzew kontrolnych jest wyzsza niz u
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podkrzesanych na trzech analizowanych poziomach. Najwyzszg wartos¢
ilorazu P/T wykazywalo drewno najblizej sekow, ktére pobrano do ba-
dan z poziomu od 0,0 m do 2,0 m i w miare oddalania sie od nich ulegala
ona obnizeniu. Spadek ten nie byl rownomierny, lecz wartosci ilorazu
P/T ulegaly wahaniom. U sosen podkrzesanych w poziomach od 2,1 m do
4,0 m 1 powyzej 4,0 m w obu strefach drewna przysecznego stwierdzono
w nieduzej odleglosci od sekéw niskie wartosci ilorazu P/T i wzrost ich
w miare oddalania sie od sekow. Szczegolnie wyraznie uwidocznilo sie to
w strefie drewna nad sekami. Uzyskane wyniki badan pozwalajg stwier-
dzi¢, ze twardos$c drewna przysecznego u sosen podkrzesanych, bez wzgle-
du na odlegtos¢ od seka oraz badany poziom wysokosci na pniu, ksztalto-
wala si¢ zawsze ponizej wartosci ilorazu uzyskanego u drzew kontrol-
nych, zarowno w strefie nad i pod sekami.

Rozpatrujagc pien drzewa w ujeciu mechaniki mozna powiedzie¢, ze
seki stanowig jak gdyby ,ciala obce” zaklécajgce harmonie budowy pnia,
a otwory, w ktorych sg umiejscowione, to miejsca jego oslabienia. Wy-
twarzane co roku sloje roczne drewna S$ciskaja drewno sekow, a wiec
powstajq dzigki temu naprezenia S$ciskajgce. Galezie wlasnym ciezarem -
uciskajg strefe drewna pod nimi, a ponadto na skutek dziatalnosci wiatru
uciskane sa wszystkie strefy drewna przysecznego.

Wymienione powyzej przyczyny pociagaja za sobg wytwarzanie przez
drzewa tkanki drzewnej o charakterze twardzicowym w strefach przyse-
cznych, ktéra jest przystosowana do znoszenia znacznych obcigzen (1, 9).
W miare oddalania sie od sekéw charakter wytwarzanego drewna ulega
zmianie, przyjmujgc w pewnej odlegiosci od nich cechy drewna nietwar-
dzicowego (normalnego). Z uwagi na wystepowanie twardzicy twardosé
drewna strefy przysecznej wykazywala wyzsze wartosci przy sekach
1 zmniejszata sie w miare oddalania si2 od nich. Praiwdlowos$¢ te potwier-
dzaja w pewnym stopniu badania Pazdrowskiego (6, 7), ktére wy-
kazaly, ze gestos¢ umowna i wytrzymalo$¢ na Sciskanie wzdluz wio-
kien drewna poprzerastanego sekami byla wyzsza i o wiekszej zmiennos$ci
anizeli drewna bezsecznego.

Z niniejszych badan wynika, ze u drzew kontrolnych twardosé strefy
przysecznej byla wigksza, gdyz czynniki wywolujace wyzej opisane zmia-
ny w drcwnie oddzialywaly diuzej, natomiast u podkrzesanych z momen-
tem usuniecia galezi wplyw ich zostal zasadniczo wytlumiony, co po-
twierdzily przeprowadzone badania.

Seki zaklécajg jednorodnos$é budowy drewna, utrudniaja jego obrébke
1 wykorzystanie. Wytwarzane i odkladane wokél nich drewno z uwagi
na charakter budowy réwniez poglebia niejednorodnos¢. Z uwagi na od-
mienng kurczliwos¢ (duza wzdluz wiokien, mniejszg w poprzek wiokien),
skionnos¢ do pekania, paczenia sie oraz trudnosci w obrobce, twardzica
jest wadg drewna ograniczajacg jego zastosowanie. W drewnie rezonanso-
wym obecnos¢ jej jest wykluczona, niepozadana zas w drewnie celulozo-
wym — z uwagi na malg dlugos¢ wilokien, utrudniajacg spilénienie (4).

W odpowiednim czasie przeprowadzony zabieg podkrzesania drzew
pozwoli uzyska¢ w przyszlosci drewno o wiekszej jednorodnosci, ktére
wykorzystane bedzie moglo zosta¢ w kazdej dziedzinie gospodarki.
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WNIOSKI

1. Podkrzesanie drzew spowodowalo obnizenie sie twardosci drewna
i jej zmiennosci w strefie przysecznej w poréwnaniu do drzew kontrol-
nych (nie podkrzesanych).

2. Zroéinicowanie twardosci drewna przysecznego uzaleznione bylo
od:

— odleglosci tkanki drzewnej od segka,

— strefy nad i pod sekami,

— wysokosci wystepowania okoélkow sekow na strzale.

3. Z uwagi na mozliwos¢ uzyskania dzieki podkrzesywaniu drzew
drewna o nieznacznym udziale twardzicy, ktérego mozliwosci wykorzy-
stania beda wieksze, zabieg ten powinien znalez¢ zastosowanie w prakty-

ce.
Z Katedry Uzytkowania Lasu

Akademii Rolniczej w Poznaniu

LITERATURA

1. Hejnowicz Z.: Anatomia rozwojowa drzew. Warszawa: PWN 1973.
Holz D.: Uber die Hoppler-Hirte (Kegelfliesspunkt) des Holzes und einiger

Holzwerkstoffe. Holztechnologie 1963 H. 2.
Ilmurzynski E.: Podkrzesywanie drzew w lesie, Warszawa: PWRIL 1964

Krzysik F.: Nauka o drewnie. Warszawa: PWN 1974.

Leibundgut H.: Die Waldpflege. Bern 1966.

Pazdrowski W.: Ocena skutk6w podkrzesania sosen (Pinus sylvestris L.) na

przykladzie powierzchni badawczej Lesnego Zakiladu Doswiadczalnego Murowa-

na Goslina. Praca doktorska AR Poznan 1978.

7. Pazdrowski W.: Wplyw podkrzesania sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L)
na zmiany gestosci i wytrzymalosci jej drewna. Sylwan 1981 R. 125 nr 7, 8, 9.

8. Praca zbiorowa: Operat Urzadzeniowy Nadle$nictwa Zielonka. Katedra Uzytko-
wania Lasu AR Poznan 1973.

9. Splawa-Neyman S.: Sprawozdanie z badan nad wplywem sekow na wilas-

ciwosci tarcicy. Maszynopis ITD Poznan 1976.

DN

o ook w

Praca wplyncla do Komitetu Redakcyjnego 12 maja 1987 r.

KpaTkoe coaepxXaHHue

B pabore npexacrtaBlieHbl pPe3yJbTaTbl yucclefOBaHMUL OTHOCUTEJNLHO BJIMAHUA 00-
pe3Ku CyubeB epeBbeB COCHbI 0ObIkHOBeHHOR (P. sylvestris L.) una ¢opmupoBanue

TBEPAOCTY IPEBECUHBbI IPUCYYHLEBOMA 30HBIL

YcTaloBJIeHO, YTO:

1. Obpe3ka cy4ybeB BbI3Bajla cHUIKEHME TBEDPAOCTH NPEBECUHBI U ué U3MEeH4IUBOCTb
B NPUCYUYLEBON 30HE II0 CPAaBHEHWUIO ¢ KOHTPOJIBHBIMM AE€PE€BLAMN (c HeOOpe3aHHBIMM

CY49bAMU).
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2. Pa3znoobpa3ue TBEepPAOCTHU IIPUCYYLEBOM APEBECUHBI 3aBUCHUT OT:
— PacCTO3HMUA APEeBECHOM TKaAHKU OT CYKQ,
— 30HBI HAJ M IO CYKaMH,
— BBICOTBl HaJMW4YuUd MYTOBOK cYKOB Ha CTBOJIE.
3. B cBA3M ¢ BO3MOXKHOCTBHIO ITOJNydeHMd, Oiarojzapsa ofpes3ke CyubeB APEeBECUHDI
C HEe3HAYUTEJNbHBIM y4YacTMeM KPEMHMIIbI, BO3MOXKHOCTMU MCIOJbL30BaHUsA KOTOopoi Oy-

Ayt Goaplue, 3TO MepoONpuUATHE AOJKHO HaMTU Oojiee IUMPOKOe NpUMeEHeeue Ha Ipa-
KTHUKE.

Summary

In the paper, author presented results of studies concerning the influence of

pruning Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees on the hardness of wood in zone ad-
jacent to knots.

Conclusions of the studies are as follows:
1. The pruning causes a reduction of wood hardness and of its variation in the
zone adjacent to knots, as compared with (not pruned) control trees.

2. The differentiation of wood hardness in the zone adjacent to knots is depen-
dent on:

— distance of wood tissue from the knot,

— zone above and below the knots,

— height of the occurrence of whorls on the stem.

3. Because of possibility of obtaining thanks to pruning trees wood with incon-
siderable share of compression wood, and thus of better utilization possibilities, this
treatment should be more widely applied in the practice.
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